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The monitoring of the state of the environment carried out in the Republic of Moldova by
means of non-instrumental (bio-indication) and instrumental (analysis/analytical) methods ap-
plied in European programs allowed to obtain some parameters compatible with those of other
countries and which are included in the continental databases. Thus, based on the spatial distri-
bution of SO2 in the atmospheric air, established on the basis of bioindication, we find that it di-
[ffers greatly from that indicated in the same 32 cells (50x50km) of the European EMEP program,
the main reason being the low elevation and the fragmentation of the forests and the rugged
relief, fact that allowed us to propose the reduction of the cell surface.

It performed a comparative analysis of throughfall atmospheric deposition in the Repu-
blic of Moldova to that determined in the intensive (level Il) forest monitoring plots in Europe.
Monitoring ions S-SO /7, N-NO; si N-NH," was carried out according to the methodology re-
commended by the International Co-operative Programme on Assessment and Monitoring of
Air Pollution Effects on Forests (ICP Forests). Throughfall deposits of mineral ions recorded in
forests studied in Republic of Moldova are comparable to deposits recorded in the central and
central-eastern European regions.

Cuvinte-cheie: depuneri atmosferice, monitoring ecologic, paduri.

INTRODUCERE

Pe langa faptul ca, ponderea ecosistemelor ecologic stabilizatoare din tara noastra
este sub necesarul de 15%, in zonele industriale ele sunt supuse unui impact antropic
local si transfrontalier puternic [1]. Poluarea cu SO, afecteaza clorofila, transformand-o
in feofitina prin inlocuirea ionului de Mg cu doi ioni de H, astfel micsorand capacitatea
de fotosinteza [2,3]. Surplusul de metale grele, in asociere cu SO, inhibd procesele
fotochimice ale fotosintezei [4]. SO, patrunde in frunze prin stomate sau prin difuzie
cuticulard, unde se dizolvd, formand HSO, si SO,, ce schimba pH-ul citoplasmei spre
mediu acid, care afecteaza fotosinteza [5].
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Traditional, monitorizarea stricta a fenomenelor negative, se realizeaza prin metoda
instrumentald, instaland o retea ecologicd complexa [6], care semnalizeaza, in regim
non-stop, dinamica fenomenelor. Facand o retrospectiva larga a fito— si zooindicatiei,
metoda biomonitoringului este propusa spre utilizarea in supravegherea starii ecosiste-
melor forestiere ca alternativa importanti metodei instrumentale [7]. In cadrul Institutu-
lui de Ecologie si Geografie au fost realizate studii privind poludrea aerului si a depune-
rilor atmosferice prin metoda biomonitoringului (neinstrumentald) si metoda analizelor
chimice (instrumentald), bazate, respectiv, pe programul EMEP (Programului de co-
operare pentru monitorizarea si evaluarea transportului pe distantda lungé a poluantilor
atmosferici in Europa) si programul ICP Forests (International Cooperative Programme
on Assessment and Monitoring of Air Pollution Effects on Forests).

Studiul bazat pe programul EMEP. Conventia privind poluarea atmosferica
transfrontalierd pe distante lungi (Geneva, 1979) [8] a fost ratificata de republica Mol-
dova la 09.07.1995, ulterior RM a semnat si Protocoale din cadrul Conventiei:, privind
POPs (Aarhus, 1998);, privind MG (Aarhus, 1998) si, privind combaterea acidifierii,
eutroficarii §i ozonului la nivelul solului (Gothenburg , 2000). Reiesind din prevederile
art. 6 ,,Controlul calitatii aerului” tarile sunt chemate sa elaboreze sisteme de control al
calitatii aerului compatibile, econome si care nu produc deseuri.

Deoarece amplasarea statiilor de supraveghere (art. 9, p. €) pe o arie larga este
imposibild, situatia reald dicteaza aplicarea altor tehnici, neinstrumentale (art. 7, p. b)
in supravegherea emisiilor de poluanti atmosferici. Astfel, noi consideram actuala si de
perspectiva aplicarea metodei bioindicatiei in estimarea efectelor compusilor sulfurosi,
indeosebi, asupra vegetatiei forestiere, care in RM consatitue circa 13,8 % din teritoriul
tarii si au functie ecologica (Biraul National de Statistica al RM, 2019) [9] .

Cei mai cunoscuti indicatori ai calitatii aerului sunt lichenii, utilizati cu succes
in monitoringul ecologic din multe tari ale lumii, fapt confirmat prin recunoasterea lor
mondiald ca bioindicatori [10, 11, 12, 13, 14]. Cresterea lenta si longevitatea sporitd a
lichenilor (uneori 2000-4000 ani) permite utilizarea lor ca bioindicatori in orice ano-
timp. Conform EMEP Report 1/2023 elaborat de Institutul Meteorologic din Norvegia,
poluarea transfrontalierd ramane actuala pentru multe state din Europa, iar Republica
Moldova este situatd in zona depunerilor de SO, dintre 400-500 Gg/an [15]. Conform
definitiei date in Protocolul privind finantarea pe termen lung a Programului de coopera-
re pentru monitorizarea si evaluarea transportului pe distantd lunga a poluantilor atmo-
sferici in Europa (EMEP): ,,Sfera geografica a EMEP inseamna zona in care, coordonata
de centrele internationale ale EMEP, se efectueazd monitorizarea.” Aceasta definitie a
fost mentionata in toate protocoalele urmatoare la Conventie. De la adoptarea sa in 1984,
pe masura ce partile au ratificat sau au aderat la Protocolul EMEP, domeniul geografic
de aplicare al EMEP s-a extins, iar grila EMEP a fost modificata in mod semnificativ
de doua ori. Din 1984 pani in 1997 a fost utilizata o grila de 150x150 km?2. In 1997,
rezolutia grilei a fost modificata la 50x50 km 2, in timp ce zona acoperita de grila EMEP
cu rezolutie mai find a rimas neschimbati. In 2008, domeniul EMEP de 50x50 km 2 a
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fost extins. Din anul 2017 rezolutia spatiala a fost crescuta la 0,1° x 0,1° grila de lon-
gitudine-latitudine. Daca grila din 2008 continea circa 21500 celule, apoi cea din 2017
include circa 624000 celule in Europa, iar pentru Republica Moldova aceste date au
evoluat de la 32 pana la 489 celule.

La cea de-a 36-a sesiune a Corpului de conducere EMEP, Centrele EMEP au sugerat
sd creasca rezolutia spatiala si sa schimbe proiectia la o grila EMEP de 0,1° x 0,1° longitu-
dine-latitudine intr-un sistem de coordonate geografice (WGS84). Noul domeniu EMEP
va acoperi zona geografica cuprinsa intre 30° N-82° latitudine N si 30° W-90° longitudine
E. Acest domeniu reprezinta un echilibru intre nevoile politice, nevoile stiintifice si fe-
zabilitatea tehnica. Partile sunt obligate sé raporteze emisiile din retea in noua rezolutie
a retelei din anul 2017.

Studiul bazat pe programul ICP Forests. Fenomenul de poluare atmosferica, con-
siderat un factor predispozant, insotitor sau atenuant al disfunctionalitatii intregului eco-
sistem, a fost apreciat ca ipoteza principala privind cauzele simptomelor diferitelor tipuri
de vatamare, de natura fiziologica si mecanica. Totusi, majoritatea explicatiilor dezva-
luie insuficienta cunostintelor legate de functionarea normald a ecosistemelor forestiere,
insuficienta cercetarii declinului padurilor, respectiv a starii de sanatate a acestora, avand
drept tinta fundamentarea stiintifica a criteriilor de stabilitate a padurilor [16, 17].

In studiul realizat de Draaijers (1993) [18], este data o caracteristicd a principalilor
tipuri de poluanti atmosferici transportati la distanta, care sunt considerati ca potentiald
cauza ce contribuie la intensificarea degradarii starii ecosistemelor forestiere. Astfel,
poluantii atmosferici care influenteaza direct sau indirect declinul padurilor sunt: in stare
gazoasd — compusi ai sulfului (SO,, SO,), compusi ai azotului (NO, NO,, HNO,, NH,_
NO,, HNO,, NH,), foto-oxidanti, hidrocarburi, amestecuri de poluanti; in stare lichida:
ploi si ceatd acide, contindnd NO,, SO,*, NH,*, oxidanti (H,0,), hidrocarburi; in stare
solida (particule): compusi acizi ai sulfului si ai azotului, contindnd NO,, SO,*, NH,
metale grele, hidrocarburi [19].

Activitatea de evaluare si supraveghere a starii de sanatate a padurilor desfasurata
la nivel global, regional si local s-a dezvoltat continuu, culminand in perioada actuala cu
efectuarea unor ample cercetari stiintifice cu caracter interdisciplinar de evaluare a efec-
telor principalilor factori ce actioneaza asupra starii ecosistemelor forestiere, in special,
poluarea atmosferica si modificarile climatice. Astfel, la nivel european, in 1985 a fost
lansat Programul ICP Forests (International Cooperative Programme on Assessment and
Monitoring of Air Pollution Effects on Forests), cu doud nivele de monitorizare. Nivelul
I de supraveghere la scard mare (nationala si continentald) a starii padurilor, bazata pe
retele nationale (2x2 km) si cea europeand (16x16 km), include sondaje permanente,
cu o intensitate mai redusa a evaluarilor, inregistrandu-se doar vatamarile fiziologice
— defolierea si decolorarea frunzisului, precum si vatamarile fizice. Nivelul I de supra-
veghere intensiva a starii padurilor, include evaluarea concentratiilor agentilor fitotoxici
(O,, NO,, SO,, NH,), supravegherea stdrii de sandtate a padurilor (boli si daunatori), al
nivelului de nutritie al arborilor, a starii solurilor forestiere, a calitatii depunerilor atmo-
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sferice, a parametrilor climatici, evaluarea biodiversitatii vegetale etc [20, 21]. In acest
program este incadrata si tara noastra, prin reteaua nationala si transnationala sistematica
(16x16 km), unde Institutul de Cercetari si Amenajari Silvice efectueaza doar defolierea
si decolorarea frunzisului speciilor edificatoare.

Pornind de la experienta unor tari europene de monitorizare a depunerilor atmo-
sferice de ioni minerali In ecosistemele forestiere si de la faptul ca pana in prezent in
Republica Moldova astfel de studii nu au fost efectuate [22], scopul cercetarilor noastre
este de a evalua cantitativ si calitativ depunerile atmosferice pentru a preveni impactul
ecologic si pentru ameliorarea starii ecosistemelor forestiere din Republica Moldova
(RM).

In aceste conditii se cere ca in tara noastra si fie efectuate cercetarile de suprave-
ghere a starii ecosistemelor forestiere, care se reflecta si in obiectivele Conferintelor Mi-
nisteriale privind protectia padurilor din Europa (Strasbourg, 1990; Helsinki, 1993; Li-
sabona, 1998; Viena, 2003; Varsovia, 2007; Oslo, 2011), precum si in Conventia — cadru
privind Schimbarile Climatice (Rio de Janeiro, 1992) si Conventia privind Diversitatea
Biologica (Rio de Janeiro, 1992).

MATERIAL SI METODA

Studiul bazat pe programul EMEP. Cercetdiri in teren: inventarierierea speciilor
de licheni si a surselor de poluare; colectarea mostrelor de biota. Cercetari in laborator:
determinarea apartenentei sistematice a speciilor colectate [23], a statutului de protectie
si a toxitolerantei fata de SO, [24], abundenfei/acoperirea substratului de catre speciile
de licheni, conform scalei [25] cu modificarile propuse de autor [26] .

Studiul bazat pe programul ICP Forests. Pentru evaluarea si supravegherea efec-
telor poludrii atmosferice asupra componentelor ecosistemelor forestiere din Republica
Moldova, cercetarile din lucrarea datd, au fost efectuate in 10 suprafetele experimen-
tale incluse 1n reteaua europeand sistematica de monitoring forestier (Fig.1), conform
metodologiei armonizate si recomandate de programul international ICP Forests [21].
Riscul poludrii aeriene a ecosistemelor forestiere a fost evaluat in functie de pozitia
fizico-geografica a ecosistemelor studiate si de repartizarea geografica a surselor locale
si transfrontaliere de poluare. La fel, s-a tinut cont de influentele factorilor biotici (tip
de vegetatie, specii dominante s.a.) si abiotici (tip de sol, relief, altitudine, conditii cli-
matice).

A fost aplicatd metoda de estimare a depunerilor atmosferice sub coronamen-
tul arborilor (,,throughfall method”), prin determinare cantitativa si calitativd a
precipitatiilor incidente in coronamentul arborilor [21, 27]. Colectarea, determinarea,
pastrarea si analiza chimica a mostrelor a fost realizatd conform metodologiei reco-
mandate de programele internationale ICP Forests, EMEP, ICP Vegetation si ICP IM
[28, 29, 30, 31].
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Fig. 1. Schema amplasarii suprafetelor experimentale din RM (B), incluse in reteaua sistematica
europeand de monitoring forestier (A), aspectul (C) si schema unei suprafetei de proba
permanentd (D)

REZULTATE SI DISCUTIL
Studiul bazat pe programul EMEP. Studii privind poluantii atmosferici, ce pro-
voaca dereglari in activitatea vitala a lichenilor au realizat: [32, 33, 34, 35, 36, 37] Ba-
zandu-ne, atdt pe studiul diversitatii, abundentei si toxitolerantei lichenilor din 62 de
ecosisteme (Fig.2), cat si pe cele mai cunoscute 20 de scale (cu 2-12 trepte) a fost elabo-
ratd o scala cu 6 trepte pentru tara noastra (Tab. 1), conform careia am apreciat calitatea

aerului atmosferic (Fig. 2).
Tabelul 1

Gradatii de Evaluare a Calititii Aerului in functie de abundenta speciilor cu
diferit grad de toxitoleranta fata de continutul de SO, in atmosfera

. Continutul Abundenta speciilor cu diferit Culoare

Calitatea aeru- A . < .
lui SO in agr, grad de toxitoleranta, conventio-

mg/m % din suprafata substratului nala

1.Curat <0,05 [>10saul<10si11>75 albastru
2.Slab poluat 0,05-0,1 1-0-10saull - 50-75 azuriu
3.Moderat poluat 0,1-0,2 I - 10-50 sau III > 50 verde
4 Poluat 0,2-0,3 III - 10-50 sau IV > 50 galben
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5.Puternic poluat 0,3-0,5 IV -10-50 sau V - 1-100 rosu
6.Poluare critica >0,5 Lipsa deplind a lichenilor negru

Pe teritoriul Republicii Moldova au fost identificate 3 ecosisteme forestiere in care
acrul este evaluat ca aer curat, 11- aer slab poluat, 31- aer moderat poluat, 12- aer poluat,
3- aer puternic poluat si cele cu poluare critica a aerului - lipsesc.
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Figura 2. Repartizarea statiilor studiate (62) in reteaua EMEP cu 32 de celule 50x50km (a) si
gradul de poluare cu SO, a teritoriului Moldovei (b).

Ca baza a unui echilibru durabil de mediu in functionarea ecosistemelor forestiere
din Republica Moldova, servesc nivelurile critice stabilite de Conventia de la Geneva
(1979) pentru SO2, NOx si NH3. Astfel, ecosistemele forestiere din Republica Moldova
nu ofera rezerve pentru sarcinile critice de poluare cu SO2 - 0,02 mg/m? aer (pentru den-
drospecii) si 0,01 mg/m? (pentru licheni si cianobacterii). Lichenoindicatia a demonstrat
ca nivelul actual de poluare cu SO, este intre 0,05 si 0,5 mg/m’ de aer, astfel ca efectele
nocive pe termen lung, se manifesta in toate cele 62 de ecosisteme forestiere investigate.

Racordarea lichenoindicatiei, stabilitd pentru cele 62 ecosisteme studiate, la retea-
ua EMEP 50x50 km, conform celor 32 de celule in care e cuprinsd Moldova (Tab. 2),
denota o divergenta a situatiei ecologice reale, probabil datoritd faptului ca efectele po-
ludrii sunt mai pronuntate pana la circa 25-30 km de la sursa de poluare. in cazul retelei
EMEP 50x50 km, situatia ecologica este nivelata pe tot cuprinsul (50x50 km), fapt ce nu
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corespunde realitatii. Spre exemplu in celula 86/64 cele 11 ecosisteme studiate denota:
un aer curat - pentru ecosistemul Ocnita, un aer slab poluat - pentru ecosistemele Fetesti,
Trebisauti, Zabriceni, La Castel, Lipnic, Donduseni, moderat poluat — pentru Clocusna,
Cernoleuca, iar aer poluat — pentru Trinca si Chetrosica Noud. Matricea EMEP insa ca-
racterizeaza aerul din acesta celula ca poluat (culoare galbend), iar datele noastre — ca
slab poluat (culoare verde). Analiza comparativa a evaludrilor noastre si celor efectuate
de EMEP a coincis doar 1n 2 cazuri (celulele 91x63 si 92x63).

Tabelul 2
Repartizarea statiilor studiate (62) in reteaua EMEP cu 32 de celule 50x50km
Nord - | Directia Vest — Est
Sud 62 64 65 66 Total | RO, UA
85 RO UA 1
86 RO 14
87 RO 5
88 RO 7 1- RO
89 RO 14
90

UA UA
94 UA UA 1- UA UA UA - 1- UA
Total |3 13 25 14 5 60 2

Abrevieri: RO — Romania; UA — Ucraina

Astfel, metoda biomonitoringului, respecta legitatea de baza, dar, in particular, ofe-
rd informatii cu mult mai precise si concrete pentru fiecare ecosistem forestier in parte
sau pentru grupe de ecosisteme compact amplasate, comparativ cu Programul EMEP.
Grila de 50x50 km, probabil e reusita in cazul zonelor extinse de paduri (taiga) sau tari
cu un grad sporit de impadurire si relief de cAmpie si nicidecum pentru padurile dez-
membrate si putine din RM, amplasate, prioritar, pe relief colinar accidentat, care redi-
rectionaza esential efectele poluantilor nocivi, atat locali, cat si transfrontalieri. Astfel,
la nivel national a fost propusa pentru aplicare grila de 25x25 km.

Studiul bazat pe programul ICP Forests. Studiul fluxurilor ionilor minerali atmo-
sferici efectuat in 10 ecosisteme forestiere din Republicii Moldova, in care sunt ampla-
sate suprafetele experimentale ale retealei europeane sistematice (16x16 km) de moni-
toring forestier (Fig. 1), denota unele legitati si tendinte de acumulare, in dependenta de
zona de amplasare si tipul de poluant.

Rezultatele analizelor chimice demonstreaza ca in ecosistemele forestiere din Re-
publica Moldova, depunerile de S-SO,*, conform scalei de evaluare a depunerilor de sub
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coronament (“throughfall”) la nivel european, se atribuie categoriilor de depuneri mari
(5,7-8 kg/ha/an) si depuneri foarte mari (8-32 kg/ha/an) (Tab. 3).

Tabelul 3

Depunerile anuale de ioni minerali inregistrate sub coronament (“throughfall”) in
ecosistemele forestiere studiate din Republica Moldova

Suprafata| Intreprin- "y
e)I:peri: derez de | Ocolul Sil- Compozﬂ;l.av 5-50, N-NO, N-NH,
mentald | Stat pentru vic dendrologica (ke/ha/ (kg/ha/an) (ke/ha/
(SE) |Silvicultura an) an)
SE 304 |Edinet Briceni 7ST2STRIMO
SE 405 | Edinet Edinet 10FR
SE 206 |Edinet Otaci 7GO1FR2TE
SE 807 |Glodeni  |Calinesti |10ST+CI 4,04 |
SE 612 |Soldanesti |Oliscani | 10ST+FR
SE210 |Ciliaras | Varzaresti |7FR2STIULC
SE 1214 |Hincesti | Buteni 10ST+FR
SE 1213 |Hincesti |Mereseni |6GO4FR
SE 1117 |Tighina Hirbovat [ 10STP+SC
SE 1315 |Rizeni Zloti 10SC
Diferenta minimal semnificativa (DMS) 1,56 1,15 1,85
Amplitudinea |Minim 7,6 1,5 4,0
Maxim 12,5 52 9,2
Media aritmetica 10,0 3,1 7,0
Deviatia standart 1,4 1,0 1,6
Coeficientul de variatie 13,7 32,7 23,4
Scala europeana pentru aprecierea intensititii depunerilor de ioni minerali sub
cotonament
S-S0, N-NO N-NH,
Intensitatea depunerilor (ICP Forests, 2010; 2012) | (kg/ha/ 3 | (kg/ha/
(kg/ha/an)
an) an)
[Depuneri foartereduse [ 033 [ 018 [ 0-16 |
Depuneri reduse 3,3-4,2 1,8-3,2 1,6-3,3

Deiuneri mi|'locii 4,2-5,7 3,2-4,5 3,3-5,1

Nota: ST - Stejar penduculat (Quercus robur), STR-Stejar rosu (Quercus rubra), STP-Ste-
jar pufos (Quercus pubescens), GO-Gorun (Quercus petraea), FR-Frasin comun (Fraxinus ex-
celsior), MO-Molid (Picea abies), CI-Cires (Cerasus avium), TE-Tei argintiu (7ilia tomentosa),
SC-Salcim (Robinia pseudacacia), ULC-Ulm de cimp (Ulmus campestris).
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Conform scalei de evaluare a depunerilor de N-NO," la nivel european, depunerile
de N-NO, inregistrate sub coronamentele studiate s-au incadrat, in majoritatea cazurilor,
in categoria depunerilor reduse (1,8-3,2 kg/ha/an). Depuneri foarte reduse (0-1,8 kg/ha/
an) sunt specifice pentru SE 807 (1,5 kg/ha/an), depuneri mijlocii (3,2-4,5 kg/ha/an) —
SE 1214 si 1315 (4,2-3,6 kg/ha/an), iar depuneri mar (4,5-6,3 kg/ha/an) — SE 1117 (5,2
kg/ha/an) (Tab. 3) .

Fluxul ionilor de N-NH," de sub coronament, in 6 cazuri (SE 304, 405, 206, 612,
201 si 1315), se Incadreaza in categoria de depuneri mari (5,1-7,5 kg/ha/an), in trei ca-
zuri (SE 1214, 1213 si 1117) in categoria depunerilor foarte mari (7,5-22,4 kg/ha/an) si
un caz, SE 807, depuneri mijlocii (3,3-5,1 kg/ha/an) (Tab. 3).

Analiza comparativa a rezultatelor obtinute in tara noastrd, cu cele determinate in
alte regiuni din Europa, raportate pentru suprafetele europene de monitoring intensiv
(nivel II), conform “Technical Report of ICP Forests™ [38], s-a realizat prin completarea
hartilor de distributie a depunerilor sub coronament cu valori originale pentru Republica
Moldova, calculate in baza modelelor prezentate de Fischer et al. (2010) [38] si Lorenz
et al. (2012) [20].

Depunerile anuale ale ionilor de S-SO,* inregistrate sub coronamentul padurilor
din RM, au fost mari si foarte mari si sunt comparabile cu cele inregistrate in Europa
centrala: Polonia, Germania, Republica Ceha, Austria si Romania. Conform rapoartelor
programului ICP Forests, 1n suprafetele europene de monitoring intensiv (nivel I1), depu-
nerile medii anuale a ionilor de S-SO,*, pentru ultimii 5 ani, au constituit: 16,3% - depu-
neri foarte reduse, 9,3% - depuneri reduse, 18,6% - depuneri mijlocii, 29,3% - depuneri
mari $1 26,5% - depuneri foarte mari. Astfel, depunerile inregistrate in ecosistemele
forestiere din RM se incadreaza in ultimile doua categorii, care sunt cele mai specifice
tarilor Europene. Depunerile mari si foarte mari pot spori riscul degradarii padurilor de
foioase prin distrugerea clorofilei si diminuarea procesului de fotosinteza.

Depunerile reduse de N-NO, nregistrate sub coronamentul arboretelor studiate in
RM sunt comparabile cu depunerile inregistrate in Romania si alte regiuni din centrul
si central-estice ale Europei - Slovacia, Austria, Polonia, Lituania. Pentru ultimii 5 ani,
aceste depuneri, in padurile din Europa, au constituit: 12,6% - depuneri foarte reduse,
9,7% - depuneri reduse, 11,6% - depuneri mijlocii, 24,2% - depuneri mari si 41,9% -
depuneri foarte mari. Deci, majoritatea ecosistemelor studiate din RM au inregistrat
depuneri reduse, categorie careia 1i revine cea mai mica cotd la nivel european, fapt ce
exclude riscul provocarii unor efecte de poluare si degradare ulterioard a ecosistemelor
forestiere.

Fluxul mediu anual al ionilor de N-NH," inregistrat in ecosistemele forestiere studiate
din RM s-a incadrat in depuneri mari si foarte mari, valori caracteristice depunerilor din
Europa centrala si central-estica: Germania, Republica Ceha, Austria, Polonia, Lituania,
Slovacia si Romania. La nivel european, depunerile medii anuale de N-NH, " sub corona-
mentul arboretelor au avut urmatoarea ponderea: 13,0% - depuneri foarte reduse, 13,0%
- depuneri reduse, 17,7% - depuneri mijlocii, 24,2% - depuneri mari si 32,1% - depuneri
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Jfoarte mari. Ca si in cazul depunerilor de S-SO,*, depunerile ionilor de N-NH,", inregis-
trate 1n ecosistemele forestiere studiate se incadreaza in categoriile cele mai reprezentative
pentru ecosistemele forestiere din Europa — depuneri mari si foarte mari.

Persistenta a peste 50% a depunerilor mari si foarte mari de ioni minerali atmosfe-
rici cu proprietati de acidifiere (S-SO,*, N-NO,", N-NH,"), dar, in special, a depunerilor
de N-NO, (66%), determind amenintarea prin efecte de acidifiere si eutrofizare a eco-
sistemelor forestiere din Europa. Un impact mai sporit asupra biodiversitatii forestiere,
prin efecte de eutrofizare se presupune si pentru zona central-sudicd a RM, determinat
de depuneri mai mari de azot total, in special, de azot amoniacal.

CONCLUZII

1. Aplicarea lichenoindicatiei in monitoringul poludrii aeruilui din ecosistemele
forestiere reprezintd o metodd contemporand neinstrmentald ce ofera date veridice cu
cheltuieli minime, conform cerintelor Conventiei de la Geneva (1979).

2. Programul european EMEP exprima doar o tendinta a calitatea aerului din eco-
sistemele forestiere ale RM, comparativ cu metoda bioindicatiei, deoarece ele sunt des-
tul de dezmembrate si putine, amplasate prioritar pe relief accidentat, de acea la nivel
national este recomandata grila 25x25km.

3. Depunerile ionilor minerali (SO,*, NO,, NH,") inregistrate sub coronamentul
arboretelor studiate din Republica Moldova sunt comparabile cu depunerile inregistrate
in Romania, si alte regiuni din centrul si central-estice ale Europei (Slovacia, Austria,
Polonia, Lituania).

4. Asigurarea functiei ecologice a fondului forestier, conform actelor normative
nationale, necesitd complementarea grupului de cercetare din cadrul Institutului de Cer-
cetari si Amenajari Silvice cu specialisti din domeniul ecologiei, pentru realizarea moni-
toringului forestier intensiv, obligatiune asumata de Republica Moldova prin aderarea la
Conventia de la Geneva (1979).
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