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Poluarea apei cu produse farmaceutice si probiotice este o problema emergenta de
mediu, datorita utilizarii lor pe scard larga in intreaga lume. Vitaminele sunt un grup de
compusi esentiali pentru dezvoltarea si cresterea normala a organismelor vii. In prezent,
deficitul de vitamine rezultd in principal din saracie, preferintele alimentare, consumul
de droguri. Acidul folic (AF), care face parte dintre acestea, dupa administrare sau cu
apele reziduale ajunge 1n sistemele acvatice de la intreprinderile producatoare, precum
si cu apele menajere [1].

AF (acidul pteroil-L-glutamic) este un component esential, pe larg cunoscut ca o
vitamind din grupa B (vitamina B9). AF reprezintd o forma sintetica a vitaminei B9 si
nu se regaseste in mod natural in alimente, ci sub forma de supliment alimentar, iar fo-
latul este forma naturald a vitaminei B9. Totodata, dupa ce ajunge in organism, AF este
transformat 1n vitamina B9 pentru a putea fi asimilat. Folatul este esential in numeroase
procese biochimice, asa ca sinteza si repararea ADN-ului. Acidul folic este, sub aspect
metabolic, inactiv, dar se poate transforma dupa reducerea nucleului pteridinic in acid
5,6,7,8-tetrahidrofolic (acid tetrahidropteroilglutmaic, Fig. 1), compus care poseda pro-
prietati coenzimatice |
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Fig. 1. Structura chimica a acidului tetrahidrofolic [2]
Desi in sistemele biologice AF are o importantd esentiald, ajungand in sistemele
acvatice, acesta participa in procesele de oxido-reducere si poate influenta starea redox a

acestora. De aceea 1n aceasta cercetare s-au studiat transformarile AF, pe sisteme model,
in solutii apoase.
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Din rezultatele practice obtinute, s-a constatat cd AF nu se supune transformarilor
cu oxigenul dizolvat in apa, deci este un substrat de tip peroxidazic, si de aceea probele
studiate au fost supuse iradierii cu raze ultraviolete. in calitate de sursa de iradiere s-a
folosit lampa policromaticd DRT-400. Initial, pentru a determina daca AF potential ar
putea sa se supuna fotolizei directe, a fost inregistrat spectrul de absorbtie al acestuia
(Fig. 2).

Din Figura 2 se observa ca AF are un maxim de absorbtie in domeniul UV la 281 nm,
ceea ce este In concordanta cu studiile anterioare [3], deci acest potential ar putea sa se
supuna fotolizei directe. De aceea, ulterior a fost modelat urmatorul sistem: AF-hv, in

care s-a variat concentratia initiala a AF in domeniul (1-9)-10 M. Ulterior, concentratia
A81-0,0117

AF a fost determinatd spectrofotometric, din urmatoarea relatie: C(AF) = 01033

(R?=0,9997).
Pentru caracterizarea cineticd a procesului de fotoliza directa, au fost calculate vite-
zele de oxidare si a fost trasata dependenta grafica W= f(/AF]) (Fig. 3).
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Fig. 3. Variatia vitezelor fotolizei directe a AF
in functie de concentratia lui, sistem iradiat la
lampa policromaticd DRT-400,
pH=581t=20°C

Fig. 2. Spectrul de absorbtie al AF:
[AF] = 1,13-10* M, =1 cm

Din rezultatele obtinute, rezultd ca AF se supune fotolizei directe, deoarece spectrul
de absorbtie al acestuia se suprapune cu spectrul de emisie al lampii DRT-400 (care are
spectrul de emisie In domeniul 220-600 nm) [4]. Din Figura 3 se constata ca viteza de
oxidare a AF creste odatd cu cresterea concentratiei acestuia si s-au incadrat in limitele
(1-8)-10°M-s™, la conditiile mentionate mai sus. Desi spectrul de absorbtie al AF se
suprapune destul de bine cu spectrul de emisie al lampii, vitezele de transformare ale
acestuia sunt destul de mici, ceea ce se explica prin faptul ca procesul are loc in solutii
diluate, de aceea are loc dezactivarea moleculelor excitate la interactiunea cu moleculele
solventului.

Pornind de la faptul ca vitezele de fotoliza directa ale AF sunt mici, au fost facute stu-
dii asupra procesului de fotoliza indusa ale acestuia cu radicali OH, generati in procesul de
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iradiere al peroxidului de hidrogen si s-a modelat urmatorul sistem: 4F-H,0,-hv. Variatia
vitezelor de fotolizd indusd a AF in prezenta H,O, sunt prezentate in Figurile 4 si 5.
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Fig. 4. Variatia vitezei de fotoliza indusd a AF la  Fig. 5. Variatia vitezei de fotoliza indusa a AF,
variatia concentratiei lui, la variatia concentratiei peroxidului de hidrogen,

[Hy0,H,05] =2-10°M, pH =58, t =20 °C [AF] = 2-10*M, pH = 5,8, t =20 °C

Din Figurile 4 si 5 se observa ca viteza fotolizei indusa a AF in prezenta peroxidului
de hidrogen, ca sursa de radicali OH, creste odata cu cresterea concentratiilor initiale ale
AF i H O, in sistem, si sunt aproximativ cu un ordin mai mari, comparativ cu cele ale
fotolizei directe. Aceasta se datoreaza faptului ca la iradiere are loc fotodisocierea H,O,
cu generarea radicalilor OH, care accelereaza procesul de transformare al AF. Rezulta-
tele obtinute pentru parametrii cinetici ai procesului de fotoliza directa si indusa ai AF

sunt prezentate in Tabel..
Tabel

Parametrii cinetici ai procesului de fotoliza ai AF, sisteme model iradiate la lampa

policromatica DRT-400
Sistemul model | Ecuatiile matematice ale vitezei | K, s T,
AF — hv W=K[AF]"# 7,75-10° | 2h28 min40s
AF — H,0, — hv W=K[AF]**[H,0,]** 5,14-10* 22 min 28 s

Din Tabel s-a stabilit ca in conditiile date, AF se va supune fotolizei induse 1n
prezenta peroxidului de hidrogen de 6-7 ori mai rapid decét la fotoliza directa.
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