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Tranziţia societăţii moderne în faza postindustriala şi informaţio-
nală de dezvoltare necesită o interpretare diferită a rolului ştiinţei în 
viaţa economico-socială. În această perioadă rolul ştiinţei nu este doar 
importantă, doar joacă un rol fundamental, deschide oportunităţi noi în 
dezvoltarea tehnologiilor, industriei, ocrotirii mediului ambiant. Sarcinile 
care stau în faţa ştiinţei moderne necesită o implicare tot mai mare a 
resurselor umane şi materiale în activitatea tehnico-ştiinţifi că. Iată de 
ce în prezent pe lângă menagementul ştiinţei un rol important joacă 
politica fi nanciară de investiţii. Finanţarea ştiinţei, structura fi nanţării, 
metodele de fi nanţare şi dinamica fi nanţării sunt componentele cheie în 
edifi carea modelului modern al politicii tehnico-ştiinţifi ce.

În lucrarea de faţă este propus modelul sinergetic de fi nanţare a 
ştiinţei moderne în baza studiului dinamicii neliniare al cheltuielilor pen-
tru ştiinţă în dependenţă de sursa de fi nanţare.

În general, aceata este o problemă foarte complexă care necesită 
utilizarea metodelor dinamicii neliniare a sistemelor deschise sinergeti-
ce în spaţiul multidimensional fazic. 

Să examinăm cel mai simplu model al dinamicii neliniare al inves-
tiţiilor fi nanciare în ştiinţă luând în calcul disipaţia şi surselor de fi nan-
ţare.

După cum se ştie, pentru dezvoltarea cu succes a sistemului tehni-
co-ştiinţifi c sunt necesare investiţii nu mai mici de un anumit parametru 
fi nanciar critic, care, conform unor evaluări, constituie nu mai puţin de 
2% din PIB.

Să notăm prin n1 (t) resursele fi nanciare disponibile ale sistemului 
tehnico-ştiinţifi c în momentul de timp t, iar prin n2(t) – resursele fi nanci-
are car pot fi  atrase pentru fi nanţarea suplimentară. Astfel, 

n1(t)+ n1(t)=n      (1)

unde n – este totalul fi nanţării sistemului tehnico-ştiinţifi c, care ar trebui 
să se apropie de indicatorul critic al parametrului de fi nanţare. De facto, 
totalul fi nanţării sistemului tehnico-ştiinţifi c include atât sursele proprii 
de fi nanţare, cât şi fi nanţarea bugetară, extrabugetară, depozitele fi -
nanciare ale întreprinderilor, investiţiile străine, sursele organizaţiilor de 
binefacere şi alte surse. Să presupunem, că totalul fi nanţării este inva-
riant, adică este o valoare constantă. 

Fie w1(t)dt – este probabilitatea de investire a unor anumite surse 
fi nanciare în sistemul tehnico-ştiinţifi c pe parcursul timpului dt, iar w2(t)dt 
– probabilitatea cheltuielilor fi nanciare. Acestea includ cheltuielile pen-
tru crearea bazei ştiinţifi ce tehnico-materiale, procurarea echipamentu-
lui şi dispozitivelor ştiinţifi ce, investiţiile capitale, salariile, deplasările, 
asigurarea informaţională etc. În acest caz viteza schimbării fi nanţării 
sferei cercetare-dezvoltare este determinată de expresia:

dt1 = n2(t) w1(t) – n1(t) w2(t)     (2).dt

Să presupunem că probabilităţile respective w1(t) şi w2(t)
 
depind în 

timp prin dependenţa de timp a valorilor n1 (t) şi n2 (t). Să presupunem 
că w1 [n1 (t), n2 (t)] şi w2 [n1 (t), n2 (t)] sunt funcţii analitice şi le înşirăm în 
şirul Taylor, păstrând doar membrii lineari:

w1 [n1 (t)], n2 (t)] = k1 n1 + k2 n2),        (3)
w2 [n1 (t)], n2 (t)] = k3 n1 + k4 n2),

unde ki – coefi cienţii de descompunere care în forma cea mai generală 
pot slab depinde de timp.

Daca înlocuim (3) în (2) ţinând cont de (1) obţinem:

2NNg
dt
dN

 
        (4)
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Trebuie de menţionat că coefi cienţii α şi β pot fi  valori atât pozitive, 
cât şi negative, în dependenţă de coefi cientul ki. Astfel, în dependenţă 
de aceasta, soluţiile ecuaţiei (4) pot fi  diferite. Ulterior vom examina 
cazul când α şi β sunt valori pozitive. După cum se observă din (4) 
dinamica investiţiilor fi nanciare în cel mai simplu caz este descrisă de 
ecuaţia diferenţială neliniară de ordinul întîi cu neliniaritate de gradul 
doi. Constanta g poate fi  considerată viteza generării investiţiilor fi nan-
ciare în sfera tehnico-ştiinţifi că. Primul şi al doilea sumand sunt legaţi 
de reducerea lineară şi neliniară a volumului de investiţii fi nanciare în 
rezultatul cheltuielilor pentru necesităţile activităţii tehnico-ştiinţifi ce.

Cea mai simplă soluţie a ecuaţiei (4) este soluţia staţionară care 

este determinată de condiţia Să introducem spre examinare timpul adi-

mensional T = αt În acest caz ecuaţia (4) va avea forma:

       ` (5)

Unde G şi Γ sunt constante renormalizate

Pentru cazul staţionar obţinem ecuaţie de gradul doi pentru inves-
tiile fi nanciare

        (6)

Ecuaţia (6) are două soluţii:

      (7)

Ulterior vom examina stabilitatea acestor stări staţionare utilizând 
metoda Leapunov. Introducem două variabile noi ξ şi η care se caracte-
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rizează prin abatere mică de la starea de echilibru NS1 şi NS2.

        (8)

Substituind (8) în (5) şi ţinând cont de valorile mici ξ şi η după lini-
arizarea pentru ξ şi η obţinem ecuaţiile diferenţiale lineare

        (9)

Ţinând cont de (7) soluţiile ecuaţiei (9) au forma:

        (10)

unde c1 şi c2 sunt constante de integrare în cazul T → ∞, ξ → ∞, η → ∞, 
Astfel soluţiaNS1 este stabilă iar NS2 - instabilă. E de menţionat că soluţia 
instabilă nu are sens fi zic, pentru că este valoare strict negativă. 

Dependenţa de timp a investiţiilor fi nanciare este determinată de 
soluţia ecuaţiei diferenţiale neliniare (5). În cazul integrării ecuaţiei (5) 
obţinem:

        (11)

unde c - constanta de integrare care este determinată de condiţiile ini-
ţiale. Să presupunem, că în momentul iniţial de timp, T = 0, N(0) = 0. 
Aceasta înseamnă, că în momentul de timp iniţial fi xat sistema tehni-
co-ştiinţifi că nu deţine resurse fi nanciare. În acest caz constanta c va fi  
determinată prin expresia

G
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Ţinând cont de (12) din (11) pentru investiţiile fi nanciare în orice 
moment de timp T > 0 obţinem
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Din expresia (13) reiese că dacă T = 0 atunci N(0) = 0, ce a şi fost 
presupus iniţial, iar dacă T → ∞ atunci 

Γ
−Γ+

=∞
2

141)( GN      (14).

Cu alte cuvinte N (T) tinde spre soluţia sa staţionară. Asftel, curba 
dependenţei N (T) are caracter logic. 

Un interes deosebit stârneşte determinarea timpului atingerii stării 

staţionare. Acesta este determinat de condiţia . Utilizând (5) 

şi (13) pentru timpul realizării saturării T , adică pentru atingerea de 
către investiţiile fi nanciare a valorii staţionare, obţinem:

        (15).

Să presupunem, că în momentul de timp T = 0, atunci N = N0 
Aceasta însemnă cî în momentul iniţial de timp sistema tehnico-ştiinţifi -
că deţine un volum anumit de investiţii fi nanciare N0 . În acest caz con-
stanta c este determinată din expresia (11) şi are următoarea formă:

        (16),

iar evoluţia dinamică a investiţiilor ifnanciare este determinată de ex-
presia

        (17).

02

2

dT
Nd

141
141ln

41
1

G
G

G
T

]4112
4112

0

0

GN
GN  

]
4112
41121[2

)411(
4112
4112141

)(
41

0

0

41

0

0

TG

TG

e
GN
GN

eG
GN
GNG

 

Din expresia (17) se observă, că dacă T = 0 atunci N → N0 iar dacă 
T → ∞ atunci N tinde spre soluţia sa staţionară NS1 . În cazul în care 
N0=0 din expresia (17) putem uşor obţine (13). Spre deosebire de cazul 
precedent, când N0=0 şi are loc doar majorarea investiţiilor fi nanciare 
până la valoarea staţionară, în cazul N = N0 ≠ 0 evoluţia de timp N(t) 
depinde de corelaţia N0şi NS1 . Dacă volumul de investiţii în momentul de 
timp t = 0 este mai mic de valoarea staţionară, atunci are loc creşterea 
acestora până la valoarea staţionară. Dacă însă N0 > NS1 , are loc redu-
cerea volumului de investiţii fi nanciare până la valoarea sa staţionară.

Timpul de atingere a saturaţiei în cazul N = N0 şi t = 0 este deter-
minat de expresia

        (18)

unde GA Γ+= 41 . 

Nu e greu de observat că în cazul N0=0 expresia (18) se transfor-
mă în (15).

Astfel, în cazul existenţei surselor de fi nanţare pentru sfera teh-
nico-ştiinţifi că şi cheltuielilor corespunzătoare, dinamica investiţiilor fi -
nanciare are un caracter logistic cu apropierea volumului de investiţii 
fi nanciare la starea staţionară durabilă. Astfel, a fost studiată dinamica 
investiţiilor fi nanciare în dependenţă de viteza investiţiilor şi cheltuielilor 
corespunzătoare.
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