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Tranzi’gia societatii moderne in faza postindustriala si informatio-
nala de dezvoltare necesita o interpretare diferita a rolului stiintei in
viata economico-sociala. In aceasta perioada rolul stiintei nu este doar
importanta, doar joaca un rol fundamental, deschide oportunitati noi in
dezvoltarea tehnologiilor, industriei, ocrotirii mediului ambiant. Sarcinile
care stau in fata stiintei moderne necesita o implicare tot mai mare a
resurselor umane si materiale in activitatea tehnico-stiintifica. lata de
ce in prezent pe langd menagementul stiintei un rol important joaca
politica financiara de investitii. Finantarea stiintei, structura finantarii,
metodele de finantare si dinamica finantarii sunt componentele cheie in
edificarea modelului modern al politicii tehnico-stiintifice.

In lucrarea de fata este propus modelul sinergetic de finantare a
stiintei moderne in baza studiului dinamicii neliniare al cheltuielilor pen-
tru stiinta in dependenta de sursa de finantare.

In general, aceata este o problema foarte complex& care necesité
utilizarea metodelor dinamicii neliniare a sistemelor deschise sinergeti-
ce in spatiul multidimensional fazic.

Sa examinam cel mai simplu model al dinamicii neliniare al inves-
titiilor financiare in stiinta luand n calcul disipatia si surselor de finan-
tare.

Dupa cum se stie, pentru dezvoltarea cu succes a sistemului tehni-
co-stiintific sunt necesare investitii nu mai mici de un anumit parametru

financiar critic, care, conform unor evaluari, constituie nu mai putin de
2% din PIB.
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Sa notam prin n, (¢) resursele financiare disponibile ale sistemului
tehnico-stiintific in momentul de timp ¢, iar prin n,(¢) — resursele financi-
are car pot fi atrase pentru finantarea suplimentara. Astfel,

n(t)+ n(t)=n (1)

unde n — este totalul finantarii sistemului tehnico-stiintific, care ar trebui
sa se apropie de indicatorul critic al parametrului de finantare. De facto,
totalul finantarii sistemului tehnico-stiintific include atat sursele proprii
de finantare, céat si finantarea bugetara, extrabugetara, depozitele fi-
nanciare ale intreprinderilor, investitiile straine, sursele organizatiilor de
binefacere si alte surse. Sa presupunem, ca totalul finantarii este inva-
riant, adica este o valoare constanta.

Fie w (¢)dt — este probabilitatea de investire a unor anumite surse
financiare in sistemul tehnico-stiintific pe parcursul timpului dz, iar w (£)dt
— probabilitatea cheltuielilor financiare. Acestea includ cheltuielile pen-
tru crearea bazei stiintifice tehnico-materiale, procurarea echipamentu-
lui si dispozitivelor stiintifice, investitile capitale, salariile, deplasarile,
asigurarea informationala etc. In acest caz viteza schimbarii finantarii
sferei cercetare-dezvoltare este determinata de expresia:

dt,
o n (&) w(t) —n,() w1) (2).

Sa presupunem ca probabilitatile respective w (2) si w,(¢) depind in
timp prin dependenta de timp a valorilor n, (¢) si n, (¢). Sa presupunem
caw,[n, (1), n,(Y)]siw,[n, (1), n,(1)] suntfunctii analitice si le ingiram n
sirul Taylor, pastrand doar membirii lineari:

w,[n, (O], n,O)] = k,n,+k,n,),

w,[n, (O], n,O)] = k;n, + k,n,),

©)

unde k, — coeficientii de descompunere care in forma cea mai generala
pot slab depinde de timp.

Daca inlocuim (3) in (2) tindnd cont de (1) obtinem:
dN

E:g—ozN—ﬂN2 (4)
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unde Nz%ag:km,a:nQ@+&—h)ﬂ:Ug+h—@—mm.

Trebuie de mentionat ca coeficientii a si S pot fi valori atat pozitive,
cat si negative, in dependenta de coeficientul k. Astfel, in dependenta
de aceasta, solutiile ecuatiei (4) pot fi diferite. Ulterior vom examina
cazul cand « si f sunt valori pozitive. Dupa cum se observa din (4)
dinamica investitiilor financiare in cel mai simplu caz este descrisa de
ecuatia diferentiala neliniard de ordinul intii cu neliniaritate de gradul
doi. Constanta g poate fi considerata viteza generarii investitiilor finan-
ciare in sfera tehnico-stiintifica. Primul si al doilea sumand sunt legati
de reducerea lineara si neliniara a volumului de investitii financiare in
rezultatul cheltuielilor pentru necesitéatile activitatii tehnico-stiintifice.

Cea mai simpla solutie a ecuatiei (4) este solutia stationara care

este determinata de conditia %N = (0.lucem spre examinare timpul adi-
t
mensional T = ot In acest caz ecuatia (4) va avea forma:

g\'—=G—N—FN2 ' (5)

dt
Unde G si I" sunt constante renormalizate G = g; I'= ﬁ
a a

Pentru cazul stationar obtinem ecuatie de gradul doi pentru inves-
tile financiare

I'NZ+N;-G=0 (6)
Ecuatia (6) are doua solutii:

1441G -1

2r

_A1+4IG +1
ar

NSI
()

S1

Ulterior vom examina stabilitatea acestor stari stationare utilizand
metoda Leapunov. Introducem doua variabile noi £ si # care se caracte-
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rizeaza prin abatere mica de la starea de echilibru N, si N,
¢=N-Ng,7=N-Ng,, (8)

Substituind (8) Tn (5) si tinand cont de valorile mici & si # dupa lini-
arizarea pentru ¢ si 7 obtinem ecuatiile diferentiale lineare

=1+ 2I'Ng,]¢,

ds
dT

©)
dn

T —{1+2I'Ng, 1.

Tin&nd cont de (7) solutiile ecuatiei (9) au forma:
£= Cle_mT ’

n=c e«/1+4FGT (10)
= ,

unde ¢, si ¢, sunt constante de integrare in cazul 7— oo, { — o0, 7 — oo,
Astfel solutiaN,, este stabila iar N, - instabila. E de mentionat ca solutia
instabila nu are sens fizic, pentru ca este valoare strict negativa.

Dependenta de timp a investitiilor financiare este determinata de
solutia ecuatiei diferentiale neliniare (5). In cazul integrarii ecuatiei (5)
obtinem:

2IN +1-+/1+4TG =c(2IN +1+-/1+4TG)e ™7, (11)

unde c - constanta de integrare care este determinata de conditiile ini-
tiale. Sa presupunem, ca in momentul initial de timp, 7'= 0, N(0) = 0.
Aceasta Tnseamna, ca in momentul de timp initial fixat sistema tehni-
co-stiintificd nu detine resurse financiare. In acest caz constanta c va fi
determinata prin expresia

c_l—vl+4FG
1+/1+4I°G

Tinand cont de (12) din (11) pentru investitiile financiare in orice
moment de timp 7> 0 obtinem

(12).
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VI+4TG =1+ (1= 1+ 40G)e V+4re7 (13)
1-v1+4IG o G

1+4/1+4I°G

Din expresia (13) reiese ca daca T = 0 atunci N(0) = 0, ce a gi fost

presupus initial, iar daca 7 — oo atunci
V1+4TG -1
N(©0)=—— (14).
2

Cu alte cuvinte N (7) tinde spre solutia sa stationara. Asftel, curba
dependentei N (7) are caracter logic.

Un interes deosebit starneste determinarea timpului atingerii starii

2
N g a
;- =0. Utilizénd (5)

N(T) =
2Tl -

stationare. Acesta este determinat de conditia

si (13) pentru timpul realizarii saturarii T, adica pentru atingerea de
catre investitiile financiare a valorii stationare, obtinem:

1 «/1+ 41G -1

T =
1+ 4rG J1+ ATG +1

(15).

Sa presupunem, ca in momentul de timp 7 = 0, atunci N = N,
Aceasta Insemna ci in momentul initial de timp sistema tehnico-stiintifi-
ca detine un volum anumit de investitii financiare N, . In acest caz con-
stanta c este determinata din expresia (11) si are urmatoarea forma:

_ 2TN, +1--/1+4IG 16)

2I'N, +1+ 1+ 4I'G]

iar evolutia dinamica a investitiilor ifnanciare este determinata de ex-
presia

14476 — 14 2N H1 IR ATG (¢ 7 g e e

2I'N, +1++/1+4I'G
2N, +1-+/1+4I'G -
2N, +1++1+4I'G

N(T) =

(7).

20— 1
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Din expresia (17) se observa, ca daca 7' = () atunci N — N iar daca
T — oo atunci N tinde spre solutia sa stationara N, . in cazul in care
N,=0 din expresia (17) putem usor obtine (‘I 3). Spre deosebire de cazul
precedent, cand N, =0 si are loc doar majorarea investitiilor financiare
pana la valoarea stationara, in cazul N = N, # () evolutia de timp N(¢)
depinde de corelatia N si N,. Daca volumul de investitii in momentul de
timp ¢ = 0 este mai mic de valoarea stationara, atunci are loc cresterea
acestora pana la valoarea stationara. Daca insa N,> N, are loc redu-
cerea volumului de investitii financiare pana la valoarea sa stationara.

Timpul de atingere a saturatiei in cazul N = N si ¢ = 0 este deter-
minat de expresia

1 2N, +1+ A
In 0 , 18
J1+4rG (2FN0+1—A) (18)

unde A=+/1+4I'G .

Nu e greu de observat ca in cazul N, =0 expresia (18) se transfor-
ma in (15).

Astfel, in cazul existentei surselor de finantare pentru sfera teh-
nico-stiintifica si cheltuielilor corespunzatoare, dinamica investitiilor fi-
nanciare are un caracter logistic cu apropierea volumului de investitii
financiare la starea stationara durabila. Astfel, a fost studiata dinamica
investitiilor financiare in dependenta de viteza investitiilor gi cheltuielilor
corespunzatoare.
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