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Purpose of the article: The article provides a strategic, technical, and economic assessment of the Cernavoda—Isaccea—Chisindu
energy interconnection, emphasizing its importance as a model of regional cooperation for enhancing the energy security and
independence of the Republic of Moldova. It analyzes the interconnection’s capacity for energy intake and supply, investment efficiency,
and prospects for trilateral and multilateral cooperation within the evolving European energy framework.

Methodology: The research is based on documentary analysis of official and technical sources (ENTSO-E, Transelectrica,
Moldelectrica), evaluation of interconnection capacities, infrastructure cost estimation, and regional energy flow modeling. The
methodology integrates technical, economic, and geopolitical perspectives to assess Moldova’s potential integration into European
energy networks.

Conclusions: The Cernavoda—Isaccea—Chisinau interconnection is a strategic asset for Moldova’s energy independence,
enabling access to reliable energy sources and future renewable exports. It strengthens economic and geopolitical stability while
fostering cooperation with Romania, Ukraine, and Bulgaria.

Originality: The study’s originality lies in its integrated and forward-looking approach, combining technical and geopolitical
analysis to position Moldova as a potential regional energy hub within the ENTSO-E system.

Keywords: Energy interconnection, Energy security, Energy independence, ENTSO-E, Renewable energy, Regional
cooperation, Republic of Moldova.
JEL Classifications: Q48, L.94, F55

INTRODUCERE

Securitatea energeticd a Republicii Moldova a fost grav afectata, in ultimele decenii, de dependenta
aproape exclusiva de o singurd sursd majord de electricitate si de lipsa alternativelor viabile de import.
Aproximativ 70-80% din consumul intern de energie electrica a fost acoperit prin importuri, in principal de
la centrala de la Cuciurgan (MGRES), situata in regiunea transnistreana si din Ucraina. Aceasta structura de
aprovizionare a expus sistemul energetic national unor riscuri semnificative de naturd geopolitica si
economica, inclusiv controlul resurselor de catre actori externi, posibilitatea de exercitare a presiunii
comerciale si vulnerabilitatea fatd de eventuale conflicte regionale.

Un exemplu elocvent 1l constituie dependenta centraleit MGRES de gazele naturale furnizate de
Gazprom. Intreruperea acestor livriri a dus la sistarea productiei locale de electricitate, generand un deficit
major de energie la nivel national. Astfel, gradul ridicat de dependenta energetica este perceput ca un risc
strategic cu implicatii directe asupra suveranitdtii, independentei si dezvoltdrii economice a Republicii
Moldova.

Pe fondul acestor provocari, consolidarea infrastructurii de interconectare energetica devine o
prioritate esentiala. Republica Moldova se afld intr-o pozitie geostrategicd favorabild, cu un potential in
crestere pentru producerea de energie, In special din surse regenerabile. Tranzitia acceleratd a mixului
energetic national include extinderea capacitatilor fotovoltaice, dezvoltarea de proiecte eoliene, n special
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in sudul tarii, precum si modernizarea capacitatilor de cogenerare si initierea unor proiecte de stocare a
energiei. Aceste elemente contribuie la cresterea rezilientei sistemului energetic si creeaza premisele pentru
reducerea dependentei de importuri (Damascan, 2022).

Prin consolidarea capacitatilor interne si integrarea progresiva in reteaua europeana ENTSO-E,
Republica Moldova nu doar ca 1si poate asigura propriul consum, ci poate deveni un exportator de energie
in perioadele de supraproductie. Conectivitatea energetica bidirectionald cu Romania, Bulgaria si Ucraina,
in special prin infrastructura Cernavoda—Isaccea—Chisindu, creeaza premisele transformarii tarii intr-un nod
regional de tranzit si echilibrare energetica, cu beneficii economice si geopolitice considerabile.

In contextul geopolitic actual, interconectarea cu reteaua energetica europeana reprezinti nu doar o
optiune strategicd, ci o necesitate de securitate nationald. Integrarea in piata regionald si continentald a
energiei este esentiald pentru diversificarea surselor de electricitate si reducerea vulnerabilitétilor sistemice.
Romania, stat membru al Uniunii Europene si vecin direct, joaca un rol central n acest proces. Cooperarea
bilaterald s-a intensificat incepand cu semnarea Memorandumului de Intelegere din 2014 si integrarea
obiectivelor comune 1n Strategia energetica a Republicii Moldova pand in anul 2030.

Proiectul de referintd rezultat din aceastd colaborare este constructia interconexiunii Cernavoda—
Isaccea—Vulcanesti—Chisinau, cu o linie electricd aeriand de 400 kV, statie de conversie back-to-back la
Vulcanesti si o capacitate de transfer estimata la 600 MW. Aceastd infrastructurd permite integrarea
asincrona a retelei moldovenesti cu cea a Romaniei si cu reteaua continentald europeana ENTSO-E. Astfel,
se elimind izolarea energetica istoricd a Republicii Moldova, accelerand integrarea acesteia in piata
europeand a energiei si consolidandu-i independenta energetica pe termen lung.

Contextul regional al interconectarii energetice include in mod esential Ucraina si Bulgaria, pe langa
Republica Moldova si Romania. Ucraina este deja strans interconectatd cu sistemul moldovenesc, cele doud
tari operand intr-un bloc energetic comun, iar in anul 2022 a realizat sincronizarea propriei retele cu sistemul
european ENTSO-E. Bulgaria, vecind sudica a Romaniei si membra a Uniunii Europene, este deja integrata
in reteaua continentala si poate beneficia indirect de extinderea conectivitatii Moldovei si Ucrainei la piata
energetica unici europeand. In acest context, interconectarea Cernavodi—Isaccea—Chisindu se contureazi ca
un veritabil model de cooperare regionala multilaterald, ce implica patru state si faciliteaza dezvoltarea unor
fluxuri energetice transfrontaliere mai flexibile, sporind in acelasi timp independenta energeticd colectiva
in sud-estul Europei.

Un moment definitoriu pentru acest proces a fost sincronizarea de urgentd a retelelor Republicii
Moldova si Ucrainei cu sistemul ENTSO-E, realizata in martie 2022. El a consacrat, simbolic si operational,
apropierea ireversibila a Republicii Moldova si Ucrainei de spatiul energetic european.

In acest context, prezentul articol isi propune si analizeze interconectarea Cernavodi—Isaccea—
Chisinau dintr-o perspectiva multidimensionald. Sunt vizate aspecte esentiale precum contributia la securitatea
st independenta energetica a Republicii Moldova, parametrii tehnico-economici ai proiectului (capacitatea de
transfer, costurile de investitie si de exploatare), implicatiile sincronizarii cu ENTSO-E asupra volumelor de
energie importate si exportate, precum si oportunitatile de extindere a cooperarii regionale. Analiza va include
scenarii privind fluxurile de energie pe directia Ucraina-Moldova—Romania—Bulgaria.

Ipoteza de lucru a cercetarii este ca interconexiunea Cernavoda—Isaccea—Chisindu constituie un pilon
de rezilientd strategica pentru sistemul energetic al Republicii Moldova. Prin diversificarea surselor si
rutelor de alimentare, aceasta reduce semnificativ riscurile asociate dependentei energetice unilaterale si
genereazd beneficii durabile de natura economica, tehnologica si geopolitica.

MATERIALE SI METODE

Metodologia de cercetare a combinat analiza documentara calitativda cu estimari cantitative ale
parametrilor tehnico-economici ai interconectarii. Analiza documentard a inclus strategii si rapoarte
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guvernamentale, studii si articole de specialitate, comunicate ale operatorilor de transport si documente tehnice
(BEL BERD), vizand contextul geopolitic si economic, capacitatea, costurile si calendarul implementarii.

Componenta cantitativa a vizat evaluarea capacitatii nete de transfer (NTC) pe baza datelor
Moldelectrica, Transelectrica si ENTSO-E, comparand nivelurile pre-2022 (~315 MW) cu proiectiile post-
2025 si analizand scenarii de flux bidirectional (import/export) in functie de productia regenerabila si
tranzactiile recente.

Estimarea costurilor a agregat informatii din surse oficiale si studii independente, stabilind un cost
total actualizat de ~270 milioane EUR (BERD-BEI-UE) si principalele componente de investitie si
intretinere, cu accent pe vulnerabilitatile infrastructurii in context geopolitic instabil.

Metodologia a inclus si analiza scenariilor de dezvoltare regionald, a proiectelor de interconexiune
viitoare (Balti—Suceava, Straseni—lasi/Gutinag) si a initiativelor de integrare de piata (market coupling).
Datele au fost sintetizate 1n tabele si diagrame pentru evidentierea comparativa a parametrilor si beneficiilor
proiectului.

Aceastd abordare asigura o evaluare riguroasa si multidimensionald a interconectarii, integrand
aspecte tehnice, economice si de politica energetica regionala.

REZULTATE SI DISCUTII

Interconectarea Cernavoda—Isaccea—Chisinau se desfasoara intr-un context regional complex, in care
securitatea energetica este strans legata de evolutiile geopolitice. Republica Moldova, mostenind o retea
electrica integrata istoric cu sistemul unificat ex-sovietic, a depins pana recent de conexiunile prin Ucraina
si regiunea transnistreana pentru importul de energie.

Dupa declansarea conflictului armat in Ucraina, riscurile la adresa infrastructurii energetice regionale
au crescut dramatic. Atacurile rusesti asupra retelei ucrainene au provocat pene masive si au afectat,
indirect, si alimentarea Republicii Moldova (sistemele fiind interconectate).
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Figura 1. Reteaua eléctrlca de fnalti tensiune si punctele de interconectare din Europa de Est

(Romania—Moldova—Ucraina).
Sursa: elaborata de autori in baza sursei (Profit.ro., 2024).
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Linia mentionata este interconexiunea de 400 kV Isaccea—Vulcanesti (legitura sudica existenta), care
traverseazd de mai multe ori teritoriul ucrainean (zona Odesa) Tnainte de a ajunge in statia Vulcanesti din
sudul Republicii Moldova. Apoi, traseul continud din Vulcanesti catre statia de la Cuciurgan (Transnistria),
de unde se ramificd spre Chisindu si restul retelei controlate de autoritatile constitutionale ale Republicii
Moldova (Profit.ro., 2024). Practic, in lipsa altor legaturi directe, intreg importul de energie dinspre
Romania depindea de integritatea unei linii expuse pe teritoriul unei zone de razboi (sudul Ucrainei) si de
tranzitarea unei regiuni separatiste (Transnistria).

Interconectarea moldo-romana face parte dintr-un efort regional mai amplu de integrare a pietelor de
energie din Europa de Sud-Est. Roménia, ca stat membru al UE, sprijind Republica Moldova si Ucraina prin
asistentd tehnicd, livrari de energie in perioade critice (precum iarna 2022-2023) si prin contributii la
mecanismele europene de sprijin energetic.

Bulgaria intra in ecuatia regionala ca parte a lantului de interconexiuni balcanice. Romania si Bulgaria
sunt deja conectate prin mai multe linii transfrontaliere de 400 kV (de ex. linia 400 kV Dobrogea—Varna si
altele), permitand schimbul de energie intre cele doud tari membre UE. Odata ce energia din Republica
Moldova (sau tranzitatd prin Moldova din Ucraina) ajunge in sistemul roméanesc, ea poate fi retransmisa
mai departe catre Bulgaria, Grecia sau alte tiri din regiune, in functie de necesitati. Spre exemplu, in
perspectiva iernilor dificile, Bulgaria a anuntat ca este dispusa sa furnizeze energie electrica Ucrainei prin
intermediul retelelor interconectate, ca parte a efortului european de sustinere (ENTSO-E., 2024).

Analizand impactul noilor interconexiuni energetice din Republica Moldova, se constata o consolidare
semnificativa a extinderii infrastructurii energetice europene catre Est, cu efecte directe asupra dinamicii
regionale a fluxurilor de electricitate. Aceste interconexiuni permit valorificarea excedentelor de energie din
Ucraina — in special din surse nucleare si regenerabile — prin directionarea lor catre zona Balcanilor, dar si
utilizarea surplusurilor din Roméania si Bulgaria (de exemplu, energia nucleard produsa la Cernavoda si
Kozlodui, ori energia regenerabild generatd in Dobrogea) pentru alimentarea Republicii Moldova si, la
nevoie, a Ucrainei. In acest context, diversificarea rutelor si surselor de aprovizionare nu doar optimizeazi
functionarea retelelor, ci joacd si un rol esential in intarirea stabilitatii geopolitice, reducand considerabil
riscul utilizarii energiei ca instrument de coercitie sau presiune politica (Ungureanu, 2015).

Deja in prezent, In regim sincron de urgentd cu ENTSO-E, Republica Moldova beneficiaza de o
capacitate tehnica garantata de aproximativ 430 MW (315 MW prin linia de 400 kV existente Isaccea—
Vulcanesti si 115 MW prin cele patru linii de 110 kV ce leaga reteaua de distributie cu Romania. Aceasta
capacitate este suficientd pentru a acoperi varful actual de consum pe malul drept (aprox. 850 MW iarna,
restul fiind asigurat de productia internd), insa depinde de situatia retelei ucrainene si de utilizarea in comun
a coridorului de import cu Ucraina.

Odata cu finalizarea statiei back-to-back de la Vulcanesti si punerea in functiune a noii linii
Vulcanesti—Chisindu, capacitatea de interconexiune directd cu Romaénia va creste cu incd 600 MW
(Renergy.md., 2025). Practic, importul tehnic posibil al Republicii Moldova dinspre Vest va depasi 1 GW,
depasind cu mult necesarul intern in orice scenariu de urgentd. Aceasta Inseamna cd, pentru prima data in
istoria sa, Republica Moldova va putea acoperi integral cererea internd de energie electrica chiar si In absenta
oricarei livrari de la MGRES sau din Ucraina, recurgand exclusiv la surse din UE.

Republica Moldova a inceput sd importe energie electrica din Romania in baza unor contracte pe
termen scurt, beneficiind de preturi competitive. De exemplu, pentru trimestrul 1 2023 si ulterior, compania
de stat Energocom a achizitionat circa 100 MW de la centrala nucleara de la Cernavoda (Romania), precum
si cantitdti suplimentare de la centrale romanesti pe gaze (ex. centrala OMV Petrom de la Brazi). Aceste
importuri au compensat reducerea livrarilor de la MGRES, permitdnd Moldovei sa isi asigure consumul fara
intreruperi si la preturi sub cele de pe piata din Ucraina, de exemplu.
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Importanta strategica a interconectarii Cernavoda—Isaccea—Chisindu rezida in capacitatea sa de a
transforma fundamental profilul energetic al Republicii Moldova: dintr-un sistem izolat si vulnerabil, intr-
unul interconectat si rezilient. Diversificarea surselor si rutelor de alimentare, accesul la piata UE si
posibilitatea de a beneficia de mecanisme europene de capacitate (inclusiv import de energie de urgentd sau
participarea la piete day-ahead si intrazilnice) conferd Republicii Moldova parghii noi de asigurare a
securitatii. Pe plan intern, interconexiunea stimuleaza si reformele de piata: pentru a valorifica pe deplin
avantajele legdturii cu Romania, autoritdtile de la Chisindu au trebuit sd implementeze mecanisme
transparente de achizitie de energie, s intareasca independenta regulatorului ANRE si sa alinieze regulile
pietei la cele europene (Expert-Grup, 2023). Acest proces de modernizare institutionald este un beneficiu
derivat, consoliddnd independenta energetica prin crearea unui sector mai eficient si mai putin expus
coruptiei sau ingerintelor politice.

Capacitatea de transfer a interconexiunii Cernavodd—Isaccea—Chisinau poate fi analizata din doud
perspective: (1) capacitatea tehnica proiectata a noii infrastructuri (statie back-to-back + linie 400 kV) si (2)
capacitatea operationald efectiv disponibila pentru schimburi comerciale, tindnd cont de constrangerile de
sistem. Conform specificatiilor tehnice si studiilor de fezabilitate, statia back-to-back (HVDC) planificata
la Vulcanesti are o putere de 600 MW (Expert-Grup, 2023). Aceasta inseamna cd statia va putea converti
pana la 600 MW din curent alternativ provenit din sistemul Romaniei in curent alternativ sincronizat cu
sistemul Moldovei (sau invers, la export). Puterea de 600 MW a fost aleasa ca optim tehnico-economic,
fiind suficient de mare pentru a acoperi o buna parte din consumul Republicii Moldova, dar si limitata de
cost (statiile HVDC de asemenea capacitate implica investitii foarte mari). Linia aeriana de 400 kV
Vulcanesti—Chisindu, cu o lungime de aproximativ 158 km, va fi de tip dublu circuit (doua circuite pe acelasi
stalp) pentru a oferi redundanta si a putea transporta in siguranta aceasta putere catre capitald (Profit.ro.,
2024). Capacitatea termica a unei linii de 400 kV dublu circuit depdseste chiar 600 MW, putand atinge 1000
MW sau mai mult, nsd statia HVDC ramane elementul limitativ la 600 MW.

In starea actuald (2023-2024), capacitatea de import a Republicii Moldova dinspre Romania este
restrictionata de configuratia retelei existente. Dupad cum s-a mentionat, linia Isaccea—Vulcanesti (un singur
circuit 400 kV) este operata la o capacitate de sigurantd de aproximativ 300-330 MW. Autoritdtile de la
Chisindu indicau o limitd de ~315 MW import din Romania prin aceastd linie, consideratd insuficientd
pentru orele de consum maxim.

Situatia se va schimba radical odata ce proiectele de interconexiune vor fi finalizate.

Din Tabelul 1 observam ca interconexiunea sudica (Isaccea—Vulcanesti—Chisinau) este de departe cea
mai robusta ca transfer, oferind 600 MW ferm (asimilabili oricand) si potential peste 1000 MW 1n situatii
speciale (daca se instaleaza un al doilea modul HVDC pe viitor).

Tabel 1. Principalele interconexiuni electrice intre Republica Moldova si Roménia —
caracteristici tehnice si stadiu.

Interconexiune Tensiune Capacitate estimata (MW) Status / Termen Cost estimat
(directie)
Sud: Isaccea— | 400 kV | 600 MW (extensibil >1 GW | In constructie | ~270 mil. €
Vulcanesti—Chisinau (HVDC BtB) | cu dublarea circuitelor) (finalizare 2025)
Centru: Iasi—Ungheni— | 400 kV (AC) | ~200-250 MW (o linie AC | Planificat (2028 | ~257 mil. € (120 mil. € RO
Straseni simplu circuit) 2029) / 137 mil. € MD)
Nord: Suceava—Balti 400 kV | ~200 MW (posibil 400 MW | Planificat (2027) ~132-140 mil. €

(HVDC BtB) | cu upgrade)
Linii existente 110 kV | 110 kV (AC) | ~115 MW (total) Existente (stare de | - (infrastructura istorica)
(4x) urgenta)

Sursa: elaborat de autori pe baza surselor (Expert-Grup, 2023).
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Prin comparatie, interconexiunile de pe directiile centru si nord sunt concepute initial la circa 200 MW
fiecare, rolul lor fiind mai degraba de redundanta si de alimentare a anumitor zone (nordul Republicii,
regiunea Chisindului) din surse apropiate (Suceava, respectiv lasi) (Expert-Grup, 2023).

Realizarea tuturor celor trei interconexiuni majore ar crea un “inel” in jurul Republicii Moldova,
permitand circulatia energiei dinspre Romania in multiple puncte, ceea ce ar creste si mai mult fiabilitatea
alimentirii (daca o linie se afld in mentenanta sau este avariata, celelalte pot prelua sarcina). In plus, se
discutd si despre posibilitatea unei interconexiuni directe intre Vulcanesti si reteaua din regiunea Odesa
(Ucraina) — linia Vulcanesti—Arciz mentionata de autoritati, care ar crea un inel regional Ucraina—Moldova—
Romania in sud.

Este relevant de subliniat cd valorile de capacitate enumerate nu sunt statice, ele pot creste odata cu
modernizarea infrastructurii. De exemplu, linia Suceava—Balti ar putea fi construita ca dublu circuit sau cu
conductoare de capacitate marita, ridicind NTC-ul peste 300-400 MW. Deja Transelectrica (operatorul din
Romania) a prevazut in planurile sale de dezvoltare o capacitate de ~647 MW pe interconexiunea Isaccea—
Vulcanesti si ~552 MW pe viitoarea linie Smardan (Galati)—Straseni (Gutinas) (Transelectrica, 2025), cifre
ce indicd asteptarea unor fluxuri mari. La randul sdu, ENTSO-E a marit gradual limita de schimb comercial
admisa pentru blocul Moldova-Ucraina: de la 700 MW la mijlocul lui 2022, la 850 MW la finele lui 2022,
atingand 1700 MW spre sfarsitul lui 2023 pe sensul de import in UA-MD si 900 MW pe sensul de export
catre UE (Odessa Journal, 2025). Aceste cresteri reflectd consolidarea retelelor si increderea sporitd in
stabilitatea interconexiunilor nou sincronizate.

Datorita interconexiunii, profilul energetic al Moldovei ar putea trece de la unul pur importator la unul
echilibrat sau chiar exportator in anumite intervale orare. In prezent, Republica Moldova este structural
importatoare de electricitate (in medie ~80% importuri anual), dar cu investitii planificate in parcuri eoliene
si solare (sprijinite de fonduri europene) si cu realizdri importante de parcuri fotovoltaice de mari
dimensiuni, apar premisele pentru productie locald sporitd. Conform Ministerului Energiei, cu noile
interconexiuni si cu proiectele regenerabile aflate in constructie, Republica Moldova ar putea ajunge in
cativa ani sa exporte energie verde in orele de varf de productie (Renergy.md., 2025). Un exemplu: daca
vara, pe timp de zi, fermele solare si eoliene din Moldova vor genera excedent (peste consumul intern
minim), acest surplus poate fi vandut pe piata din Romania prin coridorul de interconexiune transparent.
Acest lucru deja se intdmpla Intr-o oarecare masura prin care micii producatori de energie regenerabila din
Republica Moldova au reusit dupa sa acceseze piata OPCOM din Romaénia si sd obtind preturi mai
avantajoase, datorita alocarii de capacitate transfrontaliera in mod regulat. Noul model de calcul al
capacitatilor de transport implementat de ENTSO-E asigura publicarea din timp a NTC disponibile pentru
fiecare saptdmand, permitand astfel participantilor din Moldova sa planifice mai eficient exporturile si
importurile.

Capacitatea maximd de preluare si livrare a energiei prin interconectarea Cernavoda—Isaccea—
Chisinau va fi de cel putin 600 MW in mod fiabil (24/7), cu posibilitatea unor cresteri pe termen mediu
(pand la 1000 MW) pe masura ce infrastructura se consolideaza si se adaugd noi legaturi. Aceasta capacitate
se va reflecta direct In securitatea energetica a Moldovei, permitdnd acoperirea varfurilor de consum si
echilibrarea sistemului. De asemenea, va crea o fereastra de oportunitate pentru producatorii locali (inclusiv
potentiale centrale de cogenerare modernizate sau viitoare capacitati pe biomasd/hidro) de a exporta atunci
cand exista surplus intern. Moldova trece astfel de la statutul de sistem izolat, cu o singura poarta de intrare
a energiei, la un nod de tranzit si schimb regional, cu capacitate de interconexiune multipla.

Finantarea proiectului este asiguratd din surse mixte, evidentiind interesul partenerilor externi. Din
perspectiva eficientei investitiei, costul de aproximativ 270 mil. EUR pentru 600 MW capacitate se poate
compara favorabil cu alternativa de a construi capacitati noi de generare echivalente. Practic, aproximativ
0,45 mil. EUR per MW de “capacitate de import” este mai ieftin decat costul unor centrale noi (de ex., 1
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MW instalat nuclear costa aproximativ 5 mil. EUR, unul pe gaze aproximativ 0,8-1 mil. EUR, regenerabile
aproximativ 1 mil. EUR cu tot cu stocare).
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Capacitate NTC (MW)

400
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inainte de 2022 Dupa 2025 (prognoza)
Perioada

Figura 2. Evolutia capacitatii nete de transfer NTC Republica Moldova — Roménia.
Sursa: elaborata de autori in baza sursei (Agentia Nationala pentru Reglementare in Energetica. (2025).

Astfel, interconectarea este o solutie cost-effective pentru a oferi securitate de alimentare echivalenta
cu addugarea a 600 MW de capacitate interna, fara externalitati de mediu si cu flexibilitate sporita (Expert-
Grup, 2023).

Pe langd costurile de capital, interconectarea Isaccea—Vulcanesti—Chisindu implica si cheltuieli de
operare si mentenantd (OPEX). Pentru o linie de 400 kV, acestea sunt reduse, reprezentand doar cateva
procente anual din investitie. De exemplu, Transelectrica a alocat aproximativ 3,7 mil. EUR pentru lucrari
de mentenanti la o linie de 31 km (400 kV) in Romania, ceea ce indica un cost relativ modest. In Republica
Moldova, unde forta de munca este mai ieftind, costurile ar putea fi si mai mici.

In schimb, statia HVDC back-to-back necesiti 0 mentenantd mai riguroasa. Echipamentele electronice
(tiristoare, transformatoare, racire) au durate de viata mai scurte si necesitd inlocuiri sau upgrade-uri la 10—
20 de ani. Costurile de intretinere pot atinge 2—4% din valoarea statiei anual, adica cateva milioane de euro
(Ministerul Energiei al Republicii Moldova, 2024).

Totusi, beneficiile sunt majore: statia HVDC permite o conectare asincrona sigura si poate izola
reteaua Republicii Moldova in caz de avarii externe, actiondnd ca o barierd Tmpotriva propagdrii unor
blackout-uri — un avantaj crucial inclusiv in contextul riscurilor cibernetice.

Pe termen lung, cheltuielile de exploatare vor fi acoperite prin tarifele de transport percepute de
Moldelectrica. Mai mult, prin integrarea in ENTSO-E si mecanismul de compensare inter-TSO (ITC),
Republica Moldova poate obtine venituri suplimentare din tranzitul de energie (ex: Ucraina—Romania),
contribuind la amortizarea investitiei.

Importul de energie electrica din Romania catre Republica Moldova prin interconexiunea Cernavoda—
Isaccea—Vulcanesti—Chisinau este organizat, incepand cu iulie 2025, prin mecanisme de alocare coordonata
a capacitatii transfrontaliere. Capacitatea netd de transfer (NTC) este calculatd de centrul regional de
coordonare al ENTSO-E si pusa la dispozitia pietei pe baze saptamanale (Renergy.md., 2025). Furnizorii
moldoveni pot licita capacitate cu o luna si apoi cu o saptdmanad inainte, ceea ce le permite sd rezerve din
timp energia necesard, evitand achizitiile scumpe de ultim moment. Acest sistem aduce predictibilitate si
costuri mai scazute, in special pentru consumatorii industriali, care beneficiazd de tarife stabile si mai
avantajoase.
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Din punct de vedere tehnic, fluxul de energie livratd prin aceasta linie se poate exprima prin formula:
EChi§inéu = Plsacea * nlsacea—Vulcénesti * nVulcénesti—Isacea * T
unde:
* Echiginsu = energia livratd la Chigindu (in MWh);
o Pisaceq = puterea activa medie livrata de la Isaccea (MW);
* Nisacea—vulcinesti — fandamentul (eficienta) liniei Isaccea—Vulcanesti;
* Mvuicinesti—Isacea — randamentul liniei Vulcanesti—Chiginau
e ¢ =durata de functionare (in ore)
Daca, de exemplu, randamentul total este de 92%, iar puterea medie este de 200 MW timp de 5 ore:
Echisinsu=200 x 0,96 x 0,96 x 5 =921,6 MWh;
Epicraut = Prsacea * t * (1 = N¢ortar) » ceca ce reprezintd 1000%(1—0,9216)=1000x0,0784=78,4
MWh.

Aceasta aratd ca eficienta retelei depdseste 92%, insa pierderile raiman relevante si trebuie integrate in
calculele tarifare si de securitate energetica. O utilizare extinsa a acestei interconexiuni contribuie la
reducerea dependentei energetice si la stabilizarea retelei moldovenesti.

Prin integrarea in ENTSO-E, Republica Moldova nu este limitata la importuri exclusiv din Romania.
Comercial, energia poate fi achizitionatd de pe huburi europene, precum OPCOM (Bucuresti) sau EPEX
(Europa Centrald). Desi fizic energia tranziteaza reteaua romaneascd, sincronizarea permite accesul la
intreaga piatd europeana.

Exportul de energie din Republica Moldova prin ruta Cernavodd—Isaccea—Chisindu a devenit posibil
odata cu sincronizarea la ENTSO-E. Daca anterior Republica Moldova exporta ocazional surplusul nocturn
de la MGRES citre Ucraina, acum poate livra energie direct in Romania si, mai departe, in UE, in limita
capacitatilor alocate. Un precedent important a fost in vara 2022, cand Ucraina, beneficiind de excedente
hidro si nucleare, a inceput sa exporte masiv in UE — peste 1,9 milioane MWh pana la mijlocul lui 2023,
dintre care ~25% au tranzitat Republica Moldova (ExPro Consulting, 2023).
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Figura 3. Scenarii de flux bidirectional de energie.
Sursa: elaborata de autori in baza sursei (Moldelectrica, 2025).
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Aceste fluxuri au generat pentru Ucraina venituri de peste 150 milioane EUR in 2022, evidentiind
valoarea economica a interconectarilor. Republica Moldova ar putea urma acelasi model pe viitor, exportand
energie regenerabild din sud (solar) sau nord (eolian), atunci cand productia depaseste consumul intern.
Legislatia nationald a fost deja modificata pentru a permite vanzarea pe pietele externe, iar infrastructura
fizica existenta sustine acest potential de integrare regionala.

Un alt element important este integrarea comerciala cu piata romaneasca prin market coupling. Acest
proces, estimat a se finaliza pana in 2026, va permite ca pretul energiei electrice in Republica Moldova sa
fie determinat intr-o licitatie comund cu Romania, eliminand discrepantele si permitdnd tranzactii
simplificate fara bariere fizice. Practic, un furnizor din Moldova va putea cumpara energie la pret spot ca si
cum ar fi doar o altd zond de ofertare a Romaniei. Pentru consumatorii moldoveni, aceasta poate aduce
preturi mai mici si mai stabile, datoritd lichiditdtii mult mai mari a pietei romanesti. Evident, pentru ca
market coupling-ul sd functioneze optim, e necesara existenta unei capacitati de interconexiune robuste,
ceea ce va fi asigurat de linia de 600 MW si, ulterior, de noile linii nord/centru (United States Energy
Association, 2024).

Modalitatile de export-import de energie prin interconexiunea cu Romania s-au diversificat si
eficientizat datorita integrarii in ENTSO-E. Importul nu mai este o problema de “gasire disperatd” a unui
furnizor, ci un proces de piatd planificabil, la cost optim. Exportul devine o oportunitate reald pentru viitor,
odata cu aparitia producdtorilor locali si cu eventuala refacere a capacitatilor ucrainene (Republica Moldova
putind servi ca rutd de tranzit si hub). Toate acestea sporesc independenta energetica a tarii, nu in sensul
elimindrii importurilor, ci In sensul libertatii de a importa de unde este cel mai convenabil si de a valorifica
orice surplus intern pe piata externd.

Importanta extinderii si modernizarii infrastructurii de interconexiune rezida in capacitatea acesteia de
a diminua vulnerabilitatile si de a spori rezilienta sistemului electroenergetic. Prin caracterul lor transfrontalier,
aceste interconexiuni nu doar consolideazad securitatea aproviziondrii, ci si favorizeaza integrarea in piata
energetica europeand, contribuind totodatd la intarirea stabilitatii geopolitice (Ungureanu, 2021).

Interconectarea Cernavoda—Isaccea—Chisindu, odata functionald, deschide calea unor scenarii de
cooperare energetica mai ample in regiune, depdsind cadrul bilateral Romania—Moldova. Datorita acestei
legaturi, se poate crea un veritabil coridor electric regional care sa lege Ucraina de Europa de Sud-Est prin
intermediul Republicii Moldova si Romaniei. Acest coridor poate functiona in ambele sensuri, permitand
fluxuri de energie atat dinspre Ucraina cétre Balcani, cat si invers.

Un prim scenariu este exportul de energie ucraineana catre Bulgaria (si alte tari din Balcani). Ucraina
are o capacitate de generare considerabild, in special nucleara (centralele de la Zaporojie — momentan opritd
din cauza ocupatiei — si cele din vestul Ucrainei precum Khmelnitski, Rivne, plus potentialele unitati noi
planificate in cooperare cu SUA) si hidro (pe Nistru si Nipru). In perioadele in care consumul intern al
Ucrainei este sub capacitatea de productie (de exemplu, vara noaptea sau toamna, cand hidrocentralele au
debite mari, sau pe termen lung daca eficienta energetica reduce cererea), Ucraina va dori sa exporte
surplusul, generand venituri pentru economia sa afectata de razboi.

Un al doilea scenariu este importul de energie din Balcani catre Moldova/Ucraina. Desi in mod curent
Republica Moldova importd in principal din Romania, nu este exclus ca pe viitor, in anumite situatii, sursa
ultima sa fie altd tard din regiune, tranzitind Romania. De exemplu, Bulgaria are perioade (primavara si
toamna) cand productia sa depaseste consumul intern, mai ales daca functioneaza toate reactoarele nucleare
si exista vant puternic. In aceste intervale, preturile in Bulgaria pot fi foarte joase, stimuland exportul. Cu
retelele actuale, energia bulgard poate deja ajunge In Romania, iar de acolo, daca exista cerere catre
Republica Moldova. Un contract bilateral Moldova - Bulgaria ar fi greu de implementat direct, dar in
contextul pietei unice, un trader moldovean poate cumpara energie ieftina de pe bursa OPCOM care provine,
de fapt, din Bulgaria.
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Astfel, desi fizic fluxul e difuz, economic statul poate beneficia de surplusul bulgaresc. Un scenariu
concret: in verile viitoare, dacd Republica Moldova dezvolta capacitati de stocare (baterii BESS, de
exemplu) ar putea importa energie foarte ieftind noaptea din Bulgaria (prin Roménia) pentru a-si incarca
bateriile, apoi sa foloseasca acea energie in varf sau chiar sa o revanda daca pretul creste, practic, arbitrand
piata regionald. Acest tip de ,,flexibilitate transfrontaliera” este unul din obiectivele pe termen lung ale
integrarii pietelor.

O posibila extindere fizicd a cooperarii este legatd de proiectul mentionat de autoritatile moldovene:
linia Vulcanesti—Arciz (UA). Arciz, in regiunea Odesa, este un nod al retelei ucrainene relativ aproape de
granita cu Republica Moldova. Construirea unei linii directe intre Vulcanesti si Arciz (400 kV) ar crea o a
doua cale de legdtura intre sistemul ucrainean si cel moldovenesc, ocolind segmentul vulnerabil care trece
prin Transnistria/Cuciurgan. Astfel, Ucraina ar putea exporta/importa catre/din Romania si pe aceasta ruta,
nu doar prin Transnistria. Pentru Moldova, ar insemna si posibilitatea de a importa din Ucraina direct in
statia Vulcanesti (care este conectatd apoi la Chisinau).

Pe plan multilateral, se contureaza initiativa de integrare a pietelor intr-o piatd comuna europeand
extinsa. In anii urmitori, este de asteptat ca Ucraina si Moldova si adere la asa-numita Piatd Unica
Europeana a Energiei ca membri deplini, odatd indeplinite toate conditiile tehnice si de reglementare.
Cooperarea regionald ar putea fi astfel formalizata prin acorduri de “cuplare multi-regionala”, implicand
nu doar Romania si Moldova, ci si Slovacia, Ungaria, Polonia, Ucraina, Bulgaria, eventual tarile din
Balcanii de Vest. Un exemplu de proiect in acest sens este extinderea mecanismelor de alocare a capacitatii
coordonate (CORE flow-based market coupling) pentru frontiera cu blocul UA-MD (Renergy.md., 2025),
astfel Incat tranzactiile sd fie optimizate simultan pe toate rutele posibile.

Avantajul unor astfel de scenarii regionale extinse este cresterea rezilientei colective. Tarile pot sa-si
“Imprumute” capacitate unele altora in functie de sezon: vara Ucraina si-ar putea folosi centrala nucleara
Zaporojie (daca va redeveni operationald) pentru a furniza Balcanii, iarna Romania ar putea trimite energie
creeaza astfel un sistem interdependent, in care un deficit intr-o zona este compensat de surplusul alteia.
Acest lucru este, desigur, idealul pietei europene unice de energie — “solidaritate prin interconectivitate”.

Evident, existd si provocari: fluxurile tranzitate prin multe tari pot intampina bottleneck-uri (gatuiri)
daca retelele nu sunt suficient de puternice sau daca nu exista coordonare. De aceea, proiecte precum linia
Cernavoda—Chisinau trebuie corelate cu intariri ale retelelor din tarile Invecinate. Romania, de exemplu, a
prevazut construirea liniei 400 kV Tulcea Vest—Isaccea si a altor proiecte pentru a prelua puterea din zona
Dobrogea (unde se conecteaza linia moldoveneascd) (Transelectrica, 2025). Bulgaria, la randul sau, isi
modernizeaza statiile de interconexiune cu Romania pentru a putea gestiona fluxurile sporite.

Interconectarea Cernavoda—Isaccea—Chisindu reprezinta un element esential al consolidarii securitatii
energetice si al integrarii regionale a Republicii Moldova.

Din perspectiva economica, aceasta contribuie la cresterea eficientei pietei energiei si favorizeaza
faciliteaza reducerea dependentei fata de surse unilaterale de aprovizionare si sustine procesul de ancorare
strategicd a Republicii Moldova in spatiul euroatlantic. Din punct de vedere tehnic, interconectarea sporeste
rezilienta sistemului electroenergetic national si permite o gestionare mai flexibild a fluxurilor de energie n
conditii de crizd sau de variatie a productiei regenerabile.

Beneficiile mentionate sunt interdependente si creeaza un efect de sinergie: o economie mai
competitivd consolideaza capacitatea statului de a-si sustine obiectivele de suveranitate, in timp ce
integrarea politica si institutionald faciliteaza accesul la resurse si cooperare regionala.

567



INTERNATIONAL SCIENTIFIC CONFERENCE "Modern Paradigms in the
Development of the National and World Economy", 18th Edition

CONCLUZII

Proiectul de interconectare energeticd Cernavoda—Isaccea—Vulcanesti—Chisinau reprezinta un element
strategic fundamental in eforturile Republicii Moldova de a-si consolida securitatea energeticd, de a-si
diversifica sursele de aprovizionare si de a se integra in piata energetica europeand. Analiza releva
urmatoarele concluzii si recomandari esentiale:

1. Securitate energetica si independenta sporita. Noua linie de 400 kV permite importuri de peste
600 MW din surse europene, eliminand dependenta de MGRES. Independenta energeticad dobandeste astfel
consistentd, intrucat Republica Moldova poate selecta sursele de aprovizionare in functie de criterii
economice si strategice, nu constrangeri geopolitice (Renergy.md., 2025). Pentru consolidarea acestui
avantaj, autoritdtile trebuie sa continue diversificarea contractelor de import si sa prioritizeze transparenta
in atribuirea acestora.

2. Integrare in ENTSO-E si rezilientd operationala. Interconectarea cu reteaua continentald a
transformat Moldova dintr-un sistem izolat intr-un nod conectat, capabil sa primeasca si sa furnizeze sprijin
in situatii de crizd, cum a fost cazul in timpul razboiului din Ucraina (ENTSO-E, 2024). Se recomanda
mentinerea unei cooperari active cu operatorii de sistem din Romania si Ucraina pentru a asigura
echilibrarea coordonata a retelei si prevenirea congestiilor.

3. Concurenta si transparenta pe piata. Accesul la piata UE genereaza presiune concurentiald
asupra furnizorilor locali, conducand la preturi mai corecte pentru consumatori si reducerea riscului de abuz
de pozitie dominantd (Expert-Grup, 2023). Este esentiala continuarea reformei pietei energetice, cu accent
pe liberalizarea achizitiilor, accesul nediscriminatoriu la retea si publicarea preturilor reale.

4. Venituri comerciale din tranzit si echilibrare. Republica Moldova poate obtine venituri prin
taxarea tranzitului energiei ucrainene si prin participarea la pietele de echilibrare si rezerva. Acest potential
sporeste valoarea strategicd a retelei. Pentru maximizarea veniturilor, trebuie dezvoltat un cadru tarifar
predictibil si competitiv, care s atraga fluxuri de tranzit regionale.

5. Atractivitate pentru investitii in energie curate. Reteaua interoperabila cu UE si stabilitatea
reglementdrilor sporesc increderea investitorilor in proiecte regenerabile, biomasd sau tehnologii
inovatoare, precum SMR-uri. Statul ar trebui sd elaboreze scheme de sprijin pentru investitii verzi si sa
simplifice procedurile de autorizare, in special pentru proiectele care valorifica infrastructura de
interconectare.

6. Reducerea vulnerabilitatilor geopolitice. Accesul la multiple surse de import anuleaza parghiile
traditionale de influenta ale Federatiei Ruse. Interconectarea sprijind autonomia decizionald a Chisindului
si diminueaza riscul de destabilizare politicd prin presiuni energetice. Este importantd continuarea
procesului de deconectare institutionald de la infrastructura energeticd controlata de entitati externe, prin
solutii alternative locale si regionale.

7. Consolidarea parteneriatului cu Romania si UE. Proiectul a presupus o cooperare avansatd
moldo-romana si implicarea activd a Comisiei Europene. Romania devine furnizor strategic, iar Moldova
un beneficiar de incredere. Se recomanda institutionalizarea acestui parteneriat prin acorduri pe termen lung
in domeniul energetic si armonizarea deplind cu standardele ENTSO-E.

8. Integrare in initiative regionale si solidaritate energetica. Republica Moldova se alaturd
proiectelor de anvergura precum Coridorul Vertical si poate deveni o veriga-cheie in transportul de energie
din regiunea Caucaz-Balcanica [energie.gov.md]. Pentru a beneficia pe deplin, este necesara dezvoltarea
celor doud interconexiuni suplimentare (nord si centru), asigurand redundantd si flexibilitate maxima.

9. Facilitarea tranzitiei catre surse regenerabile. Interconectarea permite compensarea
variabilitatii energiei solare si eoliene prin import/export in timp real. Astfel, creste fezabilitatea investitiilor
in regenerabile si se reduc constringerile tehnice. Investitiile in capacitati interne de stocare (baterii,
hidrogen) devin prioritare pentru maximizarea valorii energiei regenerabile integrate.
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10. Durabilitate infrastructurala si adaptabilitate pe termen lung. Liniile si statiile construite au
o durata de viatd de minimum 40 de ani, oferind o bazd solida pentru evolutiile tehnologice viitoare —
mobilitate electrica, stocare avansata, digitalizare. Guvernul ar trebui sa elaboreze o strategie pe termen
lung privind adaptarea acestei infrastructuri la scenarii energetice viitoare.

Aceastd abordare integratd demonstreaza cd interconectarea Cernavoda—Isaccea—Chisindu nu este
doar o investitie tehnologica, ci o veritabila ancora de stabilitate, modernizare si apartenentd europeana
pentru Republica Moldova. Proiectul ofera fundatia necesara pentru un sistem energetic durabil, rezilient si
competitiv in fata provocarilor secolului XXI.

RECUNOSTINTE / MULTUMIRI

Prezenta lucrare a fost realizata in baza rezultatelor obtinute in cadrul implementarii proiectului
,, Consolidarea mecanismelor socio-economice si juridice pentru asigurarea bundstarii si securitatii
cetatenilor” (CONSEJ 01.05.02).
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