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Pentru om, solul, prin natura lui, prezinta particularitati pe cat de deosebite
de ale celorlalti factori de mediu inconjurator, pe atat de importante pentru
biosfera. Ca suport si mediu de viata pentru plante solul, prin continutul lui de
humus, realizeaza principalele legaturi in lanturile trofice ale ciclului biologic
al elementelor, de la sinteza materiei organice pana la produsele mineralizarii
acestuia. Datorita capacitatii de a intretine viata plantelor, solul constituie
principalul mijloc de productie agricola, dar existenta si dezvoltarea societatii
umane vor ficonditionate inca multd vreme de abundenta si calitatea plantelor
superioare terestre, care trebuie sa asigure oamenilor hrana. in evolutia sa
indelungatd, sub influenta factorilor naturali aflat in zona de interactiune
a litosferei, hidrosferii, atmosferii si biosferii — Solul reprezinta geosfera
in care se acumuleaza si se pastreaza, sub forme usor accesibila, multe din
elementele necesare pentru existenta si perpetuarea vietii pe Pamant. La
acesti factori naturali de geneza a solului este necesar de adaugat inca unul,
aparut in zorii existentei omenirii, influenta caruia, cu secolele, tot mai mult
se mareste — actiunea omului (factorul antropotehnogen) asupra scoartei
terestre, indeosebi asupra paturii superioare.

Fertilitatea este o insusire fundamentala care s-a dezvoltat in decursul
timpului concomitent cu formarea si evolutia solurilor siimplica insusirile fizice,
fizico-chimice, chimice si biologice de baza ale solului. Anume pe optimizarea
acestora sunt axate toate eforturile umane in cadrul activitatilor agricole.

Pentru a impune solurilor un sens de evolutie anume dorit, pentru a
stabili natura, cuantumul si momentul cel mai potrivit de aplicare a masurilor
culturale necesare, cat si pentru a mentine la un nivel ridicat capacitatile de
productie a acestora, este necesara o supraveghere permanentd a factorilor
de interactiune, indeosebi a actiunilor antropice, prin masuri de monitorizare,
in primul rand asupra componentelor usor schimbabile sau a celor care
conditioneazd o bund dezvoltare si fructificare a plantelor cultivate. in
contextul protejarii terenurilor agricole de actiuni de degradare si a conservarii
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si sporirii fertilitatii solurilor se impune o studiere afactorilor de risc. Analiza are
in vedere identificarea acestor degradari si stabilirea arealelor de manifestare
a lor, precum si a factorilor care le determina.

Evidentierea insusirilor fizice ale solului si a proceselor din sol, in special
a structurii, care influenteaza direct si indirect viata plantelor, alcdtuind un
ansamblu functional unitar, numit complexul ecologic al solului, evidentierea
schimbarilor negative a structurii solului si factorii care influenteaza aceste
schimbari prezinta un interes deosebit.

Structura solului este o caracteristica proprie solului, de 0o mare importanta
pentru procesele fizice in parte cat si pentru cele chimice si biologice care
se petrec in sol si sistemul sol - plante — atmosfera. Structura este trasatura
distincta a solului functie a tipului de pedogeneza si a unui sir de factori
intrinseci componenta granulometrica, continut si componenta a humusului,
alcatuire mineralogica a fractiunii fin dispersate, componenta cationi
adsorbiti. In regim natural dinamica starii structural-agregatice a solului
este determinata de modificarile volumetrice cauzate de umezire-uscare si,
respectiv, gonflare-contractie materializate in valori ale densitatii aparente si
rezistentei la penetrare. [2]

Solurile Moldovei, si in primul rand, cernoziomurile dupa cercetarile anilor
60 ai secolului trecut (N. A. KpyneHukos, 1967) dispun de o structura bine
exprimata si hidrostabila, mai ales in orizontul subrabil, unde continutul de
agregate hidrostabile cu diametrul mai mare de 0,25mm alcatuiesc 75-80%.
[3] Degradarea fizica tehnoantropogena a solurilor din ultimii 30-40 ani este
cauzata de multiplele si diversele procese, preponderent de natura fizica,
care se realizeaza in soluri sub actiunea presiunilor mecanice exercitate asupra
solurilor utilizate agricol. O pondere mare la degradare o are si procesul de
reducere a humusului in soluri, modificarii componentei acestuia in urma
transformarilor ecosistemelor naturale in agroecosisteme, unde unul din
factorii pedogenetici, cum este cel biologic practic lipseste. In urma acestei
actiuni antropice cea mai pronuntatd si mai frecventa este procesul de
degradare a structurii ce conduce la compactare. Drept urmare a compactarii
este micsorarea porozitatii solului care nemijlocit reprezinta regimul
aerohidric al solului, deci, sunt diminuate rezervele de apa din sol cat si cel
de aeratie. Cercetarile au aratat ca degradarea structurii este un proces de cel
mai mare interes practic, strans asociat cu efectele agriculturii, mai cu seama
a agriculturii intensive. O atentie deosebita prezinta degradarea structurii
la solurile utilizate sub culturile multeanuale, unde agricultura moderna
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si puternic mecanizata duce la degradarea structurii stratului superior.
Cercetarile arata ca rolul determinant il au actiunile directe de distrugere
a elementelor structurale, ca urmare a lucrarii excesive, sau la umiditate
necorespunzatoare. In aceste conditii, structura este supusa pulverizarii si
este insotita de sporirea gradului de predispunere a solurilor la crustificare,
prafuirea spatiilor macroporoase si inrautatirea permeabilitatii pentru apa si
aer, precum si schimbul de aer dintre sol si atmosfera. O alta cauza directa
de degradare a structurii este compactarea excesiva a solurilor ca rezultat al
traficului exagerat, mai ales cand acesta este efectuat pe sol umed. in astfel
de conditii, structura este supusa la doua procese contrar opuse: bolovanirea
si pulverizarea. Restabilirea cat si mentinerea structurii solului poate fi
asigurata prin activizarea biotei solului si efectuarea lucrarilor in regim de
umiditate corespunzatoare umiditatii de maturizare fizica, aplicarea corecta
a asolamentelor. Un loc aparte, in acest context, revine ierburilor multianuale
cat si aplicarea ingrasemintelor organice. In regim natural dinamica starii
structural - agregatice a solului este determinata de modificarile volumetrice
cauzate de umezire-uscare si, respectiv, gonflare-contractie materializate
in valori ale densitatii aparente si rezistentei la penetrare. In regim agricol
structura este determinata de factorii specificati, dar si de un sir de factori
tehnoantropici: sistemul de lucrare, termeni si conditii de efectuare a lucrdrilor,
sistemul de fertilizare si de intretinere a culturilor.

Evaluarea modificarii structurii solurilor pe parcursul ultimilor ani utilizate
sub culturile de camp cu diferite forme de intretinere cat si sub culturile
multianuale, demonstreaza interventia negativa a omului in procesul de
productie agricold, ce schimba variabilitatea naturala a insusirilor solurilor
atat pe vertical cat si pe orizontal.

Studiile efectuate in anii secetosi pe cernoziomul tipic in diferite regimuri
deintretinere ne demonstreaza ca agregatele sunt puternic uscate si deci usor
se farama. Reducerea hidrostabilitatii are loc din contul agregatelor > 5 mm.
Sistemul de lucrare conditioneaza procese mecanice de diferentiere a stratului
agrotehnic activ in cateva substraturi. Substratul de la suprafata cu grosimea
de 4-8 cm se caracterizeaza cu procese de maruntire (pulverizare) a structurii,
materializate in reducerea semnificativa a continutului fractiunii 10-0,25 mm
si sporirea continutului fractiunii < 0,25 mm. Exprimare cantitativa mai mare a
acestor procese au in cadrul variantelor martor si fertilizate mineral. In cadrul
variantelor fertilizate cu gunoi de grajd si gunoi de grajd + siderate aceste
procese sunt mai putin intensive. Pulverizarea structurii conduce la sporirea
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ariei specifice a masei de sol si la formarea unei cruste foarte compacte.
Substratul 10-20 cm se caracterizeaza cu sporire semnificativa a continutului
de agregate >10 mm, ca urmare a compactdrii acestuia. Mai pronuntat acest
fenomen se constata in cazul fertilizarii minerale. Modificarile specificate se
realizeaza din contul agregatelor 10-0,25 mm. Totusi continutul ultimelor mai
ramane in intervalul valorilor optimale. (Tab. 1)

Tabelul 1. Componenta structural agregaticd a cernoziomului carbonatic luto-argilos
(numdrdtorul-fractoinarea in aer %, numitorul-fractionarea in apa %)

Aceasta implica ideea ca in cazul pedogenezei antropizate mecanismul
structurarii nu sufera careva modificdrii esentiale. Continutul mai sporit de
agregate 10-0,25 mm in cadrul variantelor fertilizate cu gunoi de grajd si
gunoi de grajd + siderate implica ideea ca aplicarea ingrasamintelor organice
diminueaza efectele mecanice de modificare a structuriiin cadrul pedogenezei
antropizate. (Foto. 1, 2, 3) Valorile indicelui de structurare (Ks) in toate cazurile
este mai mare decat 1, totodata, insa, in majoritatea cazurilor sunt mai mici
decat 2, si doar uneori sunt cuprinse intre 2-3. Valorile specificate implica
concluzia ca potentialul de structurare al solului conditionat de componenta
fazei solide nu se realizeaza pe deplin. Cauza acestuifenomen sunt elementele

factorul

O legatura fireasca intre continutul de materie organica si structura este
cunoscuta si mentionata mai sus. In urma utilizarii ca remediu de imbunatatire
a structurii solului a masei organice se observa vadit aceasta corelatie Odata
cu majorarea continutului de substanta organica structura se reabiliteaza.
(Tab. 2)

Tabelul 2. Poprietatile chimice a cernoziomului tipic luto-argilos

Varianta, NO, | PO,
A s Humus %
Adancim, 0-30cm mg/100g.s0l
Martor 2,4 1,9 2,5
NPK 2,5 6,9 51
Gunoi de grajd 2,8 78 73
Gunoi de grajd + siderate 2,8 93 8,0

Ve, DIAMETRUL AGREGATELOR, mm
A 0,5- < >
Adancimea >10 10-7 7-5 5-3 3-2 2-1 1-0,5 0,25 0,25 0,25 Kst
Martor 340 | 22,0 7,2 9,0 6,2 9,6 3,6 4,0 4.4 95,6 1,6
0-10 1,0 11 4,6 12,6 25,1 55,6 44,4
10-20 45,2 9,0 8,2 9,4 6,2 9,6 4.4 4,2 3,8 96,2 1,0
04 1,5 7.2 124 | 21,7 | 56,8 | 43,2
20-30 39,2 19,0 8,0 9,6 7,0 8,0 2,8 2,4 4,0 96,0 1,3
0,6 3,5 11,7 | 271 57,1 42,9
30-40 328 | 11,2 9,4 13,6 8,8 10,2 4,0 3,8 6,2 93,8 1,6
0,2 0,4 2,6 9,9 21,6 | 653 | 34,7
NPK 330 | 156 | 11,0 | 104 7,6 9,2 3,8 3,0 6,4 93,6 1,5
0-10 0,6 0,7 2,8 7,2 247 | 64,0 | 36,0
10-20 444 | 19,0 7.8 11,2 7,0 6,4 24 3,8 8,0 92,0 0,9
04 0,2 1,4 6,7 25,7 | 656 | 344
20-30 450 | 11,4 7,6 9,4 6,2 9,8 3,8 3,2 3,6 96,4 1,1
04 6,1 51 7,6 21,2 | 59,6 | 404
30-40 450 | 16,8 9,4 10,6 5,6 6,8 24 1,6 1,8 98,2 1,1
0,2 0,2 2,4 7,7 204 | 69,1 30,9
Gunoi 14,8 | 14,0 8,8 13,7 | 12,5 18,4 5,6 6,2 6,0 94,0 3,8
0-10 3,1 3,9 51 6,1 10,2 17,3 54,3 45,7
10-20 160 | 11,4 9,2 16,2 130 | 164 4.8 59 7,2 92,8 33
2,3 33 52 5,9 12,5 173 | 545 | 45,5
20-30 16,0 79 9,6 12,0 | 124 | 18,5 59 7,6 10,1 89,9 2,8
2,8 3,0 58 159 | 18,7 | 53,8 | 46,2
30-40 128 | 152 | 10,3 10,1 9,3 16,2 73 8,5 103 | 89,7 33
1,5 2,2 2,0 6,2 214 | 150 | 51,7 | 483
Gunoi + 11,1 124 | 12,8 | 13,8 | 10,2 15,9 6,0 7,0 10,8 | 89,2 3,6
si-derate 2,4 3,1 2,6 5,9 16,3 179 | 51,8 | 48,2
0-10
10-20 164 | 114 | 122 | 13,8 | 114 | 16,0 6,0 58 7,0 93,0 3,3
24 4,2 2,2 6,2 16,7 | 17,2 | 51,1 48,9
20-30 9,3 124 | 134 | 145 11,6 | 16,6 6,7 7,5 8,0 92,0 4.8
1,9 2,6 29 6,7 14,2 183 | 534 | 46,6
30-40 10,0 6,7 120 | 154 | 18,0 | 20,0 5,0 59 7,0 93,0 49
2,9 2,8 59 15,7 | 19,0 | 53,7 | 46,3
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Pentru a demonstra degradarea structurii cernoziomurilor ca rezultat al
antropizarii solurilor cercetate de noi pe perioada 2010-2020 cu cele colectate
de V.V Docuceaev in expeditia efectuata in 1898 (prezente in Muzeul USM) (Tab.
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3), constatam ca indicii agrochimici ne demonstreaza parametric un cernoziom
veritabil. Continutul de humus in stratul 0-30cm este de 5-5,6%, continutul de
Ntot 030-0,32%, iar fosforul mobil 10,08-11,42mg/100g.sol. (Tab.3)

Tabelul 3. Poprietdtile chimice ale cernoziomurilor din Basarabia
colectate de V.V. Docuceaev in 1898

Varianta, o 0 ons
Adancimea 0-30cm Humus % Ny, % mg/100g.sol
Cernoziom Bender 5,0 0,30 10,08
Cernoziom Chisindu 5,6 0,32 11,42

Continutul de humus in cazul dat exprima acea corelatie a stabilitatii
structurii solului, mai cu seama a hidrostabilitatii agregatelor >0,25mm, care
garanteaza solului o stabilitate la factorii externi, cat si fertilitatea. [4] Deci
cernoziomurile cu un continut de humus de 5-5,6% dispun de o structura
excelenta, cu predominarea agregatelor valoroase atat la cernerea in aer cat si
celor hidrostabile in urma cernerii in apa. (Tab.4) Solurile valorificate mai mult
de o suta de ani si-au pierdut aproximativ jumatate din continutul de humus
si aceasta corelatie este direct proportionald si cu continutul de agregate
hidrostabile.

Tabelul 4. Componenta structural -agregaticd a cernoziomurilor din Basarabia
colectate de V.V. Docuceaev in 1898

DIAMETRUL AGREGATELOR, mm
Variant I
ananta | 10 107 | 75 | 53 | 32 | 21 | 105 8'5’5 <025 | >025 | Kst
186 | 215 | 63 | 57 9,6 90,4
Bender 17,2 43 49 11,9 134 | 388 | 119 | 198 16,1 83.9 2,7
o 91 | 152 | 170 | 76 | 92 10,0 90,0
Chisinau | 190 | 84 | 45 | 17 | 57 | 197 | 380 | 166 | 183 817 | 2°
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