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In this project we have studied the process of oxidation of (+)-catechine
on model systems and phenolic compounds of dry red wine “Merlot”, using
Fenton’s reagent, with and without inhibitors. The inhibitors of this process
used in the study were: quercetin, dihydroxyfumaric acid, sodium dihydroxy-
fumarate, (+)dimethyl L-tartrare(EDMT), sulfur dioxide. The determinations
of (+)-catechine and phenolic compounds concentrations was made with
Folin-Ciocdlteu reagent following the described method. We have built up
the kinetic diagrams of the (+)-catechine and phenolic compounds consump-
tions depending on initial concentration of (+)-catechine, Fe**, H,0,, inhi-
bitors. We have studied the dependence of consumption rate of (+)-catechine
and phenolic compounds upon initial concentration of substances listed
above and built up a comparative diagram of (+)-catechine and phenolic
compounds consumptions, at certain level of inhibitors. Then | put them in
the succession of their activity as antioxidant: DFH;<EDMT< Cv< S0,

in prezent, tendintele de dezvoltare a societitii impun la nivel inalt
respectarea normelor si cerintelor de calitate a produselor intrebuintate
in alimentatie.

Este cunoscut cd un rol decisiv in imprimarea calitatii vinurilor
rogii au proprietitile cromatice si antioxidante de care sunt
responsabili compusii polifenolici [1]. Micsorarea concentratiei lor in
urma proceselor de oxidare din vin prezintd interes stiintific si practic,
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scopul constand in studiul proprietatilor antioxidantilor, pentru a putea
eventual propune utilizarea anumitor inhibitori care ar stopa sau
diminua procesul oxidativ.

Punem in discutie rezultatele cercetarii pentru inhibitia procesului
de oxidare catalitici a compusilor fenolici cu utilizarea de antioXi-
danti. A fost studiat procesul de oxidare a polifenolilor in sisteme mo-
del si real, prin metoda spectofotometrica cu utilizarea reactivului
Folin-Ciocalteu. S-au studiat legitatile cinetice de consum a (+)-cate-
hinei in sistem model si a concentratiei polifenolilor totali in sistem
real, in functie de diferiti parametri fizico-chimici: [(+)-ct], concentra-
tia catalizatorului (Fe®"), si a substratului oxidativ in sistem model,
constatindu-se ca si cu cresterea concentratiei initiale a reactantilor
viteza de consum a (+)-catehinei in sistem model si a compusilor
fenolici (sistem real) creste.

S-a determinat viteza initiald de oxidare a polifenolilor in scopul
stabilizarii proceselor de oxidare cataliticad in sistemul model si cel
real, utilizandu-se urmatorii inhibitori naturali in intervalul de con-
centratii (1-10-7-10")M: cvercitina, acid dixidroxifumaric, anhidrida
sulfuroasa si (+)dimethyl L-tartrare(EDMT), respectiv s-a constatat ca
odatd cu cresterea concentratiei inhibitorului introdus in sisteme,
viteza de consum a (+)-catehinei si a compusilor fenolici scade, ceea
ce reprezintd diminuarea procesului oxidativ, prin interactiunea
inhibitorului cu particulele oxidative din sistemul analizat.

Formarea radicalilor liberi are loc in urma oxidarii (+)-catehine cu
peroxid de hidrogen in prezenta ionilor de fier (II). La interactiunea
peroxidului de hidrogen cu fier (II) conform reactiei:

H,0, + Fe** 5 (FeH,0,)* (1)
se formeaza complexul care se descompune la pH-uri joase, preponderent
in produse de transfer monoelectronic cu formarea radicalilor OH':
(FeH;0,)* —%e— FeOH> + OH’ (2)

Astfel mecanismul de oxidare a (+)-Ct (HsCt) cu reactivul Fenton
poate fi redat in felul urmator:

[Fe(H202)]*" + HsCt — [H,CtFe(H0,)] " + H' (3)

[H4CtFe(H,0,)]" — FeOH* + P + H,0, (4)

[H4CtFe(H,0,)]" . [FeH,Ct]* + OH' + H,0 [2] (5)

Radicalii formati pot participa in continuare in reactiile de oxidare
asubstratului:
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OH' + Hsct—> R]_. (6)
R — Ry + HO (7)
OH’ + Fe*" — Fe*" + OH (8)

R, +Fe* —" 5 Fe* + chinoni [3] (9)

Conform rezultatelor obtinute (Fig.1), inhibitorii utilizati in stabili-
zarea procesului de oxidare in intervalul (1 -10™-7-10* M) pot fi aran-
jati in ordinea cresterii activitatii antioxidante: DFH,<EDMT<cverci-
tina<anhidrida sulfuroasa.
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Fig.1. Curba cineticd de consum a compusilor fenolici
in functie de inhibitori in sistemele
CF-H,0,-F&”*-inhibitori;
[Fe®]o=1-10"*M:[H,0,]= 1-104,M; t=20°C

Din Fig.1 se observa ca cel mai puternic inhibitor s-a dovedit a fi
anhidrida sulfuroasa, dar in scopul diminudrii toxicitatii anhidridei
sulfuroase, pentru inhibitia procesului de oxidare a polifenolilor pot fi
utilizate concentratiile de SO, de 0,05 g/l in prezenta EDMT cu
concentratia 7-10* M, ceea ce reprezinti % din concentratia SO,
utilizat in oenologie (Fig.2 si 3).
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Fig.2. Curbele cinetice de consum al compusilor fenolici in functie
de concentratia anhidridei sulfuroase in sistemul vin-H,O,- Fe*-S0,;
[Fe®=1-10*M; [H,0,]= 1-104,M; t=20°C
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Fig.3. Curbele cinetice de consum al compusilor fenolici in functie
de concentratia anhidridei sulfuroase si EDMT in sistemul Vin'HQOZ'FeZ *.
SO,-EDMT;[Fe™¢=1-10"*M; [H,05]= 1:104,M; t=20°C.
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