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INFLUENTA PORTALTOAIELOR DIN GRUPA GENEVA ASUPRA
DEZVOLTARII SI FRUCTIFICARII POMILOR DE MAR DUPA PRIMUL
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INFLUENCE OF GENEVA ROOTSTOCKS ON THE DEVELOPMENT AND FRUITING
OF APPLE TREES AFTER THE FIRST YEAR OF PLANTING

Summary. The investigations were carried out in the apple plantation of "Viorix-Agro™
Ltd., in the spring of 2022. The trees, planted at a distance of 3.5x0.8 m and trained after the crown
vertical axis, were grafted on rootstocks M9, G11 and G41 for Gala Nikangie cultivar and on
rootstock G11 for Fuji King Grofn variety. The results showed that in order to obtain early apple
yields and to maintain a rational relationship between vegetative macrostructure and yield
microstructure, as well as to prevent soil fatigue in replanted land, it is recommended to use the
vegetative rootstocks G11 and G41 in association with the perspective varieties.

Keywords: apple, association, rootstock; replanting, development, production.

Introducere

Pana 1n anul 2025, se preconizeaza ca cultura marului sa ocupe aproximativ 36% din
patrimoniul pomicol al tarii, cu o pondere de peste 70% in productia globald de fructe. Din
suprafata totald ocupati de mar, aproximativ 70% este amplasata in zona de nord a tarii. In prezent,
la fondarea livezilor de mar sunt utilizati pe scard larga portaltoii M9, 62-396, M26, MM106.
Deoarece livezile intensive existente, fondate cu diverse combinatii soi/portaltoi si productia
globala inregistratd, nu mai satisfac cerintele cultivatorilor si consumatorilor, este necesara
infiintarea de plantatii noi cu soiuri si portaltoaie moderne [1, 2, 3].

Disponibilitatea redusa a terenurilor noi pentru fondarea livezilor de mar in zona de nord a
tarii, specia data se replanteaza pe terenuri unde anterior a fost cultivatd fard a se lua in considerare
fenomenul ,,0boseala solului” [1, 3]. Replantarea terenurilor cu pomi altoiti pe portaltoaiele M9, 62-
396, M7, M26, MM 106, fard a tine cont de acest fenomen, duce la diminuarea dezvoltérii pomilor
noi plantati, reducerea productivitatii plantatiei si calitatii fructelor, precum si la accentuarea bolilor
precum putregaiul alb al radacinilor, putregaiul coletului, focul bacterian si paduchele 1anos [5].

La nivel mondial, cultura marului a suferit mari schimbari in privinta noului sortiment de
portaltoaie in ultimii de 20 ani, atingdnd astdzi performante remarcabile datoritd acestor
caracteristici in tehnologia de cultivare [4, 6, 7].

Programul de ameliorare a portaltoaielor noi din cadrul Universitatii Cornell din SUA
propune producatorilor de fructe o gama largd de biotipuri din seria CG, caracterizate prin cresteri
stabile, recolte inalte, constante si de calitate, unghiuri largi de insertie a ramurilor, rezistenta la
bolile de replantare si afectiune a insectelor [4, 7].

Materiale si metode

Investigatiile au fost efectuate in plantatia de mar a intreprinderii SRL ,,Viorix-Agro”, satul
Trebisauti, raionul Briceni. Plantarea pomilor s-a realizat in primavara anului 2022, pe un teren
unde, in toamna anului 2021, dupa recoltarea fructelor, livada de mar cu varsta de 8 ani a fost
defrisatd. Pentru studierea comportamentului pomilor din soiul Gala Nikangie altoiti pe
portaltoaiele M9, G11, G41 si a celor din soiul Fuji King Grofn pe biotipul G11, pe un teren
replantat, in zona de nord a Republicii Moldova, s-a infiintat un experiment pentru a analiza
dezvoltarea asociatiilor soi/portaltoi sub influenta fenomenului de ,,oboseald a solului”. Pomii de
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mar au fost importati din Olanda. Materialul saditor utilizat la plantare a fost de tipul “knip boom”,
avand varsta de doi ani, cu coroana formatd din ramuri anticipate. Distanta de plantare a fost de
3,5x0,8 m, iar pomii sunt condusi dupa coroana ax vertical.

Pe parcursul cercetarilor, s-au determinat inaltimea si latimea coroanelor, macrostructura
vegetativa, microstructura roditoare si productivitatea plantatiei. Fiecare varianta a inclus 4 repetitii
amplasate pe teren randomizat, cu cate 8 pomi in fiecare repetitie. Investigatiile au fost efectuate in
conditii de cAdmp si de laborator, utilizind metode recomandate pentru experientele cu speciile
pomicole.

Prelucrarea statistica a principalilor indicatori s-a realizat prin metoda de analiza de
dispersie monofactoriala, utilizand pachetul de programe STATGRAPHICS 18.0, testul ANOVA.

Rezultate si discutii

In livezile moderne de mair, parametrii coroanelor sunt echilibrati prin intermediul
asociatiilor soi/portaltoi, sistemului de formare si taiere a macrostructurii vegetative [3, 4, 6].

Rezultatele prezentate in tabelul 1 evidentiaza cd structura tulpinii pomilor de mar la finele
primului an de vegetatie a fost influentatd de biotipul portaltoiului si de particularitatile biologice
ale soiului.

Pomii din soiul Gala Nikangie altoiti pe portaltoiul M9 au prezentat cea mai mare indltime a
trunchiului, atingdnd 50 cm. In cadrul asociatiilor Gala Nikangie/G11, Fuji King Grofn/G11 si Gala
Nikangie/G41, acest indicator a variat intre 44 si 45 cm. Inaltimea trunchiului a fost influentata de
lucrarile efectuate in campul II al pepinierii pomicole, unde trunchiul pomilor de mar a fost degajat.

Inaltimea axului tulpinii a fost corelatd mai evident cu particularitatile biologice ale soiului,
comparativ cu cele ale portaltoaielor luate in studiu. Pentru pomii din soiul Gala Nikangie,
inaltimea axului a variat intre 97 si 100 cm, in timp ce pentru cei din asociatia Fuji King Grofn/G11,
aceasta a constituit 110 cm, marcand o crestere de 10,0-13,4% fatd de celelalte combinatii
soi/portaltoi.

Tabelul 1
Parametrii bioconstructivi a pomilor de mar in functie de particularitatile biologice ale
asociatiei soi/portaltoi, cm

. . Iniltimea Latimea
Portaltoi Soi P—— : U — °
trunchiului axului sagetii tulpinii coroanelor
M9(m) Gala Nikangie 50 100 55 205 113
G11 Gala Nikangie 44 100 45 189 110
Fuji King Grofn 45 110 76 231 150
G41 Gala Nikangie 45 97 66 208 119

Inaltimea trunchiului si axului sunt elemente care reflectd dezvoltarea pomilor in campul II
din pepiniera de pomi, In timp ce sageata tulpinii reprezintd un indice relevant pentru primul an de
vegetatie in plantatia pomicold. Rezultatele obtinute aratd ca cea mai mare valoare a sagetii tulpinii
a fost obtinuta in cadrul asociatiei soi/portaltoi Fuji King/G11, cu 76 cm. Pomii din soiul Gala
Nikangie altoiti pe portaltoiul G11 au avut o sdgeata a tulpinii de 45 cm, iar cei altoiti pe biotipurile
M9 si G41 au prezentat valori medii de 55 si, respectiv, 66 cm.

Lungimea sagetii tulpinii este direct corelata cu vigoarea de crestere a asociatiei
soi/portaltoi, variantele cu vigoare mai mare inregistrand si valori mai mari. Studiind influenta
asociatiei soi/portaltoi asupra Tnaltimii tulpinii, observam ca acest indice variaza in functie de
vigoarea de crestere a soiului si portaltoiului. Iniltimea cea mai mare a pomilor in variantele
studiate a fost inregistrata la asociatia Fuji King/G11, cu 231 cm. Valori similare au fost obtinute la
pomii din soiul Gala Nikangie altoiti pe portaltoiul M9 (205 cm) si pe biotipul G41 (208 cm). Pomii
din soiul Gala Nikangie altoiti pe portaltoiul G11 au prezentat valori mai mici ale naltimii tulpinii
(189 cm).

Numarul, lungimea medie si insumatd a ramurilor constituie o serie de indicatori esentiali
pentru determinarea activitatii proceselor de crestere in coroana pomilor de mar, influentate de
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asociatia soi/portaltoi (tab. 2). Numarul ramurilor anuale formate in primul an de vegetatie in
plantatia de mar a variat Intre 18 si 27 buc/pom. Cele mai putine ramuri anuale au fost formate de
pomii din asociatia Fuji King Grofn/G11 (18 buc) si Gala Nikangie/M9 (19 buc), iar cele mai multe
ramuri anuale au fost obtinute in cadrul asociatiilor Gala Nikangie/G41 (26 buc) si Gala
Nikangie/G11 (27 buc), reprezentand o crestere cu 42,1-44,4%.

Numarul ramurilor anuale obtinute in cadrul coroanei pomilor la finele primului an de
dezvoltare a influentat si lungimea medie a acestora la toate soiurile studiate. Cele mai mici valori
ale acestui indicator au fost inregistrate in cadrul asociatiei Gala Nikangie/M9 - 16,5 cm, unde si
numirul de ramuri anuale in cadrul coroanei a fost mai redus. In asociatia Gala Nikangie/G11,
lungimea medie a ramurilor anuale a fost de 21,8 cm, inregistrand o crestere de 32,1% comparativ
Ccu varianta martor.

Tabelul 2
Numarul, lungimea medie si insumata a ramurilor de diferita varsta in coroana pomilor de
mar in functie de particularititile biologice ale asociatiei soi/portaltoi

Numarul ramurilor, Lungimea Lungimea insumata,
Portaltoi Soi buc/pom medie, cm m/pom
anuale doi ani anuale doi ani anuale doi ani
M9(m) | Gala Nikangie 19 13 16,5 33,8 313 439
G11 Gala Nikangie 27 18 21,8 22,3 588 401
Fuji King Grofn 18 16 47,8 35,9 860 574
G41 Gala Nikangie 26 16 23,6 26,0 613 416
DL 5% 1,34 0,65 1,47 1,02 1,02 10,6

Cresterea vigorii de dezvoltare a portaltoiului (Gala Nikangie/G41) a influentat
semnificativ lungimea medie a ramurilor anuale, care a ajuns la 23,6 cm, reprezentand un spor de
32,1% comparativ cu asociatia Gala Nikangie/G11 si de 43,0% comparativ cu varianta martor.

Lungimea medie mai mare a ramurilor anuale a fost inregistratd in cadrul asociatiei Fuji
King Grofn/G11 (47,8 cm), aceasta fiind de 2,89 ori mai mare comparativ cu varianta martor.
Asociatiile Gala Nikangie/G11 si Gala Nikangie/G41 au avut lungimi medii ale ramurilor de 1,32 si
respectiv 1,43 ori mai mari decat varianta martor. Rezultatele prezentate evidentiaza ca asociatia
soi/portaltoi si numarul ramurilor din cadrul coroanei pomilor influenteaza lungimea medie a
acestora, obtinuta in primul an dupa plantare pe un teren replantat.

Lungimea insumatd a ramurilor anuale joaca un rol important in garnisirea rapida a tulpinii
pomilor cu macrostructurd vegetativa, care ulterior se va transforma 1n microstructura roditoare,
contribuind la obtinerea unor recolte inalte, constante si competitive.

Indicele studiat este direct corelat cu numarul cresterilor anuale obtinute in coroana pomilor
si lungimea medie a acestora Inregistrata pe parcursul primului an de gestionare. Valori mai mici au
fost obtinute in cadrul asociatiei Gala Nikangie/M9 (martor) - 313 cm.

Lungimea Insumata mai mare a ramurilor anuale a fost inregistratd la pomii din soiul Gala
Nikangie pe portaltoaiele G11 si G41, cu valori de 588 cm si, respectiv, 613 cm, ceea ce reprezintd
o crestere de 87,8, si respectiv, 95,8% comparativ cu asociatia Gala Nikangie/M9. In cadrul
asociatiei Fuji King Grofn/G11, lungimea Insumata a ramurilor anuale a fost de 860 cm, marcand o
crestere de 2,75 ori comparativ cu varianta martor. Desi numarul ramurilor anuale a fost mai mic in
aceastd asociatie, datoritd lungimii medii anuale mai mari, valoarea finala a inregistrat niveluri net
superioare fatd de celelalte asociatii soi/portaltoi studiate.

Interes major in pomicultura practica are si valoarea ramurilor de doi ani, pe care partial s-
a format recolta in primul an dupa plantare si unde se preconizeaza obtinerea fructelor in anul viitor.
Ramurile de doi ani formate in coroana pomilor inca din cAmpul doi al pepinierei pomicole denota
ca numadrul lor a variat de la 13 pana la 18 bucati. Numar mai mic de ramuri cu varsta de doi ani in
coroana pomilor de mar a fost inscris in cadrul asociatiei Gala Nikangie/M9 - 13 bucdti. Asociatiile
Fuji King Grofn/G11 si Gala Nikangie/G41 se caracterizeaza printr-un numdr mai mare de ramuri
pe ax (16 bucati), o majorare cu 23,3% comparativ cu varianta martor. In cadrul pomilor din
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asociatia Gala Nikangie/G11, indicele studiat a inscris valori mai mari (18 bucati), o crestere cu
38,4% comparativ cu varianta martor si cu 12,5% comparativ cu asociatiile Fuji King/G11 si Gala
Nikangie/G41.

Valori mai mici ale lungimii medii a ramurilor de doi ani au fost Tnscrise in cadrul
asociatiei Gala Nikangie/G11 (22,3 cm), urmate de combinatiile Gala Nikangie/G41 (26,0 cm),
Gala Nikangie/M9 (33,8 cm) si Fuji King Grofn/G11 (35,9 cm). Lungimea Insumata a ramurilor de
doi ani din cadrul pomilor din asociatiile studiate Gala Nikangie/G11 si Fuji King Grofn/G11 a
variat de la 401 pana la 574 cm. Pomii din asociatiile Gala Nikangie/G41 si Gala Nikangie/M9 au
inregistrat valori medii, constituind 416 si, respectiv, 439 cm.

Pe langa particularitatile biologice ale portaltoiului, si soiul influenteazd numarul de
formatiuni de rod din coroana pomilor. Numarul formatiunilor de rod obtinute in cadrul pomilor din
asociatia Fuji King Grofn/G11 a fost de 33 buc./pom, iar a celui din Gala Nikangie/G11 de 49 buc.,
ceea ce reprezintd o crestere de 48,5% comparativ cu varianta precedenta.

Pe langd numarul formatiunilor de rod din cadrul macrostructurii vegetative, tipul acestora are
o importanta majora. Tipul formatiunilor de rod din microstructura vegetativa a pomilor este direct
corelat cu particularitatile biologice ale asociatiilor soi/portaltoi studiate.

Un numar mai mare de pinteni inelati (tab. 3) a fost Tnregistrat in cadrul coroanei pomilor de
mar din asociatia Fuji King Grofn/G11 (20 buc/pom), reprezentand 60,6% din numarul total de
formatiuni de rod. In asociatiile Gala Nikangie/M9 si Gala Nikangie/G11, numarul de pinteni inelati
a fost aproximativ acelasi, cu 13 si, respectiv, 12 buc/pom, reprezentand 35,2% si, respectiv, 24,5%.
Cel mai mic numar de pinteni inelati a fost inregistrat in cadrul pomilor din asociatia Gala
Nikangie/G41, cu 8 buc/pom, ceea ce a constituit 25,8%.

Numarul tepuselor din coroana pomilor din asociatiille Fuji King Grofn/G11 si Gala
Nikangie/G41 a fost de 4 buc/pom, reprezentand 12,1% si, respectiv, 12,9%. Pomii din asociatia
Gala Nikangie/M9 au format 8 tepuse, reprezentand 21,6%, iar cei din asociatia Gala Nikangie/G11
au format 14 tepuse, reprezentand 28,6% din totalul formatiunilor de rod.

Particularitdtile biologice ale asociatiei soi/portaltoi influenteazd si numarul de nuieluse
formate in coroana pomilor de mar. Cel mai mic numar de nuieluse s-a inregistrat in cadrul pomilor
din asociatia Fuji King Grofn/G11 (2 buc/pom), reprezentand 6,1%, iar cel mai mare numar in
cadrul asociatiei Gala Nikangie/M9 (6 buc/pom), reprezentand 16,2%. Mai rational, macrostructura
vegetativa a fost garnisitd cu nuieluse In cadrul asociatiilor Gala Nikangie/G41 si Gala
Nikangie/G11, unde numarul lor a fost de 9 si, respectiv, 11 buc/pom, constituind 29,0% si,
respectiv, 22,4% din totalul formatiunilor de rod a coroanei.

Tabelul 3

Tipul formatiunilor de rod din coroana pomilor de mir in functie de particularititile

biologice ale asociatiei soi/portaltoi

Pinteni inelati Tepuse Nuieluse Burse de rod

Portaltoi Soiul buc/pom| % | buc/pom | % |buc/pom| % | buc/pom | %

M9 (m) | Gala Nikangie 13 35,2 8 21,6 6 16,2 10 27,0

o1y |GalaNikangie 12 |245| 14 286 11 [224| 12 [245
Fuji King Grofn | 20 | 60,6 4 21 2 6,1 7 [21.2
G41 |Gala Nikangie 8 |258 4 120 9 [290] 10 [323

Numarul formatiunilor de rod de doi ani, reprezentate prin burse de rod, a variat intre 7 si 12
buc/pom, reprezentand 21,2%-32,3% din ponderea totald a formatiunilor. In cadrul asociatiei Fuji
King Grofn/G11, numarul de burse de rod a fost de 7 buc/pom (21,3%), iar in asociatiile Gala
Nikangie/M9 si Gala Nikangie/G41, a constituit 10 buc/pom, reprezentand 27,0% si, respectiv,
32,3%. Cel mai mare numar de burse de rod s-a inregistrat in cadrul pomilor din asociatia Gala
Nikangie/G11, cu 12 buc/pom, constituind 24,5%.

Garnisirea mai rationala cu formatiuni de rod pe parcursul cercetdrilor a fost observata in
coroana pomilor din asociatia Gala Nikangie/G11, unde ponderea pintenilor inelati a fost de 24,5%,
tepusele 28,6%, nuielusele 22,4% si bursele de rod 24,5%.
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Formatiunile de rod formate in coroana pomilor de mar din asociatiile soi/portaltoi studiate s-
au format predominant pe lemn de doi ani, adicd pe ramurile anticipate formate in campul II al
pepinierei pomicole si pe axul pomului.

Productivitatea este un indice corelat cu masurile agrotehnice din livada si particularitatile
biologice ale asociatiilor soi/portaltoi investigate [1; 3; 6]. Pomii de tipul ,,knip boom” plantati cu
ramificatii anticipate formate in pepinierd au permis obtinerea de recoltd incd din primul an dupa
plantare, influentand pozitiv procesele de dezvoltare a pomilor.

Numarul de fructe format in cadrul pomilor din asociatiile studiate a fost mai mare, dar s-a
decis pdstrarea a aproximativ 5-6 fructe pe pom pentru a exclude fenomenul alternantei de
fructificare, frecvent intalnit la pomii din soiul Fuji si clonele lui. Numarul de fructe in coroana a
variat de la 4 pana la 7 bucati. Cel mai mic numar de fructe a fost Inregistrat la pomii din asociatia
Gala Nikangie/G41 (4 buc.), urmat de Fuji King Grofn/G11 (5 buc.), Gala Nikangie/M9 (5 buc.),
iar cel mai mare numar a fost la Gala Nikangie/G11 (7 buc.) (tab. 4).

Tabelul 4
Productivitatea plantatiei de mar dupa primul an dupa plantare la cultura mar in functie de
particularititile biologice ale asociatiei soi/portaltoi

_ _ Numarul Greutatea Productia II_)ecaIaj cu
Portaltoi Soiul de fructe, medie ka/bom ka/ha varianta martor,

buc/pom 9 g'p g kg
M9 (m) |Gala Nikangie (m) 5 174 0,87 3110 0

G11 Gala Nikangie 7 168 1,18 4205 +1095

Fuji King Grofn 5 238 1,19 4250 +1140

G41 |Gala Nikangie 4 195 0,78 2780 -330
DL 5% 0,15 8,1 0,04 13,2 -

Greutatea medie mai mare a unui fruct a fost Tnregistrata in cadrul asociatiei Fuji King
Grofn/G11 (238 g), comparativ cu Gala Nikangie altoit pe portaltoiul G11 (168 g), unde s-a obtinut
cel mai mic indice. Aceasta diferentd semnificativa se explica prin particularitatile biologice ale
soiurilor studiate si numarul de fructe pastrate in coroana.

Particularitatile biologice ale portaltoiului influenteaza si greutatea medie a fructului. Valori
mai mari ale indicelui luat in studiu au fost inregistrate in cadrul asociatiei Gala Nikangie/G41 (195
g), urmate de Gala Nikangie/M9 (178 g) si Gala Nikangie/G11 (168 g).

Productia de fructe din cadrul unui pom a fost corelatd cu numarul de fructe obtinut in
coroand si greutatea medie a fiecarui fruct. Productii mai mari au fost obtinute de pomii din soiurile
Fuji King Grofn (1,19 kg) si Gala Nikangie (1,18 kg) altoiti pe portaltoiul G11. in functie de
portaltoi, valori mai mari ale indicelui studiat s-au obtinut in cadrul asociatiei Gala Nikangie/G11 -
1,18 kg, urmata de Gala Nikangie/M9 - 0,87 kg si Gala Nikangie/G41 - 0,78 kg, constituind o
majorare cu 35,6% si, respectiv, 66,1% comparativ cu ultimele doud combinatii.

Productia globald in cadrul plantatiei a variat de la 2780 pand la 4250 kg/ha. Valori mai mari
ale productiei de fructe la o unitate de suprafata au fost obtinute in variantele Fuji King Grofn/G11
(4250 kg/ha) si Gala Nikangie/G11 (4205 kg/ha), diferenta fiind confirmata si prin date statistice.
Productia globala mai mica a fost inregistratd in cadrul asociatiilor Gala Nikangie/G41 (2780 kg/ha)
si Gala Nikangie/M9 (3110 kg/ha).

Investigatiile efectuate asupra productiei de fructe obtinute pe parcursul cercetarilor au aratat
ca aceasta este corelatd cu particularitatile biologice ale portaltoiului, iar actiunea soiului nu a fost
evidentiata in mod semnificativ.

Concluzii
Rezultatele obtinute in urma cercetarilor experimentale dupd primul an de vegetatie ne
permit sa mentiondm ca, pentru a avea un raport rational in coroand intre macrostructura vegetativa
si microstructura roditoare, a obtine recolte precoce de mere, si pentru a exclude fenomenul
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,oboseala solului" pe terenurile unde s-a efectuat replantate, este recomandata utilizarea
portaltoaielor vegetative Geneva 11 si Geneva 41 1n asociatie cu soiurile de perspectiva.
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