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Summary.The article presents the results of a study on the biological characteristics of 
Silphium perfoliatum L., evaluated as a potential melliferous species under the pedoclimatic 
conditions of the Republic of Moldova. The research, conducted at the “Alexandru Ciubotaru” 



21

ȘTIINȚE EXACTE ȘI ALE NATURII
 Biologie vegetală 

National Botanical Garden (Institute) of the Moldova State University, included phenological 
observations and an analysis of the spectrum of pollinating insects, with particular focus on the 
activity of the honey bee (Apis mellifera) during the flowering period of the plants. Surveys carri-
ed out on the experimental sectors revealed a high frequency of honey bees on silphium flowers, 
underlining the value of this species as an important honey resource in the context of adaptation 
to climate change and the expansion of the assortment of honey plants.

Key words: development, flowering, insects, phenology, Silphium perfoliatum L.

INTRODUCERE

Silphium perfoliatum L. este o plantă erbacee, perenă, ce aparține familiei Astera-
ceae Bercht. & J. Presl., tribul Heliantheae, genul Silphium, originară din America de 
Nord. Este introdusă în Europa în sec XVIII. În Grădina Botanică este cercetată ca plantă 
furajeră de mai multe decenii, iar în ultimii ani și ca biomasă energetică. În ultima peri-
oadă, silfia este cunoscută ca plantă meliferă de perspectivă, cu productivitate înaltă de 
nectar, cu valori ce pot varia de la 58 kg/ha până la 205,2-611,6 kg/ha, conform diferitor 
surse [1, 2, 3, 4, 5], iar producția de miere poate fi circa 150-450-560 kg/ha [5]. Plantele 
de silfie sunt și o sursă de păstură (polen floral utilizat de albini ca hrană pentru puie-
tul din stup). De asemenea, mierea de silfie nu se cristalizează o perioadă îndelungată, 
fiind sursă de hrană pentru albini în sezonul rece [6]. Specia este recunoscută pentru 
potențialul său melifer în mai multe țări, inclusiv Mare Britanie, Germania, Rusia (în 
special Republica Bașcortostan), Bulgaria [7, 8, 9]. O inflorescență de S. perfoliatum 
produce, în mediu, 122 flori tubulare, iar un disc conține aproximativ 14200 grăuncioa-
re de polen [1]. Mueller și colegii, au calculat productivitatea medie a unei flori silfie: 
1,75x106 grăuncioare de polen, 12,5x1012 grăuncioare de polen/ha, 80 kg/ha nectar pe 
perioada de vegetație, ce ar asigura cu hrană 34 larve de albini pe sezon și 6 albini lucră-
toare pe zi. Conform criteriului apicol de clasificare a plantelor după momentul înfloririi 
[10], S. perfoliatum se atribuie grupului cu înflorire de vară-toamnă, iar în funcție de 
potențialul de producție plantele se încadrează în grupele 4-5(101-500 kg/ha), uneori 
în grupa 6, productivitatea fiind de peste 500 kg/ha, variind în dependență de condițiile 
climatice, cantitatea și calitatea nutrienților administrați în sol. 

Florile de silfie sunt vizitate de un spectru variat de insecte polenizatoare și me-
lifere [11]. Monitoringul entomologic efectuat la plantele de silfie din cadrul Grădinii 
Botanice Naționale (Institut) „Alexandru Ciubotaru” USM a scos în evidență prezența a 
10 specii de insecte melifere și polenizatoare, încadrate în 6 familii (Apidae, Halictidae, 
Syrphidae, Sarcophagidae, Cerambycidae, Satyridae) și 4 ordine (Hymenoptera, Dipte-
ra, Coleoptera, Lepidoptera). Prezența unui spectru variat de insecte asigură o polenizare 
completă și eficientă.

Pe lângă potențialul său melifer, S. perfoliatum se remarcă printr-o rată intensă de 
creștere, toleranță ridicată la factori biotici și abiotici, precum și calitatea superioară a 
biomasei, ceea ce îi conferă un potențial semnificativ ca plantă energetică. Este studiată ca 
sursă pentru producerea de biocombustibili, inclusiv biogaz și combustibili solizi, briche-
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tele și peleții [12, 13, 14, 15]. Potrivit unor studii, capacitatea de producție a biometanului 
din plante recoltate la finele fazei de înflorire este de aproximativ 230 l/kg, iar productivi-
tatea potențială a unei plantații a fost estimată la 6500-7000 m³ de biometan/ha [16]. De 
asemenea, biocombustibilul solid sub formă de brichete obținut din această specie prezintă 
o valoare calorică brută de 18,3 MJ/kg [17]. Prin urmare, S. perfoliatum se evidențiază ca 
o specie cu utilitate multiplă, ce poate fi valorificată inițial ca plantă meliferă în perioada de 
înflorire, iar ulterior biomasa poate fi utilizată pentru producerea de biocombustibili.

Scopul lucrării este cercetarea plantelor de S. perfoliatum ca resurse vegetale cu 
potențial melifer pentru Republicii Moldova, atractive pentru insectele polenizatoare și 
melifere.

MATERIAL ȘI METODĂ

Cercetările au fost realizate în sectorul experimental al Grădinii Botanice Naționale 
(Institut) „Alexandru Ciubotaru” (GBNI), în cadrul colecției de Plante furajere, melifere 
și energetice, pe parcursul perioadelor de vegetație 2023-2024. Obiectul studiului l-a con-
stituit specia Silphium perfoliatum L., soiul ‘Vital’, creat și omologat în cadrul instituției. 
Au fost efectuate observații fenologice și evaluări ale ritmului de creștere și dezvolta-
re ale plantelor, conform îndrumărilor metodologice descrise în Методика изучения 
фенологии растений и растительных сообществ, Методика фенологических 
наблюдений 1980 [18, 19]. Monitorizarea activității speciei Apis mellifera, ca poleni-
zator esențial al plantelor entomofile, producătoare de miere și produse apicole, a fost 
efectuată începând cu a doua – a treia decadă a lunii iunie (când are loc inițierea fazei de 
înflorire). Orele de înregistrare a activității insectelor au fost 9:00-12:00 și 14:00-16:00. 

REZULTATE ȘI DISCUȚII

Condițiile climatice înregistrate în perioada efectuării cercetărilor, deficitul de 
precipitații și temperaturile ridicate în perioada activă de vegetație, au influențat creșterea 
și dezvoltarea unui șir de plante din colecție. Anul 2023 a fost caracterizat de regim ter-
mic înalt cu deficit semnificativ de precipitații în perioada august-octombrie, iar anul 
2024 – cu deficit de precipitații în perioada de vară, temperatura media a aerului fiind cu 
3,0-4,4°C mai ridicată față de normă, cu deficit semnificativ de precipitații în lunile mai, 
iulie și august (Fig. 1) [20]. 

Figura 1.Temperatura medie lunară în perioadele de vegetație 2023-2024.
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Flora Republicii Moldova include un spectru variat de culturi melifere, însă schim-
bările climatice afectează ciclul vital al plantelor, influențând negativ productivitatea și 
calitatea recoltei. Introducerea unor specii noi, rezistente la variațiile de temperatură, 
devine o necesitate în scopul asigurării securității alimentare. Silphium perfoliatum L. 
reprezintă o opțiune promițătoare pentru diversificarea resurselor vegetale cu utilitate 
multiplă, fiind tolerantă atât la temperaturi ridicate, cât și scăzute. În condițiile climatice 
ale Republicii Moldova, silfia se dezvoltă ca plantă erbacee, perenă, cu tulpină erectă de 
circa 250-370 cm înălțime, în partea superioară ramificată. Frunzele de culoare verde 
deschisă, cordiforme, cu poziție opusă pe tulpină, cele inferioare sunt înzestrate cu pețiol, 
iar cele superioare – concrescute formând o cupă, utilizată pentru păstrarea eficientă a 
umidităţii. Frunzele ating dimensiuni mari (25-35 cm lungime, 16-22 cm lățime). De-
mararea vegetației este timpurie, în dependență de temperaturile aerului (valorile optime 
sunt +3..+5°C,) ce coincide calendaristic cu a treia decadă a lunii martie-prima decadă a 
lunii aprilie. Durata perioadei de vegetație variază în limitele 197-234 de zile. În primul 
an de vegetație silfia formează doar o rozetă de 8-12 frunze, iar începând cu anul 2-3 de 
dezvoltare plantele trec în perioada generativă și formează tulpini florifere.

Studiul fenologic al plantelor de S. perfoliatum din cadrul GBNI (Tabelul 1), pe 
parcursul mai multor perioade de vegetație, a demonstrat adaptabilitatea plantelor la 
condițiile climatice variabile înregistrate în ultimii ani în Republica Moldova, pre-
cum lipsa de precipitații și temperaturile ridicate. Aceste fenomene meteorologice nu 
influențează semnificativ creșterea și dezvoltarea plantelor mature, cu sistem radicular 
bine dezvoltat, fiind observate doar ușoare modificări în inițierea și durata fazelor de 
vegetație. În perioadele de vegetație cercetate, demararea vegetației plantelor de silfie 
a fost înregistrată în prima decadă a lunii aprilie, ce se caracterizează prin dezvoltarea 
mugurilor de la nivelul coletului și formarea primelor frunze. După 28-36 de zile de la 
demararea vegetației, se formează tulpinile principale, drepte și fistuloase.

Tabelul 1. Spectrul fenologic al plantelor de S. perfoliatum.

Fazele Demararea 
vegetației

Butonizare 
(în masă)

Înflorire 
(în masă)

Fructificare 
(în masă)Anul

2023 03.04 22.06 18.07 06.09
2024 02.04 21.06 08.07 02.09

Faza de butonizare începe în luna iunie, iar înflorirea este eșalonată, extinzându-se 
pe o perioadă de 52–63 de zile. Aceasta are loc, în funcție de condițiile climatice, între 
a treia decadă a lunii iunie și lunile august–septembrie, asigurând o sursă constantă de 
hrană pentru albine pe o durată îndelungată. În prima decadă a lunii iulie, plantele pot 
atinge în înălțime 270 cm, formează lăstari viguroși, cu multe inflorescențe. Pe un lăstar 
se pot observa simultan 12-21 butoni florali și 3-4 flori deschise. Tot în această perioadă, 
de la nivelul nodurilor apicali, se formează lăstari generativi. La unele exemplare faza 
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de înflorire poate fi și mai îndelungată, pe lăstari fiind flori solitare până în a doua deca-
dă a lunii octombrie, durata acestei faze fiind influențată direct de temperatura aerului. 
Inflorescența este compusă din 20-30 de flori galbene cu diametrul de 3-5 cm. Durata de 
viață a unei flori este de 3-4 zile.

 

Figura 1. S. perfoliatum în faza de înflorire cu insecte: A, B – specia Apis mellifera, 
C – specia Bombus terrestris. 

Sondajele de evidență efectuate pe sectorul experimental, au demonstrat că în faza 
de înflorire plantele sunt vizitate de un spectru larg de insecte, bondari, muște, fluturi și 
alte specii de insecte polenizatoare, dar frecvența maximă pe flori au avut-o speciile din 
familia Apidae (Apis mellifera, Bombus terestris, B. lapidarius), prezente pe tot parcur-
sul zilei pe florile de silfie (Fig. 1). Albina meliferă este cunoscută ca specie de interes 
economic major, ce participă activ la menținerea biodiversității și echilibrului ecosiste-
melor. Albina colectează nectar și polen de pe o floare de silfie circa 20 sec., uneori fiind 
observați câte 2-4 indivizi pe același calatidiu. Aceste insecte participă activ la procesul 
de polenizare și ca rezultat contribuie direct la creșterea productivității semincere a plan-
telor. 

CONCLUZII

Cercetările efectuate în cadrul Grădinii Botanice Naționale (Institut) „Alexandru 
Ciubotaru” USM asupra plantelor de Silphium perfoliatum L. demonstrează că, plantele 
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la condiții climatice variabile, lipsă de precipitații și temperaturi ridicate, vor contribui 
semnificativ la diversificarea spectrului de resurse vegetale cu potențial melifer, formând 
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un conveier continuu de surse alimentare pentru insectele polenizatoare și melifere. În 
acest context, Silphium perfoliatum L. se evidențiază ca specie valoroasă, cu multiple 
beneficii atât economice, cât și ecologice.
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