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Summary.The article presents the results of a study on the biological characteristics of

Silphium perfoliatum L., evaluated as a potential melliferous species under the pedoclimatic
conditions of the Republic of Moldova. The research, conducted at the “Alexandru Ciubotaru”
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National Botanical Garden (Institute) of the Moldova State University, included phenological
observations and an analysis of the spectrum of pollinating insects, with particular focus on the
activity of the honey bee (Apis mellifera) during the flowering period of the plants. Surveys carri-
ed out on the experimental sectors revealed a high frequency of honey bees on silphium flowers,
underlining the value of this species as an important honey resource in the context of adaptation
to climate change and the expansion of the assortment of honey plants.
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INTRODUCERE

Silphium perfoliatum L. este o plantd erbacee, perend, ce apartine familiei Astera-
ceae Bercht. & J. Presl., tribul Heliantheae, genul Silphium, originara din America de
Nord. Este introdusi in Europa in sec XVIII. In Gradina Botanici este cercetati ca planta
furajera de mai multe decenii, iar in ultimii ani si ca biomasa energetica. in ultima peri-
oada, silfia este cunoscuta ca planta melifera de perspectivd, cu productivitate Tnalta de
nectar, cu valori ce pot varia de la 58 kg/ha pana la 205,2-611,6 kg/ha, conform diferitor
surse [1, 2, 3, 4, 5], iar productia de miere poate fi circa 150-450-560 kg/ha [5]. Plantele
de silfie sunt si o sursad de pasturd (polen floral utilizat de albini ca hrand pentru puie-
tul din stup). De asemenea, mierea de silfie nu se cristalizeaza o perioada indelungata,
fiind sursd de hrana pentru albini in sezonul rece [6]. Specia este recunoscuta pentru
potentialul sau melifer in mai multe tari, inclusiv Mare Britanie, Germania, Rusia (in
special Republica Bascortostan), Bulgaria [7, 8, 9]. O inflorescenta de S. perfoliatum
produce, in mediu, 122 flori tubulare, iar un disc contine aproximativ 14200 grauncioa-
re de polen [1]. Mueller si colegii, au calculat productivitatea medie a unei flori silfie:
1,75x10° grauncioare de polen, 12,5x10'* grauncioare de polen/ha, 80 kg/ha nectar pe
perioada de vegetatie, ce ar asigura cu hrana 34 larve de albini pe sezon si 6 albini lucra-
toare pe zi. Conform criteriului apicol de clasificare a plantelor dupa momentul infloririi
[10], S. perfoliatum se atribuie grupului cu inflorire de vara-toamna, iar in functie de
potentialul de productie plantele se incadreaza in grupele 4-5(101-500 kg/ha), uneori
in grupa 6, productivitatea fiind de peste 500 kg/ha, variind in dependentd de conditiile
climatice, cantitatea si calitatea nutrientilor administrati in sol.

Florile de silfie sunt vizitate de un spectru variat de insecte polenizatoare si me-
lifere [11]. Monitoringul entomologic efectuat la plantele de silfie din cadrul Gradinii
Botanice Nationale (Institut) ,,Alexandru Ciubotaru” USM a scos in evidenta prezenta a
10 specii de insecte melifere si polenizatoare, incadrate in 6 familii (Apidae, Halictidae,
Syrphidae, Sarcophagidae, Cerambycidae, Satyridae) si 4 ordine (Hymenoptera, Dipte-
ra, Coleoptera, Lepidoptera). Prezenta unui spectru variat de insecte asigura o polenizare
completa si eficienta.

Pe langa potentialul sau melifer, S. perfoliatum se remarca printr-o ratd intensa de
crestere, tolerantd ridicata la factori biotici si abiotici, precum si calitatea superioard a
biomasei, ceea ce 1i confera un potential semnificativ ca planta energetica. Este studiata ca
sursa pentru producerea de biocombustibili, inclusiv biogaz si combustibili solizi, briche-
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tele si peletii [12, 13, 14, 15]. Potrivit unor studii, capacitatea de productie a biometanului
din plante recoltate la finele fazei de inflorire este de aproximativ 230 1/kg, iar productivi-
tatea potentiald a unei plantatii a fost estimata la 6500-7000 m* de biometan/ha [16]. De
asemenea, biocombustibilul solid sub forma de brichete obtinut din aceasta specie prezinta
o valoare calorica bruta de 18,3 MJ/kg [17]. Prin urmare, S. perfoliatum se evidentiaza ca
o specie cu utilitate multipla, ce poate fi valorificata initial ca planta melifera in perioada de
inflorire, iar ulterior biomasa poate fi utilizata pentru producerea de biocombustibili.

Scopul lucrarii este cercetarea plantelor de S. perfoliatum ca resurse vegetale cu
potential melifer pentru Republicii Moldova, atractive pentru insectele polenizatoare si
melifere.

MATERIAL SI METODA

Cercetdrile au fost realizate in sectorul experimental al Gradinii Botanice Nationale
(Institut) ,,Alexandru Ciubotaru” (GBNI), in cadrul colectiei de Plante furajere, melifere
si energetice, pe parcursul perioadelor de vegetatie 2023-2024. Obiectul studiului I-a con-
stituit specia Silphium perfoliatum L., soiul ‘Vital’, creat si omologat n cadrul institutiei.
Au fost efectuate observatii fenologice si evaluari ale ritmului de crestere si dezvolta-
re ale plantelor, conform indrumarilor metodologice descrise in Meronuka nzydeHus
(eHOTOTUN pPACTEeHHH W PACTHTEIBHBIX COOOMIECTB, MeTomuka (EeHOIOTHYSCKHX
nabmonenuit 1980 [18, 19]. Monitorizarea activitatii speciei Apis mellifera, ca poleni-
zator esential al plantelor entomofile, producatoare de miere si produse apicole, a fost
efectuata incepand cu a doua — a treia decada a lunii iunie (cand are loc initierea fazei de

REZULTATE SI DISCUTII

Conditiile climatice inregistrate In perioada efectudrii cercetarilor, deficitul de
precipitatii si temperaturile ridicate in perioada activa de vegetatie, au influentat cresterea
si dezvoltarea unui sir de plante din colectie. Anul 2023 a fost caracterizat de regim ter-
mic Tnalt cu deficit semnificativ de precipitatii in perioada august-octombrie, iar anul
2024 — cu deficit de precipitatii in perioada de vara, temperatura media a aerului fiind cu
3,0-4,4°C mai ridicata fata de norma, cu deficit semnificativ de precipitatii in lunile mai,
iulie si august (Fig. 1) [20].
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Figura 1.Temperatura medie lunara in perioadele de vegetatie 2023-2024.
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Flora Republicii Moldova include un spectru variat de culturi melifere, insa schim-
barile climatice afecteaza ciclul vital al plantelor, influentand negativ productivitatea si
calitatea recoltei. Introducerea unor specii noi, rezistente la variatiile de temperatura,
devine o necesitate in scopul asigurarii securitatii alimentare. Silphium perfoliatum L.
reprezintd o optiune promitatoare pentru diversificarea resurselor vegetale cu utilitate
multipl3, fiind toleranta atat la temperaturi ridicate, cit si scazute. In conditiile climatice
ale Republicii Moldova, silfia se dezvolta ca planta erbacee, perena, cu tulpina erecta de
circa 250-370 cm indltime, in partea superioard ramificatd. Frunzele de culoare verde
deschisa, cordiforme, cu pozitie opusa pe tulpina, cele inferioare sunt inzestrate cu petiol,
iar cele superioare — concrescute formand o cupa, utilizatd pentru pastrarea eficientd a
umiditatii. Frunzele ating dimensiuni mari (25-35 cm lungime, 16-22 cm latime). De-
mararea vegetatiei este timpurie, in dependenta de temperaturile aerului (valorile optime
sunt +3..+5°C,) ce coincide calendaristic cu a treia decada a lunii martie-prima decada a
lunii aprilie. Durata perioadei de vegetatie variaza in limitele 197-234 de zile. In primul
an de vegetatie silfia formeaza doar o rozetd de 8-12 frunze, iar incepand cu anul 2-3 de
dezvoltare plantele trec in perioada generativa si formeaza tulpini florifere.

Studiul fenologic al plantelor de S. perfoliatum din cadrul GBNI (Tabelul 1), pe
parcursul mai multor perioade de vegetatie, a demonstrat adaptabilitatea plantelor la
conditiile climatice variabile inregistrate in ultimii ani in Republica Moldova, pre-
cum lipsa de precipitatii si temperaturile ridicate. Aceste fenomene meteorologice nu
influenteaza semnificativ cresterea si dezvoltarea plantelor mature, cu sistem radicular
bine dezvoltat, fiind observate doar usoare modificari in initierea si durata fazelor de
vegetatie. In perioadele de vegetatie cercetate, demararea vegetatiei plantelor de silfie
a fost Inregistratd in prima decada a lunii aprilie, ce se caracterizeaza prin dezvoltarea
mugurilor de la nivelul coletului si formarea primelor frunze. Dupa 28-36 de zile de la
demararea vegetatiei, se formeaza tulpinile principale, drepte si fistuloase.

Tabelul 1. Spectrul fenologic al plantelor de S. perfoliatum.

Fazele| Demararea Butonizare inflorire Fructificare
Anul vegetatiei (in masa) (in masa) (in masa)
2023 03.04 22.06 18.07 06.09
2024 02.04 21.06 08.07 02.09

Faza de butonizare incepe in luna iunie, iar inflorirea este esalonata, extinzandu-se
pe o perioada de 52-63 de zile. Aceasta are loc, in functie de conditiile climatice, Intre
a treia decada a lunii iunie si lunile august—septembrie, asigurdnd o sursa constanta de
hrana pentru albine pe o durati indelungata. In prima decadi a lunii iulie, plantele pot
atinge 1n Tnaltime 270 cm, formeaza lastari vigurosi, cu multe inflorescente. Pe un lastar
se pot observa simultan 12-21 butoni florali si 3-4 flori deschise. Tot 1n aceasta perioada,
de la nivelul nodurilor apicali, se formeaza lastari generativi. La unele exemplare faza

23



Conferinta stiinfificda nationald cu participare internationala Integrare prin Cercetare §i Inovare,
dedicata Zilei Internationale a Stiintei pentru Pace si Dezvoltare, 6-7 noiembrie 2025

de inflorire poate fi si mai indelungata, pe lastari fiind flori solitare pana in a doua deca-
da a lunii octombrie, durata acestei faze fiind influentatd direct de temperatura aerului.
Inflorescenta este compusa din 20-30 de flori galbene cu diametrul de 3-5 cm. Durata de
viata a unei flori este de 3-4 zile.

Figura 1. S. perfoliatum in faza de inflorire cu insecte: A, B — specia Apis mellifera,
C — specia Bombus terrestris.

Sondajele de evidenta efectuate pe sectorul experimental, au demonstrat ca in faza
de inflorire plantele sunt vizitate de un spectru larg de insecte, bondari, muste, fluturi si
alte specii de insecte polenizatoare, dar frecventa maxima pe flori au avut-o speciile din
familia Apidae (Apis mellifera, Bombus terestris, B. lapidarius), prezente pe tot parcur-
sul zilei pe florile de silfie (Fig. 1). Albina melifera este cunoscuta ca specie de interes
economic major, ce participa activ la mentinerea biodiversitatii si echilibrului ecosiste-
melor. Albina colecteaza nectar si polen de pe o floare de silfie circa 20 sec., uneori fiind
observati cate 2-4 indivizi pe acelasi calatidiu. Aceste insecte participa activ la procesul
de polenizare si ca rezultat contribuie direct la cresterea productivitatii semincere a plan-
telor.

CONCLUZII

Cercetarile efectuate in cadrul Gradinii Botanice Nationale (Institut) ,,Alexandru
Ciubotaru” USM asupra plantelor de Silphium perfoliatum L. demonstreaza ca, plantele
dau dovada de un potential adaptiv nalt, cu perioada de inflorire indelungata si esalonata
ce se extinde 52-63 de zile si coincide calendaristic cu a treia decada a lunii iunie pana in
luna august, sau lunile iulie-septembrie, in dependenta de conditiile climatice.

In faza de inflorire plantele sunt asaltate de un spectru larg de insecte polenizatoare,
insa frecventa maxima revine speciilor de insecte din familia Apidae, in special indivizi-
lor speciei Apis mellifera, ce colecteaza nectar si polen de pe flori pe tot parcursul zilei,
in acest mod participand activ la polenizare, ce demonstreaza si importanta plantelor de
silfie pentru apicultura.

Cercetarea si introducerea speciilor noi de plante cu utilitate multipla, rezistente
la conditii climatice variabile, lipsa de precipitatii si temperaturi ridicate, vor contribui
semnificativ la diversificarea spectrului de resurse vegetale cu potential melifer, formand
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un conveier continuu de surse alimentare pentru insectele polenizatoare si melifere. In
acest context, Silphium perfoliatum L. se evidentiaza ca specie valoroasd, cu multiple
beneficii atat economice, cat si ecologice.
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