UNIVERSITATEA DE STAT DIN MOLDOVA

CONFERINTA STIINTIFICA

NATIONALA CU PARTICIPARE INTERNATIONALA

INTEGRARE
PRIN CERCETARE SI INOVARE

9-10 noiembrie 2018

Rezumate ale comunicarilor

Stiinte ale naturii si exacte

Chisindu — 2018



Universitatea de Stat din Moldova

CONFERINTA STIINTIFICA

NATIONALA CU PARTICIPARE INTERNATIONALA

INTEGRARE
PRIN CERCETARE SI INOVARE

8-9 noiembrie 2018

Rezumate ale comunicarilor

Stiinte ale naturii si exacte

CEP USM
Chisindu — 2018



CONFERINTA STIINTIFICA

NATIONALA CU PARTICIPARE INTERNATIONALA
»INTEGRARE PRIN CERCETARE $I INOVARE”

Comitetul de organizare:

Gheorghe Ciocanu
Florentin Paladi
Constantin Marin
Leonid Gorceac
Valentina Nicorici
Galina Rusu
Mihai Lesanu
Viorica Gladchi
Sergiu Brinza
Sergiu Matveev
Georgeta Stepanov
Viorica Lifari
Adriana Cazacu-
Tigaie

Vladimir Gutu

Alexandru Solcan

Galina Ulian
Tatiana Bulimaga

Marianna Savva

Cristina Cebanu
Sergiu Vatavu
Vasile Gutanu
Victor Salaru
Aurel Zanoci
Iraida Condrea
Cornelia Cincilei

Mariana Doga-
Mirzac

Lilia Garla
Victor Saca
Svetlana Tolstaia

Rector USM, dr. hab., prof.univ.

Prorector pentru activitatea stiintifica, dr. hab., prof.univ.

Presedinte al Consiliului stiintific al USM, dr. hab., prof. univ.
Secretar stiintific, Institutul de Cercetare si Inovare, dr., conf. univ.
Decan al Facultatii de Fizica si Inginerie, dr., conf.univ.

Decan al Facultatii de Matematica si Informatica, dr., confuniv.
Decan al Facultatii de Biologie si Pedologie, dr., conf. univ.

Decan al Facultatii de Chimie si Tehnologie Chimica, dr., conf. univ.
Decan al Facultatii de Drept, dr.hab., prof. univ.

Decan al Facultatii de Istorie si Filosofie, dr., conf. univ.

Decan al Facultatii de Jurnalism si Stiinte ale Comunicarii, dr. hab., conf. univ.
Decan al Facultatii de Limbi si Literaturi Straine, dr., conf. univ.
Decan al Facultatii de Litere, dr., conf.univ.

Decan al Facultatii de Psihologie, Stiinte ale Educatiei, Sociologie si
Asistenta Sociala, dr.hab., prof.univ.

Decan al Facultatii de Relatii Internationale, Stiinte Politice si
Administrative, dr., conf. univ.

Decan al Facultatii de Stiinte Economice, dr. hab., prof. univ.

Sef sectie, responsabil de editie, responsabil Sectiunea stiinte ale naturii
si exacte

Inginer coordonator, responsabil Sectiunea stiinte sociale

si Sectiunea stiinte juridice si economice

Inginer coordonator, responsabil Sectiunea stiinte umanistice

Scoala doctorala de stiinte fizice si ingineresti, dr., conf.cercet.

Scoala doctorala de stiinte chimice, dr. hab., prof.univ.

Scoala doctorala de stiinte biologice si geonomice, dr. hab., prof. univ.
Scoala doctorala de istorie, arheologie si filosofie, dr., conf.univ.
Scoala doctorala de studii lingvistice si literare, dr. hab., prof.univ.
Scoala doctorala studii de lingvistica romano-germanica si literatura
universald si comparata, dr., conf.univ.

Scoala doctorala de stiinte economice, dr., conf.univ.

Scoala doctorala de stiinte juridice, dr., conf. univ.
Scoala doctorala de stiinte sociale, dr. hab., prof. univ.
Scoala doctorala de psihologie si stiinte ale educatiei, dr., conf. univ.

Responsabilitatea asupra continutului rezumatelor

revine in exclusivitate autorilor

© Universitatea de Stat din Moldova, 2018



BIOLOGIE

UTILIZAREA SUBSTANTELOR BIOLOGIC ACTIVE DIN
PRODUSELE APICOLE (DIAPROTIN) iIN MENTINEREA
HOMEOSTAZIEI ORGANISMELOR VII

Aurelia CRIVOI, lurie BACALOV, Elena CHIRITA,
llona POZDNEACOVA, lulian PARA, Lidia COJOCARI*,
Adriana DRUTA, Victor CIOCIRLAN, Luminita SUVEICA,
Ana ILIES, Ana COJOCARI
Universitatea de Stat din Moldova
*Universitatea Pedagogica de Stat ,,lon Creanga”

Diabetul zaharat reprezintd o maladie grava, avand o incidenta
crescutd in randul populatiei la scara mondiald. Desi este o boala men-
tionatd inaintea erei noastre §i cu toate ca in prezent sunt consacrate
multe studii acestui domeniu, diabetul ramane si astdzi o boala cu inca
multe puncte obscure, atat din punct de vedere etiopatogenetic si fizio-
patologic, cat si terapeutic.

in prezent in lume sunt diagnosticate cu diabet zaharat aproximativ
386 mil. de persoane, dintre care numai in Republica Moldova sunt
peste 100.000 bolnavi insulino-dependenti. In acest tablou statistic,
diabetul este mult mai frecvent intalnit la bolnavii trecuti de varsta de
40 de ani, iar printre acestia la obezi se atesta fenomenul ereditar defi-
nit ca prediabet.

Actualmente produselor apicole li se acorda o atentie deosebitd in
profilaxia dereglarilor metabolice. Pe plan mondial a crescut conside-
rabil interesul pentru apipreparate cu actiune antidiabetica, acestea
reprezentand o sursa importantd de materie prima in scopul obtinerii
de noi produse farmaceutice. Republica Moldova dispune de un poten-
tial considerabil de materie prima locald necesard pentru elaborarea si
implementarea noilor preparate biologic active. Acestea sunt
confirmate prin rezultatele cercetarilor stiintifice efectuate in cadrul
Proiectului Institutional in baza utilizarii produselor din apicultura,
realizat de catre laboratorul Centrului de Cercetari Stiintifice ,,Stiinte
ale vietii” al Universitatii de Stat din Moldova.



Efectele produselor apicole se datoreaza principiilor active prezen-
te In acestea. Principiile active sunt substantele chimice, mai mult sau
mai putin compuse: esteri volatili ai acizilor grasi superiori si alcooli,
flavonoide, balsamuri si taninuri, macro- si microelemente (in special:
Al, Va, Fe, Ca, Sr, Si, Mn etc.), fenoli, aldehide, vitaminele A, B1, Bz,
Bs, C, E, PP, acid pantotenic, flavonoizi (galangina, izolpinina,
crizina, tectocrizind) [3, p.103-104].

Introduse in organism, acestea actioneaza asupra celulelor, tesutu-
rilor, organelor si sistemelor organismului, inducand efecte in confor-
mitate cu proprietitile pe care acestea le posedad. Tratamentul diabetu-
lui zaharat, in special cel de tipul II, poate fi realizat cu succes utili-
zand diferite tipuri de produse apicole, mai ales in faza incipientad a
bolii [1, p.107].

Pentru prima data in cadrul laboratorului de Ecofiziologie Umana
si Animala al USM, au fost efectuate investigatii experimentale pri-
vind influenta tincturii de propolis (Diaprotin) asupra modificarilor
metabolice in intercorelatie cu nivelul de glucoza in sange, precum si
schimbarile parvenite 1n tabloul clinic al bolii.

Experientele au fost efectuate pe 60 de sobolani albi de laborator
(linia Vistar) de ambele sexe, avand o masa corporald cuprinsd intre
170-220 g, care au fost Tmpartiti in 4 loturi: un lot de control (martor)
si 3 loturi experimentale. Ca material nativ pentru cercetarea data au
fost utilizate: sangele, plasma sangvind §i urina. Pentru obtinerea
diabetului experimental in laborator, a fost utilizat alloxan de 5% in
doza de 200 mg/kg masa corporala. Din produsele apicole a fost utili-
zat propolisul sub forma de tincturd, numit Diaprotin. El este cunoscut
datorita efectelor sale multilaterale: antibiotic, hematotrop, cardiotrop,
imunitar, reglator, citostatic, antiinflamator, antioxidant, miotrop,
hemolitic, anestezic, bacteriostatic si toxicologic [2, p.17-19].

Instalarea diabetului experimental a fost dovedita prin cresterea
accentuatd a nivelului de glucoza in sange (18,83 = 0,49 mmol/l),
precum si aparitia ei in urind la sobolanii albi de laborator, fapt corelat
cu procesul de hipoinsulinemie (0,412 £ 0,039 pmol/l). Scidderea
nivelului de insulind in plasmd se afla in strinsd dependentd de
expresivitatea schimbarilor degenerativ-necrotice in cadrul celulelor 8
ale pancreasului endocrin.

Tabloul clinic al diabetului experimental dupa injectarea alloxa-
nului s-a evidentiat prin: poliurie, polifagie, polidipsie, prin fenomenul
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de glicozurie, cetonurie si proteinurie. Odata ce nivelul de glucoza in
sange creste peste limita admisibila, aceasta trece in urind, antrenand
cu sine o cantitate mare de apa pentru ca rinichii sd o poatd elimina
din organism. Se considera ca glicozuria in diabetul alloxanic nu
constituie o simpla consecintd a hiperglicemiei. Unii autori considera
cd in diabet ar exista si o tulburare specifica a functiei renale de
reabsorbtie a glucozei. De aceea glicozuria se atestd ca un stadiu
functional si anatomic incipient al diabetului, care poate disparea
susceptibil intr-un timp variabil, atunci cand intervine o modificare de
regim alimentar sau de ambiantd. O imbunatatire a situatiei, in urma
testarii calitative a glucozei in urina, s-a evidentiat la lotul mixt, la
care am administrat Diaprotin pe fondul diabetului experimental, unde
la majoritatea sobolanilor spre sfarsitul experientei a fost inregistrata
lipsa glucozei in urina.

Cetonuria, la fel, apare ca rezultat al depasirii concentratiei
sangvine a glicemiei, ca urmare a metabolizarii incomplete a lipidelor.
Exista dovezi care considera ca aparitia cetonuriei poate fi corelata cu
cresterea hormonului metabolismului glucidic, denumit adipochinind,
care favorizeaza mobilizarea grasimii de depozit si oxidarea ei in ficat
si, consecutiv, o producere 1n exces de corpi cetonici. Corpii cetonici
iau nastere aproape exclusiv la nivelul ficatului si pot fi catabolizati in
toate tesuturile, in special de céatre muschiul cardiac, cu exceptia
celulelor hepatice. Cetonuria persistenta este considerata un indice al
comei diabetice, care se observda cel mai mult in cazul diabetului
insulino-dependent. In cercetdrile noastre s-a evidentiat prezenta
abundentd a corpilor cetonici in urina la lotul Alloxan, pe cand la lotul
mixt in urma administrarii Diaprotinului, se observd o ameliorare
relativd a starii generale a organismului animalelor, la care corpii
cetonici au fost prezenti in urind in cantitdti mai mici, iar la unii
sobolani chiar lipseau.

Procesul de proteinurie este considerat o consecintd a unor procese
patogenice profunde desfagurate in rinichi. Proteinuria diabetica la
animalele supuse experientelor a aparut ca urmare a unei insuficiente
cronice indelungate a activitdtii insulinice Tn organism. Aparitia
proteinuriei persistente in diabetul alloxanic a marcat inceputul unor
procese patologice continue, care in final, dacd nu se iau masuri
corecte de tratament, ar putea duce la insuficientd renala. Insa datele



obtinute in laborator demonstreaza actiunea pozitivd a extrasului

studiat, prin lipsa atdt a glucozei, cat si a proteinelor si corpilor

cetonici 1n urind la majoritatea sobolanilor din lotul mixt.

Concluzii:

1. Compusii de baza ai preparatului Diaprotin, cu rol esential in
profilaxia diabetului zaharat, ca: flavonoizii, microelementele, vitami-
nele din grupa P si alti compusi, au contribuit eficace, Intr-un termen
scurt, fard reactii adverse pentru organism, la sporirea proceselor
metabolice si la normalizarea relativa a parametrilor homeostaziei.

2. Utilizarea tincturii de propolis (Diaprotin) in cadrul dereglarilor
de metabolism poate fi realizatd cu succes in faza initiald a bolii,
tinand cont de particularitdtile individuale ale organismului.

Referinte:
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DNA POLYMORPHISM OF THE DROUGHT TOLERANT
LOCAL VARIETIES OF SOYBEAN (Glycine max (L.) Merr.)
FROM REPUBLIC OF MOLDOVA

Ana BIRSAN, Anna MOLDOVAN, Hoa TRAN

Introduction. Soybean (Glycine max (L.) Merr.) is a major source
of plant protein and oil worldwide. Due to its high economic value, it
is important to identify suitable traits and genotypes associated with
drought tolerance in soybean [6]. It can take almost 12 to 15 years to
develop new crop varieties but with biotechnology the time has been
shorten to 7 to 10 years for new crop varieties development. The PCR
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method is one of the most sensitive, fast, effective and reproducible
methods of modern science and is increasingly used for solving
theoretical and applied problems in many fields [5, 9].

Using Simple Sequences Repetitive Markers (SSR) may highlight
the genetic diversity of the species Glycine max L. revealed the speci-
fic fragments, which can be used as molecular markers in soybean ge-
notyping. Genotyping of soybean germplasm is useful tool for modern
breeding programs which are aimed at the development of new
cultivars with desirable traits such as drought resistance [3]. Eight
alleles per SSR locus among a group of 43 soybean and wild soybean
genotypes was identified [1]. In order to analyze the genetic polymor-
phism of local soybean varieties with different tolerance to drought
two varieties of soybean were studied.

Materials and methods. In order to analyze the genetic polymor-
phism of local soybean varieties with different tolerance to drought,
the genetic material was obtaned from yang roots of Dorinta and Albi-
soara genotypes. DNA was extracted using the protocol described by
Vallejos et. al. 1992 [10] with some modifications. Amplification of
DNA fragment was conducted using Sat_175 primer pair specific for
genes related to drought resistance.The sequences of the primers were
5-GCG TCA TTG TTA AAA CTT AGT GTC TAA TAA A-3'
(forward) and 5'-GCG GTC AAA GTC AGT TAG TGA AAG AGA-
3 '(reverse). PCR reaction was performed in 25 pl volume: 15,75 pl
water; 2,5 pl buffer; 2,5 pul MgCI2; 0,5 pl dNTPs; 1,25 pl primer
F;1,25 pl primer R; 0.25 pl Taq polymerase.PCR reactions were
performed in SimpliAmp ™ Thermal Cycler Applied Biosystems
automated amplifier according to the developed protocol (initial dena-
turation, 4 min at 94°C; denaturation, 1 min. at at 94°C, annealing, 1
min at 50°C, extension, 1 min. 30 sec. at 72°C, 35 cycles and a final
extension step for 7 min.)The PCR product was visualized on 2.5%
agarose gel [2].

Results and discussions. The total genomic DNA electrophoresis
in 1% agarose gel showed that genomic DNA was acceptable for
PCR. Plant materials are among the most difficult for high quality
DNA extractions. The key is to properly prepare the tissues for extrac-
tion. The age and growth conditions of the plant material influence the
isolation efficiency of high quality DNA. The resultant validity de-
pends on many factors: the protocol, the accurate of equipment, the
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skill of the experimenter. These factors play an important role in DNA
quality obtained. Good quality DNA extracted from soybean can be
used in later research.

DNA amplification performed using
Sat_175 primer pair sin allowed us to
highlight 3 DNA fragments of approxi-
mately 150 bp, 250 bp and 900 bp
length, common to both Albisoara and
Dorinta genotypes (Figure 1). At the 3000pb
same time, electrophoresis of PCR pro-
duct revealed the presence of a weak 1000 pb
band of approximately 1300 bp in Do-
rinta genotype which could be seen bet- 300 pb
ter under UV light, which was absentin 300 pb
Albisoara genotype. 200 pb

Moreover, Jabalpur (2007) obtained 109 pb
some similar result and observed that pri-
mer Sat 175 provide 3 polymorphic
bands with the length: 130 bp, 150 bp, : :

200 bp. They used 51 SSR marker and Hlo Elgcggghrggis;ts ofthe
94% of them provide polymorphic loci  (2.sat 175) in agarose gel
while only 6 % provide monomorphic

loci [8].

Conclusions and recommendations. Soybean roots are a succes-
sful material for extraction of large amount of high-quality amplifiable
DNA. In soybean, high levels of SSR allele length polymorphism
have been reported. Present study demonstrated the opportunity and
importance of using genetic-molecular analysis for knowledge of ge-
netic resources of the soybean gene pool of the Republic of Moldova,
in order to preserve its purity, as well as to capitalize on results in
improving soybean germplasm source.

Based on the research carried out and on the results obtained with
regard to the study of genetic polymorphism in soybean G. max L., we
can conclude that the level of genetic polymorphism differs from one
genotype to another.
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KPUONPOTEKTOPHBIN Y®PEKT YIJIEBOJOB B
INPONECCE KOHCEPBALIUN CIIEPMBI
CEJIbCKOXO3AUCTBEHHbBIX JKNBOTHBIX

I'B. FOPOHYYK, U.B. FAJIAH, H.B. POIIIKA,
FO.M. KA3BAKOBA, JIT. FYKAPYYK, B.1. FY34H,
U.TI MEPEVIJA, A.U. IVEAJIAPB,

H.H. ®EJJOPOB, H.C. 3AHYEHKO
HHcmumym d)MSMOJZOZLlu u canokpeamoJiocuu

BBenenue. Pa30aBienne criepMbl KPHO3AIIUTHOW CPENION SBISETCS

OJHUM M3 BAXXHBIX 3TAIlOB B IIPOLECCE €€ KPUOKOHCEPBAIIN. HNmenHo
CoCTaB H (1)I/I3I/IKO-XI/IMI/I‘-IGCKI/IG CBOMCTBA CHHTETHYCCKHUX cpena
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SIBIITIOTCA ~ OMPENEISIIOIAMH  TIPU  TIOATOTOBKE  OMOJIOTHYECKOTO
00BeKTa K 3aMOpaXWBaHWIO. lIpHMEHEHWE 3alUTHOW CpEeInl IS
pa3baBieHUs] CEMEHHOTO MaTepualia IpeciielyeT TPH OCHOBHBIX LIENH:
nepBasi — MOJIyYUTh HEOOXOJUMYIO M JOCTATOYHYIO KOHUEHTPALUIO
IUTI OCEMEHEHUS >KMBOTHBIX; BTOpas — MOJJIEP)KaTh >KU3HECIIOCO0-
HOCTH KJIETOK B TIEPHOJl MOATOTOBKH K 3aMOPAKUBAHHUIO; TPEThS —
MPEIOTBPATUTh WJIA MaKCHUMaJbHO YMCHBIIMTH JCHCTBUE HU3KHX
Temmeparyp [4].

YrneBoapl SBISIOTCS OJHHAM M3 OCHOBHBIX KOMITIOHEHTOB KPHO3a-
HUTHBIX cpeA. VX ucnonbp3oBaHUE MO3BOJSIET 00eCleunBaTh KIETKU
sHepropecypcaMu. M3 yrieBoJoB MpeANOYTUTENbHEE HCIIONb30BATh
MOHOcCaxapa BBUAY WX Oomee ObicTporo ycBamBanus [9]. MmenHO
[JIFOKO3a SIBJISICTCS TJIABHBIM MCTOYHUKOM DHEPIMU BO MHOTHX (HO HE
Bcex) KiaeTkax [1]. B ¢BsA3W € BBIMIEHU3I0KEHHBIM, IIEBI0 TPOBEICH-
HBIX HCCJIEeNOBaHWA OBUIO ompenenuTh 3(h(HEeKTUBHOCTH YTIIEBOJOB B
CcOoCcTaBe KPHO3AIIUTHBIX Cpel B 3aBHCHMOCTH OT KOJHYECTBa
TJIMKO3UAHBIX CBSI3€M B X MOJIEKYJIE.

Marepuana u MeTOIbI HccaenoBanus. VccienoBanus mpoBeeHbI
C HCTIOJIb30BaHNEM CTIEPMBI OBIKOB U€PHO-TIECTPON TIOPOJIBI U TIETYXOB
Pon-Aiinanackoit moponbl, COAEPXKAIIMXCS B YCIOBHSIX, COOT-
BETCTBYIOIIMX 300BETEPHHAPHBIM TpPEOOBaHUAM. 3aMOpaKUBAHUE
MIPOBOAMIHN B (hOpME OTKPHITHIX TpaHyn oobemom 0,1 M1, Ha MOBepX-
HOCTH (TOPOIUIACTOBOM IUIACTHHEI, B Mapax *HJIKOTO a30Ta MpH TEM-
repaType MUHYC 110-120°C. B cocraB KPUO3aITUTHBIX CPEJl BXOIMIIH:
WCIIBITHIBAEMBIE YTIIEBOJIBI, TIUIEPUH U KEJITOK KypHHOTO SHIIA.

HudpoBolt 3KCHepUMEHTANBHBIA MaTepUal TOABEPTHYT CTATHC-
THYECKOU 00paboTKe ¢ UCIONIb30BaHNEM KpuTepus CTHIOJCHTA.

Pe3yabTaThl M MX o0cyxaeHue. MoHocaxapuapl U3-3a HaJIHUUS
HECKOJIbKMX HE3KBUBAICHTHBIX THAPOKCHIIBHBIX TPYIII B UX MOJEKY-
JlaX XapaKTepH3YIOTCS UCKIFOUYUTEIHLHBIM MHOTOOOPa3HeM pa3IHuHbIX
10 THITY, TEOMETPUH U SHEPTHH BOJOPOJHBIX cBA3eil [7]. Onpenenen-
HBI BKJIaJ] B OTHOCHUTENIEHYIO CTa0MIIBHOCTH YTJIIEBOJIHBIX CTPYKTYP
BHOCHT KOH(OpMAIMOHHast SHTpomus [6, 7].

VY4uTHIBas UCKIIIOYUTENBHYIO POJIb OMOKOMIUIEKCOB B (DYHKI[HOHH-
pOBaHUH OMOJOTHYECKUX MEMOPAaHO B IPOBEICHHBIX OIBITaX U3yUeHO
BIIUSHUE MOHOCAXapoB, SBIISIOIIMXCS OCHOBHBIMA KOMIIOHEHTaMU
TITMKOKOHIOraToB MeMOpaH [3] (rroko3a BXOJIUT B COCTAaB TIIMKOJIH-
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MUJ0B W TIUKONPOTEHUOB, KCHIIO32a — B COCTaB NPOTEOTIUKAHOB,
MaHO3a — B COCTaB TIIUKOIIPOTEH/IOB, TAIAKTO3a — B COCTaB TIIMKOIPO-
TEUJIOB, POTECOTIUKAHOB U TIIMKOJUNHIOB [2]) Ha (U3UOJOTHYECKUC
moKazaTein KPHOKOHCEPBUPOBAHHOTO ceMeHH Onika (Tab. 1).
Tabruya 1
Pe3ynbTaTHBHOCTD MPUMEHEHUSI MOHOCAXapUJIOB B COCTaBE
CpeJl IpY KPUOKOHCEPBAIlUU CEMEHHU ObIKa

[Iponomxurensx AOGCONIOTHHI
ITonBu>xHOC o
b OTTASHHEIX OCTb JKU3HU i TIOKa3aTelb
HanmenoBanue OTTasiHHBIX TaMeET, BBIKHBACMOCTH,
ramer, 0aur
YIJIEBOJIOB gac y.e.
M=+m M=m M=m

I'mroxo3a 3,910, 5,6 £0,26 14,1+ 1,58
(xoHTP.)
Kcunoza 1,7+0,37* 4,4 +0,34* 57+1,13*
Mamno3sa 2,6 £0,19* 5,4 +0,60 8,6 +1,08*
lamakrosa 1,7 +£0,34* 4,4+0,68 5,5 +0,85*

[Mpumeyanue: *Paznuyus cTaTUCTHYECKH TOCTOBEPHBI.

W3 npencraBieHHBIX JaHHBIX CIENyeT, YTO HauboJjee SpKOo BbIpa-
JKCHHasA CTa6I/IJ'II/I3aHI/IH MOABUIKHOCTH I'aMCT IOCJIC OTTaMBaHHsA, IIPO-
JOJKHUTCIIBHOCTH HX XHU3HU U a6COJ]IOTHOFO IIoKasaTeiisd BbIDKHBAC-
MOCTH OblJIa TOCTUTHYTa B CIy4ae MCIIOJb30BAHUS CpPellbl HA OCHOBE
[JIIOKO3bl. BKIIOueHHe NaHHOTO COEOMHEHHUS B COCTaB CPEIbl AT
pa3baBleHUsT U 3aMOPaKMBAaHUS CEMEHU ObIKa MO3BOJIMIIO JIOCTUYb
CTaTUCTHYCCKU I[OCTOBepHOI‘/,I PpasHUIBI MCXKAY HU3Yy4YaCMbIMHU IIOKa3a-
TEJISIMU IIPU IPUMEHEHUH aHAJIOTHYHBIX CPE HA OCHOBE KCHIIO3bI, Ma-
HO3BI ¥ TaJlakTo3bl. bolee sipko 3TH W3MEHEHUS BHIPAXKCHBI B MTOIBUK-
HOCTH M a0COJIIOTHOM TIOKazaTelie BBDKMBaeMOCTH rameT. Cnemosa-
TEJIFHO, HE BCE MOHOcaxapa 00J1afiatloT OAMHAKOBBIMH KPHUO3AIUTHBI-
MU CBOMCTBaMH.

[Ipennomnaraercst, 4To CTaOWIU3UpYIOIee AeWCTBIE HA MEMOpPaHBI
MOHOCaxXapHuI0B OOYCIIOBJIEHO 0O0pa30BaHHWEM BOJOPOIHBIX CBA3EH
MEXIY THMAPOKCHIBHBIMH TPYNIIAMH YTIEBOAOB M MOJSIPHBIMH TPYII-
namu pochonmnuaos [4].

[TonoxurenbHOe IEHCTBHE CaxapoB B COCTABE KPUO3ALIUTHBIX
cpea ais pa30aBieHUs U 3aMOPaKUBAHUS KIIETOYHBIX CYCHEH3HH MO-
JKET ObITh OOBSICHEHO CHIYKECHHEM 3JICKTPOIPOBOJHOCTH, CTa0UIIN3a-
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IUeH OCMOTUYECKOTO JaBIICHHUS W OENKOBO-THUITUIHBIX KOMIUIEKCOB,
MPEeJOTBPAIllCHUEM arTJIFOTHHAIIUK KIIETOK, CMEIICHUEM OKHUCIHTEb-
HO-BOCCTaHOBHUTEIBHOTO TIOTEHIMANa B CTOPOHY €0 YMEHBIICHUS U
WHAKTHBaIMel antuten [3, 5, 8].

Bmecte ¢ TeM, KOJIMYECTBO TIIMKO3UIHBIX OCTATKOB B MOJICKYJIAX
YTIIEBOIOB MOXET YCHJIMTh UX KPUOMIPOTEKTOPHBIN 3ddekt. [TosTomy
B CJEIyIOLed cepuu OMBITOB Oblia ompezenicHa 3PQEeKTHUBHOCTH
MPUMEHEHUS MOHO-, JU- W TPHCAXapHUIIOB MpPU KPUOKOHCEPBAIMU
ceMeHu OBIKOB-TIpon3BoauTeneii (Tadm.2).

Tabauya 2

O hexTHBHOCTD MPUMEHEHUS] MOHO-, TU- U TPHCAXaPHUIIOB MIPH

KPHOKOHCEPBAITUK CEMEHH OBbIKa

IlokasaTe/d OTTASTHHOTO CEMEHH
B g S 228 8 1
EggHaI/IMéHOBaHI/IC §© géﬁ o§§;: ggg
4 Q O = ==
S E 3|  yreBomoB e 2 > ); 2 S E %
M+m M+m M+m M+m

1 I'moxo3a 20+0,34 45+0,73 39+163 29,0+642

2 JlakTo3a 3,3+0,34 7,5+ 055 11,7+0,60 270+6,28

2 Maisro3a 3,8+0,27 6,8+0,73 11,2+0,40* 275+6,31

2 Caxaposa 4,0+0,28 9,7+083* 16,4+190 385+6,88

3 Paddurosa 4,0+0,31 8,7+0,67 164+1,62 30,0+£6,48

HpI/IMe‘IaHI/IeI *Paznuuus JAOCTOBCPHBI 10 CPABHECHHIO € MOHOCAXAapUAOM.

[Nony4yeHHble pe3ynbTaThl YOSIKAAIOT B TOM, YTO JHM- M TpUcaxapa
0osee 3¢ (eKTUBHBI TP 3aMOPAXKUBAHUH CEMEHH ObIKa B CpaBHEHUU
C MOHOYTJIEBOJaMH.

Onurocaxapuipl0 CBS3aHHBIE ¢ OCJIKAMHM WJIM JIMIHIAMH MOTYT
BKITIOYATh Pa3IM4HbIe MOHOCAXapHJbl, KOTOpbIE O0O0pa3ylT Kak
JMUHEHHYI00 TaK U Pa3BETBICHHYIO CTPYKTYpy [1].

K ruspokcunbHoi rpymie MOHOCaXapHuaa MOXKET PUCOETUHUTHCS
aJIBJICTHIHAS WK KJICTOHHAS TPYIIa JAPYroro caxapa ¢ 00pa3zoBaHUEM
OJINTOCAXAPUI0B WM nojaucaxapuaos [1].

Hucaxapuasr 6onee 3pGEeKTUBHBIO YeM MOHOCAXapUIbI0 B CBSI3U C
WX BIMSHHEM Ha OWCION Iia3MaThveckux MeMOpaH, 4To oOecredn-
BaeT 0oJiee BHICOKYIO COXPaHHOCTh MEMOPaHHBIX CTPYKTYP TOJIOBKH
cnepmaro3ouaa [4]. Pasnuunas 3¢ ¢GeKTHBHOCTD AUCaxapuioB MOXET
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OBITH OOYCIIOBJICHA CTPYKTYPOH MOHOCaXapHIOB W THUIIOM TIJIMKO3HI-
HOH CBSI3U MEKy HUMH.

AHaJIOTHYHBIC UCCIICIOBAHUS ObLTH MTPOBEJCHBI HA CEMCHU IMETyXa
(Tabumn. 3).

Tabnuya 3
Bnusaue MOHO-, 11~ 1 TpHUCaXapuao0B Ha Ka4Y€CTBO CEMCHU METyXa
KonuuectBo [oaBmwxHOCTH ramer (6ay), mocie:
HaunmenoBanue
TJIAKO3HUTHBIX JIICBOJIOB Pasz0aBnenust OTTanBaHus
OCTaTKOB M+m M+tm
1 I'moko3a 7,1+0,09 49+0,19
2 Caxaposa 7,1+0,44 45+0,22
2 JlakTo3a 6,0 + 0,35 4,63 £0,20
2 ManeTro3a 7,8+0,22 58 +0,12*
3 Paddunosza 6,7 +0,22 46+0,24

ITpumeyanue: ¥*Pa3nuuus JTOCTOBEPHBI 10 CPABHEHHUIO C MOHOCAXAPOM.

W3 naHHBIX TaOIUIBI CIIEAYET, YTO JIYYIIUE PE3yJIbTAThl IO BOCCTA-
HOBJICHHIO (D)YHKIIMOHAJIFHOW aKTUBHOCTH CEMEHH TeTyXa IOoCie KOH-
CepBaIly TIOJIyYEHBI TPH UCIIOJIb30BaHUU MalbTO3bl. JlakTo3a u pad-
¢uHO3a Ha ITOT pa3 okazauch ManodddexTuBHbIME. ClieJ0BaTENBHO,
MpHu TTO00pe YTIAEBOIOB HEAOCTATOYHO WH(POPMAIUK O KOIUYECTBE
TJIMKO3UTHBIX OCTAaTKOB B MOJIEKyle yriieBoaa. Heobxomumo pacro-
naraTb Oosee OOmMMpPHOH uHpOpManuel 0 (U3NKO-XUMHUYECKUX
CBOMCTBAaX KOMIIOHCHTOB KPHO3AIIUTHBIX CPE]I.

Takum 00pa3om, yriaeBoasl MOTYT OBITh UCIIONB30BAaHBI B KAUECTBE
3¢ (HEeKTUBHBIX KOMIIOHEHTOB Cpeil, OJHAKO B KaXJIOM KOHKPETHOM
cily4ae Heo0XOAMMO MOAOUPATh ONITUMAJIBHBIC BAPHUAHTHI.
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INFLUENCE OF ZINC OXIDE NANOPARTICLES
ON PRODUCTIVITY AND VIABILITY OF PIGMENTED
YEAST STRAIN

Nadejda EFREMOVA, Alina BESLIU, Agafia USAT/I
Institutul de Microbiologie si Biotehnologie

The properties of nanoparticles(NPs)and their potential applica-
tions have been given significant attention by researchers in various
fields. Nanoparticles interact with microorganisms causing morpholo-
gical and physiological changes, depending on the dimension and
concentration of NPs. From a biotechnological perspective, yeasts
provide benefits in modeling effects and establishing mechanisms of
action of various factors on vital and biochemical processes. Accor-
ding to the recent scientific publications, zinc oxide nanoparticles are
used as an active part of ultraviolet filter cosmetic products, as a
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component of food bioadditives due to antibacterial properties, and
they posses anticancer properties as well [1, 2].

The research is oriented towards to evaluating the toxicity of zinc
nanoparticles by determining the productivity and viability of Rhodo-
torula gracilis CNMN-Y-03 pigmented yeast strain.

Materials. For the following study ZnO nanoparticules with the di-
mension <50 nm and <100 nm from Sigma ALDRICH were used.
Concentrations of nanoparticles used for yeast cultivation varied from
1 to 70 mg/l. Researchwas effectuated on the solid fermentation me-
dium YPD specific for yeasts [3].

Methods. The viability of yeast cells of the genus Rhodotorula was
determined by the microbial counting method which consists in per-
forming the serial dilutions of yeast suspension with subsequent, pla-
tingin agarized YPD medium and counting of total colonies. Manual
counting was performed [4]. Productivity of yeasts biomass was
determined gravimetrically [5].

Considering productivity and viability as significant parameters for
evaluation of the effects of nanoparticles on yeasts growth, the aim of
the following research was to identify the characteristics of these
indices. The studied nanoparticles were introduced into the culture
medium on the first day of the vital cycle for the direct involvement of
NPs in cell growth process. Analyzing the effect of two size ZnO
nanoparticles and seven concentrations on the productivity of the
studied yeast strain after 120 hours of cultivation, it can be mentioned,
that the productivity indices remain at the level of the control at
concentrations up to 30 mg (Fig.1).
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Fig.1.Influence of ZnNONPs<50 nm and <100 nm on productivity of
Rhodotorula gracilis CNMN-Y-03 strain depending on concentration
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Utilization of increased concentrations up to 50-70 mg/l produced
an decrease in the amount of biomass. According to recent data, metal
nanoparticles in high concentrations, due to the interaction with
enzymes, proteins or DNA, inhibit cell division [6].
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Fig.2. Viability of yeast cells after 6 and 24 hour of cultivation in the
presence of a) ZnO NPs <50 nm and b) ZnO NPs <100 nm

The viability of the cells of Rhodotorula gracilis CNMN-Y-03
strain was registered after 6 and 24 hours at incubation at 27-28°C.
Thus, it was noted that CFU (colony-forming units) increased
significantly after 24 hours of cultivation compared to the first 6 hours
of cultivation for both types of nanoparticles used. This can be
explained by the adaptive response of the yeasts cells to zinc oxide
NPs which has increased at 24 hours of cultivation. It is known that
toxicity of metal oxide nanoparticles is dependent on incubation time.
Thus, during 6 hours of incubation, nanoparticles possessed the
highest toxicity [7]. At the utilization of ZnO nanoparticles <50 nm in
the concentration of 20 mg/l, the viability of yeasts cells after 6 and 24
hours of cultivation is higher (45-100% relative to the control,
respectively) than at the use of nanoparticles ZnO<100 nm (16-41%
relative to the control, respectively) at the same concentration. The use
of high nanoparticle concentrations induced decrease in the viability
of yeasts cells below the control values by affecting cell proliferation.

Conclusions. The effect of nanoparticles used for this research is
determined by size and concentration. ZnO<50 nm nanoparticles have
a more pronounced effect on the viability of yeast cells compared to
larger size ZnO NPs<100 nm. Productivity and viability are signifi-
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cant parameters for characterizing the effects of zinc oxide nanopartic-

les on yeast cells.
References:

1. ZHANG, Y., TAPAS, R., WEIBO, C. Biomedical applications of Zinc
oxide nanomaterials. In: Current Molecular Medicine, 2013, no. 13(10),
p. 1633-1645.

2. OSMOND, M.S., MC CALL, M.S. Zinc oxide nanoparticles in modern
sunscreens an analysis of potential exposure and hazard. In: Nanotoxi-
cology, 2010, 4(1), p.15-41.

3. AGUILAR-USCANGA, B., and FRANCOIS, J.M. A study of the yeast
cell wall composition and structure in response to growth conditions and
mode of cultivation. In: Letters in Applied Microbiology, 2003, vol. 37,
p.268-274.

4. KOHIIEBAZ, U.N. Mukpo6uonorus. [Ipaktuyeckoe mocobue s cTy-
JCHTOB CIICIIUAJIBHOCTHU «buonorus (HaquO-ne;:[aromquKaﬂ JACATCIIb-
HOCTB)». MuHHcTepcTBO 0Opa3oBanusi Pb, ['oMenbckuii rocynapcTBeH-
Hbll yHuBepcuTeT uM. ®panuucka Ckopussl. ['omens: YO «ITY um.
®.Ckopunsb», 2011. 126 c.

5. HONG-ZHI,L., QIANG, W., YUAN-YUAN, L., FANG, F. Statistical
optimization of culture media and conditions for production of mannan by
S. cerevisiae. In: Biotechnology and Bioprocess Engineering, 2009, vol.
14(5), p. 577-583.

6. GEHRKE, H. et al. Platinum nanoparticles and their cellular uptake and
DNA platination at non-cytotoxic concentrations. In: Arch. Toxicol.,
2011, no. 85(7), p.799-812.

7. HUYUK, M.H. Hanopa3mepHsle yacTulbl psijia 071aropoJHbIX METaJUIOB
W KOMIIO3WIIMM Ha WX OCHOBE: MOJiydeHHe U cBoiicTBa/ ABTopedepar
JIMCC. ... KaHa. XuM. Hayk. Munck,2012. 35 c.

CLASIFICAREA INDICATORILOR
PSIHOFIZIOLOGICI AI SANATATII PSIHICE

Eugeniu STIRBU
Institutul de Fiziologie si Sanocreatologie

Unele din obiectivele de bazd ale psihosanocreatologiei constau in
evaluarea si identificarea nivelului individual de sanitate psihica [2,
p.12; 3, p. 16], la realizarea carora se folosesc metode psihologice si
psihofiziologice cu indicatori specifici corespunzitori. In psihofizio-
logie in calitate de indicatori ai proceselor psihice se utilizeaza diferite

17



forme de activitate sau reactivitate ale organelor sau tesuturilor orga-
nismului, care pot fi inregistrate si analizate ca raspuns la solicitari
psihogene. Desi indicatorii psihofizioligici sunt de diferitd natura, con-
tinut si inregistrati de la diferite substraturi, lipseste o oarecare clasifi-
care utild a lor. In literatura stiintifica se folosesc numai denumiri ale
unor grupe de indicatori, delimitate conform metodelor de inregistrare
sau si a substratului de origine, cum ar fi indicatori ,.electroen-
cefalografici”, ,,electromiografici”, ,,cardiografici”, ,,tomografici” etc.

Scopul lucrarii consta in selectarea unui criteriu de clasificare adec-
vat si elaborarea clasificarii indicatorilor psihofiziologici conform cri-
teriului selectat, care ar delimita clasele de indicatori cu caracteristici
esentiale privind precizia, consistenta si stabilitatea masurdrilor pro-
ceselor psihofiziologice informative, ce stau la baza sanatatii psihice.

In scopul selectdrii unui criteriu de clasificare a indicatorilor
psihofiziologici, care ar corespunde cerintelor enumerate supra, au
fost analizate caracteristicele indicatorilor folositi in psihofiziologie
inregistrati de la diferite substraturi — creier, muschi scheletici, organe
interne, piele etc. Ca rezultat al acestei analize au fost luate in
considerare doud constatari principale relevante. Prima — constd in
faptul ca numai indicatorii inregistrati de la creier reflectd nemijlocit
activitatea neuropsihica, pe cand toti ceilalti indicatori, inregistrati de
la alte organe, reflectd procesele neuropsihice indirect, mediate prin
cai nervoase sau si umorale. A doua constatare se referd la structura
cailor de mediere sau, cu alte cuvinte, de exteriorizare a proceselor
neuropsihice prin forme de activitate a diferitelor organe ale corpului.
A fost evidentiat faptul cd exteriorizarea proceselor neuropsihice in
diferite organe se asigura de diverse cdi aferente nervoase conform
complexitatii si aspectelor lor morfologice. Din toate organele corpu-
lui numai cu muschii scheletici, scoarta cerebrald ,,comunica” direct,
prin cdi simple, monosinaptice. Indicatorii psihofiziologici inregistrati
de la alte organe (inima, vase sangvine, aparatul respirator, muschi
netezi, piele etc.) reflecta activitatea neuropsihica a creierului prin cai
nervoase ocolitoare polisinaptice, iar in multe cazuri si pe cii umorale,
de exemplu, prin intermediul hormonilor si substantelor bioactive din
sangele circulator. Organele interne, pielea etc. sunt inervate de
sistemul nervos vegetativ sau autonom si nu au inervatie directd de la
scoarta cerebrala — principala structurd unde preponderent se
desfasoara procesele neuropsihice.
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Drept rezultat al analizei efectuate a fost evidentiat principalul
factor care poate influenta rezultatele masurarilor indicatorilor
psihofiziologici inregistrate de la diferite organe ale corpului, diferit
de creier. Acest factor este gradul de mediere al reflectarii proceselor
neuropsihice prin activitatea diferitelor organe, care poate fi folosit ca
criteriu pentru clasificarea indicatorilor neuropsihici ai sanatatii
psihice. Conform acestui criteriu, au fost delimitate trei clase de
indicatori: 1) indicatori primari, inregistrati nemijlocit de la creier,
care reflecta direct, nemediat procesele neuropsihice; 2) indicatori
secundari, Inregistrati de la muschii scheletici, care reflecta procesele
neuropsihice prin intermediul cailor directe cortico-musculare
monosinaptice si 3) indicatori tertiari, inregistrati de la organele
interne si piele, care au inervatie vegetativd (autonomd) si nu au
inervatie direct de la scoarta cerebrala, dar reflecta procesele
neuropsihice prin cdi indirecte polisinaptice (Figura).

Indicatorii psihofiziologici ai
sanatatii psihice

Indicatori nemijlociti ai proceselor Indicatori mediati ai proceselor
neuropsihice neuropsihice
Indicatori primari Indicatori secundari Indicatori tertiari

Fig. Schema clasificarii indicatorilor psihofiziologici
ai sanatatii psihice

Indicatorii primari, inregistrati de la creier, in primul rand de la
cortexul cerebral si structurile subcorticale apropriate lui, reflecta
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nemijlocit activitatea neuronald a acestor structuri, care std la baza
tuturor proceselor psihice. Activitatea neuronilor se exteriorizeaza prin
potentiale electrice 1insotite de potentiale magnetice, cresterea
consumului de oxigen si glucoza etc. Aceste manifestari ale activitatii
neuronilor pot fi receptionate si inregistrate de aparate specifice.
Indicatorii Inregistrati de la creier contin informatie nu numai despre
anumite procese neuropsihice, dar si informatie despre locul unde ele
se desfasoara, in ce structurd si in care regiune a ei, iar in unele cazuri
si despre interactiunile dintre diferite structuri nervoase ca raspuns la
solicitari psihogene. Plus la aceasta, majoritatea metodelor psihofi-
ziologice colecteaza informatie despre procesele neuropsihice in
dinamica. Indicatorii primari posedd cel mai inalt grad de precizie,
consistentd si stabilitate a masurarilor proceselor psihofiziologice
informative ce stau la baza sanatétii psihice.

Indicatorii secundari nregistreaza un sir de procese fiziologice din
muschii scheletici, care reflectd procesele neuropsihice corticale,
semnificative pentru evaluarea sanatatii psihice, incepand cu miscari
voluntare si diferite caracteristici ale lor si terminand cu cele mai fine
si greu observabile miscari oculare si mimice. Indicatorii secundari au,
ca si cei primari, un grad inalt de precizie, consistenta si stabilitate a
masurarilor.

Indicatorii tertiari, care inregistreaza reactii vegetative ca reflectare
a proceselor neuropsihice corticale, pot fi influentati de mai multe
procese neuronale din creier, gratie comutarii impulsurilor nervoase in
multiple instante ale cailor neuronale polisinaptice pe care le parcurg.
Conform aprecierilor mai multor savanti, acesti indicatori pot fi folo-
siti numai in unele cazuri cu respectarea anumitor cerinte. In opinia
psihofiziologului rus N. Danilova [1, p. 14], indicatorii care inregis-
treaza reactii vegetative nu reprezinta anumite procese neuropsihice,
dar, mai degrabd, o oarecare caracteristici sumard nespecificd a
proceselor informationale ale creierului.

Clasificarea indicatorilor psihofiziologici ai s#@natdtii psihice,
elaboratd de noi, aratd, in primul rand, valabilitatea indicatorilor si
poate fi utila pentru cercetatori, in special cei tineri, in selectarea
metodelor psihofiziologice si a indicatorilor concreti.
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KPUOI'EHHBIE U3MEHEHUSA UHAEKCA ®UIIEPA
B ITIPOIECCE KOHCEPBAIIUU CEMEHU
CEJIbCKOXO3MCTBEHHbBIX ) KUBOTHBIX

U.B. BAJIAH, I.B. FEOPOHYVK, H.B. POILIKA, IO.M. KA3AKOBA,
B.J. BY3AH, M.I'. BVKAPYYK, U.T. MEPEVI]A, H. 3AH9EHKO,
H.H. ®EJJOPOB, A.1. JTVEAJIAPB
HHcmumym ¢M3MOJZOZMM Uu canokpeamoaocuu

Beenenue. CornacHo pe3ynbTaTaM, IPOBEICHHBIX PaHEE B HALIEH
nabopaTopuu OMBITOB [2, 6, 7] cleayeT, 9To MPOIECC KPHOKOHCEPBa-
[IUY BBI3BIBACT U3MEHEHUS COJCPKAHUS aMHUHOKHUCIIOT, a 3TO, B CBOIO
ouepe/lb, MOXKET IPHUBECTH K JIUCKOOPAMHAIMU KOMIIEHCATOPHBIX
peakiuii ¥ HapylIeHHUIO (DYHKIIMOHUPOBAHUS BCEro OEIKOBOIO
KOMILJIEKCA.

W3BecTHO, 4YTO W3 aMHWHOKHCIOTHOTO pa3HOOOpasusi CeMEHU
JKUBOTHBIX B PETYJISIIUHN OEIKOBOTO 0OMEHa raMeT OO0JIbIIoe 3HaYCHHE
HAMEIOT aTu(aTHYSCKUE U apOMaTHUECKUE aMUHOKUCIIOTHI |1, 3]. Tlpu
3TOM, TIOKa3aTenb (WHIekc duirepa) OTHOMIEHUS CyMM KOHIICHTpa-
U CBOOOTHBIX aMHUHOKHCIIOT C Pa3BETBIICHHON IETbI0 (BaJMHA, JIeH-
LIMHA, U30JICHI[MHA) U apOMATHYECKHMX aMUHOKHUCIIOT (TUPO3UHa U (e-
HUJIAJIaHUHA) SABJISICTCS OJHUM M3 OOBEKTUBHBIX KPUTECPHEB OLICHKU
OenkoBoro ooMeHa [4]. B cBsI3U ¢ BBIIEU3I0KEHHBIM, IEBIO ITPOBE-
JICHHBIX MCCJICIOBaHMIA ObLIO M3y4YMTh HMHIAcKC Duiepa B IUia3Me
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CEMEHH XpfAK IMeTyXa M Kapra B HATHBHOM H JEKOHCEPBHPOBAHHOM
Matepuaie. s JoCTKeHNs e OBUIN UCTIOIh30BAHEI CIETyIOIINe
METOZBI HCCIICAOBAHMSL.

Marepuajasl 1 MeTOABI. B omnbITaX MCIOIB30BAIOCH CeMsI OBIKOB
MIETYXOB POI-aiJIaHACKON MOPOJIBI, XPSKOB KPYIMHON Oeloi mopoas! 1
Kaprma, COAEP KAITNXCS B YCIOBHUIX, COOTBETCTBYIOIINX COBPEMEHHBIM
300BeTepeHapHBIM THrHeHn4YeckuM TpeboBanusM. WMunexc Pumepa
OTIpEICIISUTH B TIIa3Me CIIEPMBI, Kak onucano JXaakeeBud u np. [4].

Omnpenenenne aMHHOKHACIIOT B IJIa3Me€ CEMEHH XUBOTHBIX ITPOBO-
WA HAa YEIICKOM aMUHOKHCIOTHOM aMuHoaHaiu3arope AAA-339.
Kucnotneiid ruaponus 0OenkoB ocymectBisuii B 60 HCl mpu
temmieparype 110°C? B teuenne 24 wacoB. BrimapeHHBIN THIPOIH3AT
CcMbIBIM JUTHEBBIM Oydepom ¢ pH 2,2. MneHTHUKAIHMIO MHKOB
XpamaTorpaMMsbl IPOBOUIIN MIyTEM CPaBHEHHUS C TAKOBBIMH CTaHAAp-
TOB COOTBETCTBYIOIINX aMUHOKHUCIIOT.

3aMOpakMBaHUE CHEPMBI MPOBOJMIN B (JOPME OTKPBITHIX TPaHYI
o0bEMoM 0,1-0,2 M1, Ha MOBEPXHOCTH (PTOPOILIACTOBBIX ILIACTUH B
napax KUJKOro a3oTa npu temmeparype munyc 110-120 °C.

JIJ1 9UCTOTHI OTIBITA U3 COCTaBa KPHUO3AIMUTHBIX Cpell ObLT HCKITIO-
YEH JKEJITOK.

Hudporoii marepuan o6paboTaH CTATUCTUYECCKU C PUMHHEHHEM
kputepus CteiofneHTa mo Jlakuny [5].

PesyabTtaTtel W uX o0cy:aeHue. Pe3ynbpTaThl, MpPOBEIESHHBIX
WCCIICIOBAaHUH MPEICTABICHEI B TaOJIHIIE.

Tabauya
Nupexc @uriepa HATUBHOTO, OXJIAXKACHHOTO H
JICKOHCEPBUPOBAHHOTO CEMEHH Pa3IMYHBIX )KHBOTHBIX

ConeprxaHue BaJlnHa, JIeHIIUHA

u n3oneinuaa, mr/100 v Nunexc
Bun sxxuBoTHOTO IIa3MBI ®duriepa
CopeprxaHue THPO3UHA U
(henmnananuaa, mr/100mx

IJ1a3MbI
M+m M+m
HartusHoe cems
3,6 £0,10
Xpsk - 40+0,14
0,9+0,17
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33+0,11

Ieryx - 1,94+0,12
1,7+0,12
11,0+£0,34

Kapn - 2,68+ 0,29
4,1+0,23

OxJtaxaeHHOE ceMS

3,9+0,18

Xpsk - 35+0,14
1,1+0,10
4,1+0,26

ITeryx - 2,3+0,21
18+0,15
12,3+0,31

Kapn - 3,6+0,24
3,4+0,18

OrtrasHHOE ceMs

4,4+0,12

Xpsik - 3,39+ 0,15*
1,3+0,17
6,3+ 0,23

[Tetyx N 2,86 +0,23*
2,2+0,22
13,7+0,89

Kapn - 5,96 + 0,60*
2,3+0,30

HpI/IMC‘IaHI/IeI *Paznuuus JAOCTOBCPHBI 10 CPABHEHNIO C HATUBHBIM CECMCHCM.

AHanu3 JaHHBIX TaOJMIIBI MOKA3bIBACT, YTO OOJbIIE Bcero anuda-
THYECKHUX U apOMATHYECKUX aMUHOKHCIOT COAEPIKHUTCS B TIa3Me Ha-
THBHOT'O CEMEHH Kapria.

IMporiecc KPHOKOHCEPBAIMK TPUBOAUT K TIOBBIMICHUIO HCCIIEIye-
MOTO TOKa3aTess B PEMPOAYKTHBHOM MaTepuaie y meTyxa W Kapra,

KOTOPOC UMECT MECTO, MPAKTUYCCKHU, 110 PA3JINYHBIM IPUIUHAM.

TaK, YBCINYCHUC NHACKCA @Hmepa B IJIa3M€ CCMCHU Kapiia UMECT
MECTO 3a CUCT MMOBBINICHUA KOJIMYCCTBA aJII/I(i)aTI/IT-IeCKI/IX AMHUHOKHCIIOT
U YMCHBUICHHUSA apOMaTHYCCKUX aMHWHOKHCIIOT. B mnasme cemenu
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MeTyxa TMOBBIIIEHHE HCCIETyEeMOTO HHJEKCa O0yCIIOBIEHO yBelnde-

HUEM B PA3HOU CTENEHH COEPKaHUS 00eHX TPYIIT aMHHOKHUCIIOT.
BoiBoabI
1. Mexny BenuunHoi nHaekca duiiepa mia3Mbl HATUBHOTO CeMe-

HU ¥ KPHOPE3UCTEHTHOCTHIO TaMET CYMIECTBYET 0OPaTHOMPOIIOPIINO-

HaJIbHAs 3aBUCUMOCTb.

2. VI3MeHeHHe WHTSHCHBHOCTH OOMEHHBIX IPOIECCOB Oeika (B
CTOPOHY yBENWYECHHS WIIN YMEHBIIEHHUS) COMPSIKEHO CO CHIKCHHEM
(hyHKITMOHATBHON aKTHBHOCTH TaMeT.

3. OcHOBHBIE U3MEHEHUsI OOMEHHBIX MPOLECCOB U (PYHKIIMOHAIb-
HOW aKTMBHOCTH KJIETOK MPOUCXOJSAT MOCJIE JTEKOHCEPBALUUA 3aMOpPO-
KEHHOTO O0BbEKTA.
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IMPACTUL UNOR PREPARATE SI COMPOZITII
MICROBIENE iN SANATATE

Aliona VELCIU, Maria TIMOSCO
Institutul de Fiziologie si Sanocreatologie

Actualmente, este recunoscut faptul ca majoritatea microorganis-
melor din genurile obligative tubului digestiv uman si animal (Bifido-
bacterium si Lactobacillus) manifesta proprietati probiotice, iar utili-
zarea monotulpinilor si asociatiilor lor in calitate de reglatori ai
functiei sistemului digestiv au stat la baza crearii preparatelor
microbiene de actiune probioticA si bacterioterapiei patologiilor
intestinale [1-4, 10-11].

Mentionam ca asupra procesului de dezvoltare si mentinere a nive-
lului optim al microorganismelor intestinale, un rol determinant il are
factorul alimentar (aditive si ratii alimentare). Din asemenea consi-
derente, variantele lor ce contribuie la mentinerea starii sanogene a
microbiocenozei intestinale poarta numele de prebiotice [5, 9].

Preparatele microbiene sunt prescrise pentru reglarea componentei
cantitative si calitative a microbiocenozei intestinale si mentinerii ei la
nivel optim, pentru cd numai aceasta va asigura starea sanogena a
sanatatii organismului. Din aceste considerente elaborarea a astfel de
preparate a cerut determinarea impactului lor in sdnatate. De aceea in
cadrul Institutului de Fiziologie si Sanocreatologie atentia principala
s-a acordat rolului microorganismelor din genurile prioritare ale
tubului gigestiv in mentinerea starii sanogene a sanatatii [6-8, 12-14].

Scopul prezentului studiu a fost de a evalua impactul unor
prepaaete microbiene existente si compozitii microbiene nou-elaborate
in sanatatea tubului digestiv al copiilor.

Scopul trasat a fost realizat la reconstituirea microbiocenozei
intestinale din stare dereglata (patologicd) in cea sanogena. S-a studiat
continutul intestinal (rectal) al copiilor de varstd timpurie postnatala
(de la 6 luni pana la 1 an) pe fundalul existentei microorganismelor
din genurile conditionat patogene si patogene, adica de la copii
internati in spital pentru primirea tratamentului respectiv. ulterior. La
toti copiii cu microflora tubului digestiv dereglatd se inregistra diaree
de etiologie nedeterminata.
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Intru reconstituirea bacteriocenozei au fost utilizate preparate
bacteriene, ce se utilizeaza in practica medicalad pediatrica predestinate
tratamentului dismicrobismului intestinal (Bifidumbacteriun, Subtil,
Linex) si asociatia microbiand cu actiune asemdnatoare celei a
biopreparatelor nominalizate, creatd in premierad. Doza de utilizare a
constituit 100 mld. celule microbiene la o primire de 2 ori pe zi pe
parcursul a 6 zile.

Rezultatele studiului microorganismelor n continutul intestinal du-
pa 6 zile de administrare a remediilor sus-mentionate sunt prezentate
in Tabel.

Tabel

Indicii cantitativi ai unor reprezentanti microbieni intestinali la copiii

cu disfunctii diareice ale tubului digestiv care n-au

si au primit diverse remedii probiotice

Numarul de celule microbiene la

Deosebirea

Lotul Genul 1g de continut intestinal, comparativa, %
microorga- logaritmi zecimali (log)
nismelor Initial Final (peste Cu Cu
6 zile dupa | initialul | martorul
administrare)

1 6,77+0,18 9,17+0,13 | +35,45 | +60,31
2 5,53+0,22 8,72+0,11 | +57,68 | +46,30

I 3 9,7240,23 7,46+0,12 | -23,25 | -21,72
4 5,30+0,24 3,17+0,14 | -40,18 | -37,96

5 4,80+0,20 3,30+0,18 | -31,25 | -30,37
1 6,17+0,10 8,90+0,13 | +44,24 | +55,59
2 5,96+0,09 7,89+0,10 | +32,98 | +31,93

I 3 9,75+0,11 8,70+0,09 | -10,76 | -8,70
4 5,17+0,18 3,25+0,12 | -37,15 | -36,39

5 4,95+0,12 3,11+0,11 | -37,17 | -34,38
1 6,23+0,11 8,32+0,16 | +34,54 | +45,45
2 5,72+0,12 7,78+0,09 | +36,01 | +30,10

Il 3 8,94+0,10 5,84+0,10 | -34,67 | -38,71
4 7,90+0,13 4,17+0,12 | -47,15 | -25,53

5 5,38+0,15 3,37+0,13 | -37,36 | -28,90
1 6,57+0,10 9,07+0,13 | +38,05 | +58,56
2 5,65+0,11 8,65+0,09 | +53,09 | +44,64

v 3 9,07+0,12 5,79+0,11 -36,16 | -39,24
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4 5,17+0,09 0 -100,0 | -100,0
5 4,39+0,13 0 -100,0 | -100,0
1 6,534+0,18 5,72+0,16 -12,40
2 5,46+0,19 5,98+0,15 +9,40
\Y% 3 9,30+0,23 9,53+0,20 + 2,47
4 5,25+0,25 5,60+0,18 +13,66
5 4,17+0,24 4,74+0,21
Notd: Lotul I-IV — experimentale: V — in calitate de martor. I — a primit
Bifidumbacterium; Il — Subtil; 11l — Linex; IV — Asociatia Bistlac; V — n-a

primit remediile nominalizate si s-a considerat in calitate de lot-martor. Ge-
nurile de microorganisme: 1 — Bifidobacterium; 2 — Lactobacillus; 3 — Es-
cherichia; 4 — Proteus; 5 — Candida.

Din tabel reiese ca toate preparatele utilizate la tratamentul dis-
microbismului au manifestat influenta benefica asupra procesului de
multiplicare si dezvoltare a reprezentantilor microbieni studiati, insa
in mod diferit. Desi initial starea de dismicrobism in toate loturile era
aproximativ la acelasi nivel, totusi impactul remediilor studiate asupra
microbiocenozei intestinale a fost divers. Concomitent, trebuie de
mentionat ca niciunul din preparatele microbiene, utilizate pentru
tratarea dismicrobismului, administrate pe parcursul a 6 zile, n-au
contribuit la reconstituirea deplind a microbiocenozei tubului digestiv,
desi in general au manifestat actiune benefica, pentru ca s-au
inregistrat modificari ale indicilor cantitativi ai reprezentantilor
microbieni studiati. Daca in lotul I deosebirea comparativ cu lotul-
martor a constituit +60,31; +46,30; +21,72; -37,96 si -30,37%
(respectiv la bifidobacterii, lactobacili, escherichii, protei si candide),
apoi 1n lotul II aceasta era modificatd si a atins nivelul urmator:
+55,59; +31,93; -8,70; -36,39 si -34,38 %; IIl — +45,45; +30,10; -8,71,
-25,53 si -28,90%.

Referitor la asociatia ,,Bistlac” se poate afirma ca in urma testarii ei
pe parcursul a 6 zile a reconstituit microflora intestinala la nivel
sanogen, fapt confirmat de rezultatele obtinute in lotul IV, cand
bacteriile din genurile conditionat patogene Proteus si Candida n-au
fost depistate, iar Escherichia — se izola intr-o cantitate mai mica (cu
39,24%). In acelasi timp, valoarea numericd a bifidobacteriilor si
lactobacililor comparativ cu martorul era mai mare (cu 58,56 si
44,64%). Deci compozitia microbianda BISTLAC a manifestat cel mai
pozitiv impact asupra microorganismelor din genurile studiate.
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Cele expuse marturisesc cd asociatia ,,Bistlac” poate fi utilizata nu
numai pentru constituirea microbiocenozei intestinale sanogene, dar si
pentru reconstituirea ei in cazul dereglarilor patologice, precum si in
scopul mentinerii acesteia la nivel optim, caracteristic tubului digestiv
sanatos.

Asadar, in baza rezultatelor cercetarilor prezente s-a constatat ca
impactul preparatelor microbiene existente §i compozitiei nou-
elaborate pentru reconstituirea §i mentinerea microbiocenozei
intestinale este diferentiat pozitiv. Aceasta se referd si la starea
sanatatii tubului digestiv, pentru ca in loturile experimentale (I-1V)
stare patologicd nu s-a Inregistrat, iar n lotul martor erau depistate
60% de cazuri de disfunctii diareice, ce au confirmat existenta starii
patologice a tubului digestiv.
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STREPTOCOCI INTESTINALI SI SEMNIFICATIA LOR
IN MENTINEREA SANATATII TUBULUI DIGESTIV

Victoria BOGDAN, Maria TIMOSCO
Institutul de Fiziologie si Sanocreatologie

Introducere. Cercetarile IFS au demonstrat ca din continutul in-
testinal (rectal) al copiilor si animalelor agricole tinere permanent s-au
izolat streptococii intestinali, fiind reprezentanti ai familiei
Streptococacceae, in special ai genurilor Streptococcus, Lactococcus
si Enterococcus [1, 11]. in tubul digestiv bacteriile nominalizate
nimeresc din mediul ambiant. Asupra procesului de colonizare, a lui
cu microorganisme, inclusiv cu streptococi, o actiune determinantd o
manifestd factorii mediului ambiant (climaterici, alimentar, microbian
si medicamentos). Acestia, fiind de lunga duratd sau excesivi isi aduc
amprenta asupra madificarii negative a procesului de multiplicare a
streptococilor care, In mare masurd depinde, de starea sanatatii
organismului-gazda (sanogena sau patologica) [2-5, 7-10].

in cadrul acestui Institut de asemenea a fost dovedit in mod experi-
mental cd astfel de bacterii sunt in majoritate utile pentru organism si
ca nivelul lor cantitativ si calitativ permanent s-a aflat in functie de
starea sanatatii tubului digestiv [4, 6, 12-14].
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Materiale si metode. Atingerea scopului trasat s-a realizat in doua
serii de experiente, dintre care prima a inclus animale-model (purcei
sugari), iar a doua — copii de varsta frageda (1-3 ani) cu mod organizat
de trai (din casa de copii). Fiecare serie, conform statusului fiziologic
al tubului digestiv, subiectii au fost divizati in cate doua loturi. Primul
era cu starea lui sanogena, iar al doilea — patologica (cu disfunctii
diareice). S-au cercetat mostrele de continut intestinal (rectal),
utilizand metode fiziologice si microbiologice clasice. Rezultatele
obtinute sunt exprimate in logaritmi zecimali, referindu-se numai la
streptococii intestinali din genul Enterococcus, pentru ci streptococii
acestui gen au manifestat o incidentd mai largd si de o activitate
(antagonista, adeziva, sintetizatoare etc.), mai pronuntatd comparativ
cu cei din alte genuri.

Rezultate si discutii. Datele experimentale ale primei serii sunt
relatate In Tabelul 1 si demonstreaza nivelul cantitativ al unor specii
de enterococi in continutul intestinal (rectal) porcin in dinamica de
varsta (7, 15, 30 zile).

Tabelul 1
Nivelul cantitativ si calitativ al unor specii de enterococi
in continutul intestinal (rectal) animal (porcin) in dinamica
de varsta si cu divers statut al sanatatii

Lotul Specia de Cantitatea de celule microbiene de la 1g de

enterococi continut intestinal, logaritmi zecimali
(log), conform varstei (zile)
7 15 30

| 1 5,54+£0,13 | 5,77+0,12 6,04 +0,14
2 1,63+0,21 | 1,59+0,19 1,49 + 0,23

Il 1 3,34+ 0,18 | 3,10+0,16 2,75+0,21
2 5,30+ 0,15 | 5,63 0,14 6,04 +0,13

Notd: Lotul I si II este diferentiat in text. Specia de enterococi: 1— Entero-

coccus faecium, 2 — Enterococcus fecalis.

Analiza datelor din Tabelul 1 arata cd in continutul intestinal
animal acumulat de la purceii sugari sanatosi la varsta de 7, 15, 30 de
zile, conform nivelului cantitativ si calitativ, prevalau enterococii
speciei Enterococcus faecium, iar la cei bolnavi cu disfunctii diareice
— ai speciei Enterococcus fecalis.
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Asemenea tablou al enterococilor in tubul digestiv animal a
argumentat experimentele seriei a doua, iar rezultatele obtinute au fost
incluse in Tabelul 2.

Tabelul 2
Nivelul cantitativ al unor specii de enterococi in continutul intestinal
(rectal) uman (al copiilor) n dinamica de varsta si cu divers
statut al sanatatii

Lotul Specia de Cantitatea de celule microbiene de la 1g de
enterococi continut intestinal, logaritmi zecimali (log),
conform varstei (zile)

7 90 300
I 1 3,16+ 0,14 4,54+0,13 4,59+0,12
2 1,77 £ 0,24 1,59 £0,22 1,04 £0,21
I 1 291+0,21 2,77+0,18 2,15+ 0,20
2 3,72+0,13 3,80+0,14 423+0,11

Datele acestui tabel demonstreaza ca in tubul digestiv al copiilor
valoarea numerica a enterococilor exprima tendinta asemanatoare
celei din prima serie.

Concluzii:

1. Starea sanogend a sanatatii tubului digestiv atat animal, cat si
uman contribuie la mentinerea la nivel optim a cantitdtii si calitatii
streptococilor intestinali.

2. Starea patologica — la modificarea negativa a acestuia, dereglata.
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SPECIFICUL COMPORTAMENTULUI SOBOLANILOR
SUPUSI STRESULUI SOCIAL IN FUNCTIE DE REGIMUL
ALIMENTAR

Mariana CIOCHINA, Lilia POLEACOVA
Institutul de Fiziologie si Sanocreatologie

Se considerd ca una din conditiile asigurarii vietii si sanatatii
subiectului biologic este mentinerea echilibrului stabil dintre organism
si mediul ambiant [6, p. 66; 1, p. 195-214]. Astfel, durata de viatd a
fiecarui animal, indiferent de locul de trai, are loc sub influenta
inevitabild a mediului inconjurator. Numai prin capacitatea organis-
mului de a raspunde rapid la actiunile factorilor mediului ambiant,
animalele se pot adapta la noile conditii, care se afla intr-o continua
schimbare [5, p.18-36]. Animalele isi pot modifica comportamentul in
functie de acumularea experientei, identificand reactiile favorabile
pentru acestea. Orice formd de comportament al animalelor se
realizeazd pe baza organizarii ereditare a sistemului nervos. Adica
fiecare element al unui comportament reprezintd un component
neconditionat separat. La repetarea uneia si aceleiasi reactii, COmpor-
tamentul se schimba ca rezultat al includerii reactiilor de reflex achi-
zitionate individual (femelele se adapteaza la factorul social mai usor
decat masculii) [7, p. 4]. Deci, in urma repetarii actiunii factorilor
mediului, 1n reactiile comportamentale apare acumularea experientei
individuale, iar activitatea neconditionata se poate modifica si duce la
formarea reflexelor conditionate. Reflexele dobandite conditionat
posedd valoare adaptivd, dar se estompeazd la expunerea noilor
conditii de mediu. Astfel, scopul studiului nostru a fost determinarea
specificului comportamentului sobolanilor supusi stresului social in
functie de regimul alimentar.

Experimentele au fost realizate pe 20 de sobolani albi de laborator
(femele cu varsta de 1 lund), timp de 30 de zile. Animalele au fost
alimentate conform ratiei standard (dimineata — 7.30 si seara — 17.30),
elaborata pentru sobolanii de laborator [4, p. 59]. Impactul factorului
social asupra comportamentului sobolanilor femele s-a studiat prin
metoda ,,Campul deschis” [2, p. 119-122; 3, p. 168-170; 9, p. 345-
352]. Se stie ca influenta factorului de mediu in etapele initiale ale
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dezvoltarii postnatale este decisiv pentru supravietuirea in etapele
ulterioare [6, p. 67]. Din aceste considerente, a fost studiatd influenta
factorului social asupra comportamentului sobolanilor. In experiente
au fost inclusi 20 de sobolani, repartizati cate 10 in ,,Lotul matinal” si
,,.Lotul nocturn”. La randul lor, cei 10 sobolani din fiecare lot au fost
repartizati in patru celule: cate 2inIsiall-a, I inalll-asi SinalIV-a
celuld. Sobolanii din celulele I si a [I-a erau schimbati cu locul in fiece
zi dintr-o celula in alta pentru crearea noilor conditii, de aceea au fost
analizati impreund. Dupa 30 de zile conform metodei ,,Campul
deschis”, s-a studiat comportamentul la sobolanii din ambele loturi,
fiind analizati urmatorii indici: numarul de patrate, numarul activitatii
verticale, numarul de gauri mirosite i numarul de spalari (grooming).

655 [:1]

Nr.pétrate  Nr. activitati verticale Nr. de giuri mirosite . de spaldri 0

{grooming) e p.ar;na Nr. actvitit verticale Nr.dﬂgil:m.m\msin N(.E ;:ﬁ:ﬂ
OSobolanii din celulelel sill @ Sobolanii din celulalll  DSobolanii din celula IV @Sabolanii din celulele |51l @Sobalanii din celula lll  @Sobolanii din celula IV
Fig. 1. Expresia unor indici ai Fig. 2. Expresia unor indici ai
comportamentului la sobolanii din comportamentului la sobolanii din
,.Lotul matinal”, in functie de ,,.Lotul nocturn”, in functie de
influenta factorului social influenta factorului social

Analiza datelor denota ca sobolanii din ,,Lotul matinal” (Fig. 1) au
fost mai activi, comparativ cu cei din ,,Lotul nocturn” (Fig. 2), fapt
stabilit prin toate tipurile de activitate, in special prin vizitarea unui
numar mai mare de patrate, mai multe miscari verticale, un numar mai
mare de gauri mirosite i un numar sporit de grooming. Factorul social
are o influentd mai mare asupra activitatii sobolanilor din ,,Lotul
matinal” din celulele I si II, unde pe parcursul experimentului a avut
loc schimbarea permanentd a mediului (schimbarea zilnica dintr-o
celuld in alta). La acesti sobolani practic toti indicii comportamentului
erau destul de sporiti. La sobolanii izolati singuri in celula III din
,,Lotul matinal” si ,,Lotul nocturn” vectorul indicilor comportamentu-
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lui a avut directie diferita: unii indici ai comportamentului au avut
nivel foarte inalt (numarul de patrate vizitate era egal in ,,Lotul mati-
nal” cu 80, iar in ,,Lotul nocturn” — cu 60, altii foarte scazut (numarul
de spalari respectiv: 1,6 si 6). Influenta factorului social asupra
comportamentului sobolanilor din celula a IV-a, unde au fost ampla-
sati cate 5, a avut un caracter relativ stabil asupra manifestarii indicilor
comportamentului. Majoritatea indicilor comportamentului au avut un
nivel 1nalt, respectiv (de la 16,6 pana la 63,6) in ,,Lotul matinal” si (de

la 6,4 pana la 65,6) in ,,Lotul nocturn” (Fig. 1 si 2).

1. Rolul influentei factorilor sociali in anumite perioade postnatale
timpurii este decisiv in formarea comportamentului pentru activitatea
in perioadele ulterioare.

2. Intretinerea sobolanilor in grup (cate 5) are un impact benefic,
care se manifestd asupra comportamentului lor 1n conditiile
,»Campului deschis”.

3. Modificarea permanentd a conditiilor sociale are o influenta
stimulatoare asupra activitatii comportamentale.
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STAREA CANTITATIVA SI CALITATIVA
A MATERIALULUI SEMINAL DE TAUR
PE PARCURSUL ANULUI

Nicolae ROSCA, lon BALAN, Gheorghe BORONCIUC,
lulia CAZACOQOV, Melania BUCARCIUC, Vladimir BUZAN,
lon MEREUTA, Alexandru DUBALARI,

Nicolae FIODOROV, Irina BLINDU
Institutul de Fiziologie si Sanocreatologie

Introducere. In ramura vitaritului, in fiecare an, din cauza actiunii
factorilor stresogeni, se rebuteazd o mare cantitate de indivizi de o
productivitate inaltd, ceea ce duce la pierderi considerabile ale
productiei animaliere si a tineretului bovin [5, 7]. Toate acestea
necesitd cercetari stiintifice asupra influentei factorilor externi ai
mediului asupra indicilor calitativi si cantitativi ai materialului
seminal al reproducétorilor in scopul intensificarii reproducerii
animalelor.

Scopul cercetarilor. Avand in vedere cele expuse, scopul
cercetarilor a fost studierea starii morfologice a spermatozoizilor
decongelati ai taurilor reproducatori si pe parcursul anului.

Material si metode. Ca obiect de studiu a servit sperma de taur de
rasa neagra-pestritd. Sperma nativa de taur colectatd a fost diluatd in
proportie de 1:3 in mediu lactoza-glicerina-galbenus de ou. Dupa ce
materialul diluat a fost supus racirii, in urma expunerii lui in camera
frigorifica la t = 2-4°C timp de 4 ore. La expirarea acestui termen
sperma se congela sub forma de granule in aburii de azot lichid pe
suprafata placii de ftoroplast. Decongelarea materialului s-a realizat in
baia de apa la t = 40°C.

Pentru calcularea procentului de gameti atipici pe un frotiu, se
numara 300-500 de celule in acelasi numar si formele patologice.
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Aceastd procedurd se repetd de 8 ori, iar apoi se ia valoarea medie.
Formele atipice ale gametilor au fost determinate conform metodei
descrise [4].

Procentul formelor atipice de gameti in sperma a fost calculat cu
folosirea metodei de microscopie fazo-contrasti conform [4].
Procentul formelor atipice a fost determinat dupa formula:

X=n-100/N, unde: n — cantitatea de forme patologice de gameti; N
— numarul total de gameti constatati. Analiza statistici a datelor
experimentale s-a efectuat cu folosirea criteriilor parametrice dupa
Student [2].

Rezultate si discutii. Rezultatele obtinute in experiente sunt
prezentate in Tabelul 1.

Tabelul 1
Starea morfologica a gametilor taurului pe parcursul anului
Denumirea Cantitatea Patologici Normali
lunii spermatozoizilor
studiati

lanuarie 78.500 12.673 65.827
Februarie 118.679 18.776 99.903
Martie 60.500 8.369 52.131
Aprilie 62.500 8.850 53.650
Mai 39.500 5.736 33.764
lunie 94.000 12.625 81.375
lulie 48.000 6.107 41.893
August 83.000 11.121 71.879
Septembrie 47.500 5.763 41.737
Octombrie 86.000 11.007 75.493
Noiembrie 102.818 15.623 87.195
Decembrie 96.042 12.974 83.068
in total 917.539 129.624 787.915

Din datele tabelului observam, ca din 917.539 de spermatozoizi
studiati 787.915 nu au devieri in structura lor, in timp ce mai mult de
14% din cantitatea totald de celule studiate sau 129.624 de
spermatozoizi au diferite patologii.

Stresurile, care se dezvolta la actiunea factorilor ecologici sunt unii
din cei mai principali, ce au o influenta esentiala asupra organismului
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reproducatorilor. E cunoscut cd pe parcursul anului, se schimba
conditiile termice, de lumind etc., ce pot dezvolta reactia de stres la
animale si, la randul sau, duce la scaderea capacitatilor productive si
reproductive [1, 3, 6]. In acest scop, a fost studiatid posibilitatea
aparitiei gametopatiilor in sperma decongelata a taurilor-reproducatori
in diverse luni ale anului. Rezultatele acestor cercetari sunt prezentate
in Tabelul 2.

Tabelul 2

Cantitatea de gametopatii in dinamica 1n sperma de tauri
pe parcursul anului (n = 1897)

Ejaculate Cantitatea gametilor patologici, %
Denumirea lunii studiate M+m Devierea Devierea
maximala minimala
lanuarie 157 15,9 +0,13* 29,0 7,2
Februarie 233 15,8 +0,11* 37,8 2,6
Martie 121 14,1 +0,14 28,0 2,8
Aprilie 125 14,0+0,14 22,0 7,2
Mai 79 14,4 +0,17 19,8 7.2
lunie 188 13,3+0,11%* 22,0 4.4
lulie 96 13,1 £0,15% 19,0 2,8
August 166 13,4+0,11* 22,0 4,6
Septembrie 95 12,2 £0,15* 22,0 3,2
Octombrie 173 129+0,11%* 19,4 4,2
Noiembrie 203 15,2+0,11%* 23,0 6,4
Decembrie 191 13,3+0,11* 31,0 1,4
n total/media 1827 14,1 + 0,04 37,8 1,4

*Diferenta este statistic veridica in comparatie cu media pe luni.

Din datele tabelului, observam ca in 1.827 ejaculate cercetate pe
parcursul anului la 14,1+0,04% de spermatozoizi s-au observat diferite
forme patologice. Mai mult ca atat, continutul maximal de celule
atipice atinge 37,8% 1in luna februarie si minimal — 1,4% 1in luna
decembrie.

Daca vom analiza indicele cercetat pe parcursul lunilor anului,
atunci valoarea cea mai minimald era egald cu 12,2+0,15% (septem-
brie). Cantitatea mai mare de gametopatologii a fost observatd in
ianuarie, cand procentul de celule lezate era egal cu 15,9+0,13% (va-
loarea maximalad — 29,0%, iar minimala — 7,2%). Marcam ca in iunie,
iulie, august, septembrie, octombrie si decembrie cantitatea de celule
morfologic anormale este mai scazutd in comparatic cu valoarea
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medie in luna. in celelalte luni cantitatea de gametopatii in ejaculate
sporea.

Concluzii:

1. Lunile in care se observa prevalarea sau scaderea gametopatiilor
coincid cu anotimpurile.

2. La aparitia gametopatiilor contribuie nu numai conditiile ano-
timpului, dar si cele ale procesului de crioconservare.

3. Numarul de gameti normali la influenta anotimpului si proce-
sului de crioconservare prevaleaza asupra celor atipici.
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EFECTUL NANOPARTICULELOR Fe30,ASUPRA
CONTINUTULUI DE PROTEINE SI CARBOHIDRATI
LA RHODOTORULA GRACILIS CNMN-Y-30

Alina BESLIU, Agafia USATII, Nadejda EFREMOVA
Institutul de Microbiologie si Biotehnologie

In prezent, atentia deosebitd a cercetarilor stiintifice este orientata
spre testarea si implementarea nanoparticulelor. Un interes deosebit
este indreptat spre elucidarea efectelor nanoparticulelor FesO4, datorita
proprietatiilor lor magnetice. Aceste proprietati confera nanoparti-
culelor FesO4 importanta industriala semnificativa si se propun a fi
utilizate 1n diferite domenii, cum ar fi electronica, in calitate de sen-
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zori, medii de stocare magneticd, conversia energiei solare [8, p.2]. O
problema principala de utilizare a nanoparticulelor consta in evaluarea
riscurilor asupra mediului inconjurator si sanatatii omului. Importanta
majora pentru determinarea potentialelor efecte ale nanomaterialelor
asupra organismelor vii o au cercetarile cu aplicarea modelelor
experimentale biologice. In calitate de model de studiu, pot servi
levurile din genul Rhodotorula, care sunt obiecte reprezentative, ofera
oportunitati in studierea proceselor vitale si la stabilirea mecanismelor
de actiune a compusilor asupra componentelor celulare.

Dintre componentele celulare care reactioneaza la influenta fac-
torilor nocivi sunt proteinele si carbohidratii. Proteinele caracterizeaza
desfasurarea proceselor metabolice ale culturilor de levuri supuse
actiunii diferitilor factori de cultivare. Participd la mentinera
integritatii celulare n raspunsul imun si autoimum al organismului in
structura si functionarea celulard [7, p.15]. Carbohidratii celulelor
levurilor din genul Rhodotorula, pe langd functia de substante de
rezerva, detin si un rol important in dezvoltarea levurilor, acestea
participd in mecanismele reglatoare ale celulei care controleaza
sinteza diferitelor substante, cresterea, multiplicarea celulara,
protejeaza celule in cazul stresului biotic/abiotic pentru a putea
supravietui n conditii extreme [6, p.43].

Considerand cele expuse, scopul cercetarilor a constat in evidentie-
rea efectului nanoparticulelor Fe3O4 (50-100 nm) aplicate in diapazon
larg de concentratii asupra continutului de proteine si carbohidrati la
tulpina de levuri Rhodotorula gracilis CNMN-Y -30.

Material si metode. Obiect de studiu si medii de cultivare. in cad-
rul cercetarilor s-a utilizat levura pigmentatd Rhodotorula gracilis
CNMN-Y-30, selectatd ca producdtor de proteine si carotenoide.
Pentru inoculare si cultivarea submersa a levurii a fost utilizat mediul
YPD [1, p.272]. Cultivarea submersa a fost efectuata in baloane Erlen-
meyer cu capacitate de 1,0 L, pe agitator cu viteza de rotatie 200
rot./min, la temperatura de +25°C, durata de cultivare submersa 120 de
ore. Mediul lichid de fermentare s-a insamantat in volum de 5% cu
inocul 2 x10° celule/ ml.

in cercetari au fost utilizate nanoparticule praf FesO, (50 nm),
produs Sigma-Aldrich, suspensia a fost preparata conform metodei
specificate [5, p. 1203]. Concentratiile nanoparticulelor utilizate in
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experiente la cultivarea levurii au constituit 0,5; 1,0; 5,0 ; 10; 20 si 30
mg/L. In calitate de martor s-a cercetat varianta fira aplicarea nano-
particulelor.

Metode de realizare a cercetarilor. Biomasa levuriana s-a determi-
nat gravimetric [3, p.580]. Proteina a fost determinatd spectrofoto-
metric conform metodei Lowry [4, p.270], utilizind in calitate de
standard albumina cristalind din serul bovinelor. Carbohidratii totali in
biomasa de levuri s-au maisurat la spectrofotometrul PG T60 VIS
Spectrophotometer la lungimea de unda 620 nm cu utilizarea reac-
tivului antron si D-glucozei in calitate de standard [2, p.529].

Rezultate si discutii. Analizand datele obtinute, am constatat unele
diferente in efectele produse de catre nanoparticule. Studiul influentei
nanoparticulelor Fes0s (50-100 nm) a demonstrat modificari in me-
tabolismul proteic al levurii Rhodotorula gracilis CNMN-Y-30. S-a
stabilit ca concentratiile de 1,0-10,0 mg/L induc o sporire moderatd a
continutului de proteine in biomasa levuriana (Fig.). Concentratiile
mari de nanoparticule (20,0-30,0 mg/L) initiaza scaderea cantitativa a
proteinelor. Probabil, concentratiile ridicate al nanoparticulelor FesO4
provoaca in celulele levuriene formarea de specii reactive de oxigen,
cum ar fi radicalul hidroxil (OH), anionul superoxid (O>) si peroxidul
de hidrogen (H.0,), care interactioneaza cu proteinele celulare si

conduc la degradarea lor.
4 N\

Rhodotorula gracilis CNMN-Y-30
u Proteine

5 = Carbohidrati
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Fig. Influenta nanoparticulelor Fe3O4 (50-100 nm) asupra continutului de
proteine si carbohidrati la Rhodotorula gracilis CNMN-Y-30
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Conform rezultatelor, reactia de raspuns a levurii Rhodotorula
gracilis CNMN-Y-30, la cultivarea in prezenta nanoparticulelor Fe3O4
(50-100 nm), se manifesta prin modificari negative ale procesului de
biosinteza a carbohidratilor. Sub influenta concentratiilor de 1,0...30,0
mg/L in biomasa levuriana se observa o scddere a continutului de
carbohidrati cu pand la 37,2 %, In raport cu proba martor (Fig.).
Studiile efectuate au demonstrat dependenta puternicd dintre valorile
concentratiilor de nanoparticule FesOs (50-100 nm) si cantitatea de
carbohidrati, coeficientul de determinare constituie R? = 0,8359, prin
urmare in 83 de cazuri, concentratia de nanoparticule determina
acumularea de carbohidrati in celula microbiana.

Rezumaind rezultatele experimentale, putem mentiona ca tulpina de
levuri Rhodotorula gracilis CNMN-Y-30 este vulnerabila la actiunea
nanoparticulelor FesO4 (50-100 nm) utilizate in concentratii de 0,5-
30,0 mg/L. Deductia devine evidentd la analiza prin comparare a
parametrilor acumuldrii Tn biomasa levurii a proteinelor si
carbohidratilor. Rezultatele prezentate contribuie la dezvoltatrea
bazelor teoretice si practice de evaluare a influentei nanoparticulelor
asupra obiectelor biologice.

Concluzii. Nanoparticulele Fes0. (50-100 nm) in concentratii de la
0,5 1a 30 mg/L actioneaza la nivelul sistemelor biochimice de sinteza a
componentelor celulare ale levurii Rhodotorula gracilis CNMN-Y-30.
Reactia de raspuns a tulpinii la introducerea nanoparticulelor se
exprima prin micsorarea in biomasa levuriana a cantitatilor de proteine
si carbohidrati.
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EVOLUTIA STRUCTURIIL, LEGITATILE PROTEOLIZEI
SI ALERGENICITATEA GLOBULINELOR
DE REZERVA DIN SEMINTE

Ala CHERDIVARA

Leguminele (globulinele 11S) si vicilineile (globulinele 7S) sunt
proteine de rezerva cele mai tipice pentru seminte, utilizate pe scara
largd in produsele alimentare direct sau ca aditivi la produsele
alimentare. Conform datelor SDAP (Structural Database of Allergenic
Proteins), globulinele de rezervd 11S si 7S din arahide, soia si alte
plante sunt alergeni. Incercarile de a utiliza diferite metode pentru a
reduce alergenicitatea globulinelor de rezerva pot avea succes numai
daca nu Incalca baza fiziologica a functionarii globulinelor 118 si 7S
in timpul maturarii i germinarii semintelor. Solutionarea acestei prob-
leme trebuie si se axeze pe rezultatele studierii legitatilor de formare a
structurilor conservative ale globulinelor 7S si 11S in timpul evolutiei
acestora, precum si pe mecanismele care regleaza degradarea globu-
linelor de rezerva in timpul germinrii semintelor. In acest raport, sunt
descrise rezultatele studiilor privind evolutia si legitatile proteolizei
globulinelor de rezerva din semintele de arahide Arachis hypogaea si
de soia Glycine max. In baza acestora, sunt analizate perspectivele de
utilizare a proteolizei limitate a globulinelor de rezerva din semintele
de arahide, soia si alte plante pentru a reduce alergenicitatea lor.

Structura bidomenica a globulinelor de rezerva din seminte este
mostenitd de la oxalatdecarboxilazele bacteriene (OD) [1] (Fig. 1). Cei
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mai vechi precursori evolutivi vegetali ai globulinelor de rezerva din
seminte sunt proteinele OD-similare ale algelor verzi, din care s-au
format ramurile evolutive independente ale globulinelor 7S si 11S din
seminte si precursorii lor apropiati din plantele cu spori.

Baza structurald a domeniilor globulinelor 11S si 7S este B-bar-
relul, format din B-strendurile BCDEFGHI, legate cu grupul o-he-
lixurilor h1-h3 (Fig. 2). In timpul evolutiei in secventele globulinelor
de rezerva in afara modulului structural B-barrel-a-helix, au aparut
insertii extinse nestructurate cu sensibilitate crescutd la atacul
proteolitic. Aceste insertii determina legitatile proteolizei limitate a
globulinelor de rezerva in semintele germinative si in vitro.

Pentru globulinele 118, este caracteristicd urmatoarea succesiune
de reactii ale proteolizei limitate [2]. Procesul incepe cu scindarea
regiunii a C-terminale hidrofile, sensibile la proteoliza (Fig. 2).
Actiunea ulterioard a proteinazelor conduce la scindarea buclei dintre
B-barrel si a-helixuri (Fig. 2, regiunea b).

94— ern01581 Amborella
100, — aakl5089 Sesamum o
44— ¢caa900652 Zamia Viciline
] |
7 caa44873 Picea
100 ¢fj36753 Sclaginella o
= Vicilinosimilare
efj09997 Selaginella
1o 100 ern18747 Amborella
l(lU‘ — caa57848 Magnolia
|@|: caa20641 Ginkgo Legumine
oz
93 caa44874 Picea
efjl10701 Selaginella L
100 N Leguminosimilare
efj09931 Selaginella
100 ¢ie22877 Coccomyxa | .
—( Alge verzi
100 ¢ie22888 Coccomyxa |

100 ack49092 Methylocella .
— Bacterii
—— acb94629 Beijerinckia

Fig. 1. Evolutia globulinelor de rezerva din seminte. Numerele de deasupra
ramurilor reflectd suportul statistic al clusterelor (% din 1000 de replicari)
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Fig. 2. Diagrama panglicd a structurii tertiare a a-catenei
globulinei 11S din arahide, Ara h3 (pdb|3c3v).
Portiunile intunecate ale diagramei indica pozitia epitopilor IgE 1-4

Regiunea C-terminala scindabila, care cuprinde regiunea o-helixu-
rilor h1h2h3 si B-strendul J' (Fig. 2), este distrusa pana la peptide
scurte, care este caracteristica nu numai pentru Ara h3, ci i pentru alte
globuline 118 [2]. Trei dintre cei patru epitopi IgE, identificati in sub-
unitatea globulinei 11S din arahide, Ara h3 (Fig. 2), apartin regiunii
C-terminale a a-catenei, care se scindeazd in timpul hidrolizei cu
papaina [3]. Astfel, proteoliza limitata a subunitatii Ara h3 poate duce
la o sciddere semnificativd a nivelului ei de alergenicitate. in mod
similar, in timpul proteolizei limitate a globulinei 11S din soia,
regiunea C-terminald a a-catenei este complet scindata [4], unde sunt
prezenti ambii epitopi IgE, identificati in subunitatea Gly m G1.

Perspectivele reducerii alergenicitatii globulinelor 7S din seminte
cu ajutorul proteolizei limitate sunt, de asemenea, favorabile. in
timpul proteolizei limitate a globulinei 7S din arahide, Ara hl, este
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clivata complet extensia N-terminald nestructurata [5], unde este pre-
zenta a treia parte din epitopii IgE identificati Tn aceasta proteina.

Compilarea informatiei despre structurile globulinelor de rezerva

din seminte epitopilor IgE, identificati in secventtele lor, relevate in
acest raport, demonstreaza perspectiva utilizarii proteolizei limitate ca
metoda de reducere substantialdi a nivelului de alergenicitite a
globulinelor de rezerva 11S si 7S din arahide, soia si alte plante,
semintele carora sunt utilizate in alimentatie.
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STUDIUL NIVELULUI DE TRIGLICERIDE LA SPORTIVII
DE PERFORMANTA INOTATORI iN STARE DE REPAUS
SI DUPA EFORT FIZIC

Ecaterina ERHAN, Inga DELEU, Aliona BUZULAN, Eugeniu DUDNIC
Universitatea de Educatie Fizica si Sport

Introducere. Se cunoaste, ci lipidele sunt surse energetice in cazul
efectuarii efortului fizic, dar mai ales eforturilor de rezistenta,
continind de doud ori mai multd energie decadt carbohidratii si
proteinele. Trigliceridele sangvine sunt derivate ale grasimilor prove-
nite din produsele alimentare ingerate, precum hidratii de carbon. Ca-
loriile, care sunt ingerate la 0 masa si nu sunt “arse” sau utilizate de
catre tesuturi, sunt transformate in trigliceride, apoi transportate catre
celule pentru a fi stocate sub forma de grasime. Si in cazul, cand nu
ardem suficienta energie, trigliceridele se vor aduna in organism. Trig-
liceridele nu se pot dizolva in sange, astfel ele circuld prin organism
cu ajutorul proteinelor transportatoare de lipide [1, p.375; 4, p.262].

Supranorma de trigliceride poarta denumirea de hipertrigliceride-
mie. In numir ridicat ele pot contribui la ingrosarea arterelor (ateros-
cleroza) si pot provoca cresterea riscului de atac vascular cerebral,
atac de cord, dar si alte boli cardiace. Pe langa influenta asupra circu-
latiei sangvine, trigliceridele In numar ridicat pot cauza pancreatita.

Valorile normale de trigliceride in serul sangvin sunt < 1,7 mmol/I.
Cresteri ale nivelului de trigliceride se pot Inregistra dupa un pranz
copios, in cazul unor patologii ale pancreasului, ficatului, rinichilor, in
cazul persoanelor obeze, in lipsa de activitate fizica. Valori scazute ale
trigliceridelor se urmaresc in regimuri alimentare hipolipidice, malab-
sorbtie, hiperparatiroidism, dar si in eforturi fizice intense. Reducerea
nivelului de trigliceride prin efort fizic se instaleaza in cateva ore si
pot dura cateva zile [2, p.121; 4, p. 263]. De asemenea, efortul fizic
mareste de 2-4 ori activitatea enzimei lipoproteinlipazei, ceea ce de-
notd faptul, cd antrenamentele fizice maresc capacitateafibrelor mus-
culare de a prelua si a oxida acizii grasi, care provin din trigliceridele
plasmatice [3, p.337]. Luand in consideratie actualitatea acestei prob-
leme drept scop al cercetirii date este studiul nivelului de trigliceride
la sportivii de performanta a probelor nautice in stare de repaus, dupa
efort efectuat pe veloergometru si dupa antrenamentele de inot.
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Material si metode de cercetare. Drept obiect de cercetare au
servit 29 de sportivi inotatori (fete si baieti) de performanta, speciali-
zati in probele nautice, care practicau inotul in medie 8-10 ani. In ceea
ce priveste calificarea sportiva a inotatorilor, participantii la cercetare
sunt candidati in maestri In sport si maestri in sport.

Toti tinerii au fost repartizati in patru loturi:

lotul | — martor a fost format din 10 baieti nesportivi,

lotul Il — martor a fost format din 8 fete nesportive;

lotul I — sportivii de performanta a probelor nautice, includea 19
baieti Tnotatori de performanta;

lotul IV — sportivele de performanta a probelor nautice, includea 10
fete Tnotatoare de performanta.

Atat sportivii de performanta, cat si tinerii nesportivi au fost
supusi testarii complexe in repaus (inainte de efort), dupa efort fizic
efectuat pe veloergometru si imediat dupa antrenamentele de inot.

Rezultate obtinute. In urma testirii nivelului de trigliceride efec-
tuate la baietii nesportivi §i sportivii inotatori in stare de repaus s-au
detectat valori n limitele normei, si anume: 0,84 = 0,04 mmol/l si,
respectiv, 0,82 + 0,07 mmol/l. Dupa efectuarea efortului fizic pe
veloergometru valoarea medie a trigliceridelor la baietii nesportivi si
sportivii inotdtori s-a majorat respectiv pana la 0,97 + 0,08 mmol/l si
0,92 + 0,15 mmol/l.

Tabel
Nivelul de trigliceride la sportivii inotatori (baieti si fete) in stare de
repaus si dupa efort fizic

Baieti Baieti Fete Fete

Activitati Media | nesportivi | inotitori | nesportive | inotitoare
1. starea de M=+m 0,84+0,04 | 0,82+0,07 | 0,67+0,04 0,69+0,08
repaus
2. efort pe M=+m 0,97+0,08 | 0,92+0,15 | 0,82+0,03 0,83+0,13
veloergometru
3.antrenamente | M£m _ _
de inot 0,76+0,15 1,00+0,1

Antrenamentul de inot provoaca la sportivii inotatori micsorarea
indicelui trigliceridelor de la 0,82 £+ 0,07 (in repaus) pana la 0,76 +
0,15 mmol/l. Aprecierea trigliceridelor la fetele nesportive si sportive-
le Inotatoare aratd ca In stare de repaus indicele dat se incadreazd in
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limitele normei — 0,67 = 0,04 mmol/I si respectiv 0,69 + 0,08 mmol/I.

Dupa efectuarea efortului fizic pe veloergometru marimea indicelui

dat a crescut aproape la fel, la ambele loturi testate.

In urma realizarii antrenamentului de inot la fetele — inotatoare se
remarcd o crestere mai evidentd a trigliceridelor in comparatie cu
efortul indeplinit pe veloergometru. Aceastd diferentd, dupa parerea
noastrd poate fi explicatd prin marirea avansatd a nivelului de
trigliceride, ca rezultat al utilizdrii grasimilor in calitate de sursa
energetica, Tn urma efectudrii efortului de rezistenta.
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UNELE CAI DE AMELIORARE A STARI|I
MICROBIOCENOZEI SI SANATATII TUBULUI DIGESTIV

Maria TIMOSCO, Tudor STRUTINSCHI, Valentina STROCOV
Institutul de Fiziologie si Sanocreatologie

Actualmente este recunoscut faptul cd in scopul constituirii,
reconstituirii si mentinerii la nivel optim a microbiocenozei intestinale
pot fi utilizate preparate farmacologice si produse alimentare cu
actiune probiotica, prebioticd si simbiotica. Acestea deseori sunt
pregatite in baza monotulpinilor si asociatiilor microbiene sau prezinta
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preparate microbiene, produse lactate fermentate, fibre, aditivi si ratii
alimentare [1-5].

In lucririle noastre precedente s-a atentionat ci produsele
alimentare indeplinesc un rol determinant in procesul de ameliorare a
componentei florei microbiene intestinale si mentinerii interrelatiilor
intre reprezentntii ei si sdnatatii la nivel optim [5, 6].

Scopul prezentelor cercetari a prevazut studierea actiunii unor cai
de ameliorare a starii microbiocenozei si sanatatii tubului digestiv.

Au fost realizate patru serii de experimente. In prima si a doua serii
s-au utilizat purcei cu varsta de 3-60 de zile (sugari si Intarcati), si
compozitii microbiene (Tetralact si Leonurumbacterin), iar in a treia si
a patra — cobai si produse alimentare (de tipul aditivelor si ratiilor
alimentare). Au fost studiati indicii cantitativi ai reprezentantilor mic-
robiocenozei intestinale din unele genuri obligative (Bifidobacterium
si Lactobacillus) si facultative (Escherichia, Proteus si Enterococcus).
Rezultatele cercetarilor sunt exprimate in logaritmi zecimali (log/g) ai
numarului de celule microbiene la 1 g de continut intestinal (rectal).
Datele obtinute la finele experimentelor s-au comparat cu cele initiale
si cu cele din loturile-martor, iar deosebirea este prezentata in log/g si
procente.

Rezultatele obtinute in seriile 1 si 2 au demonstrat nu numai
actiune probiotica, dar si sanobioticd a compozitiilor microbiene
Tetralact si Leonurumbacterin asupra starii microbiocenozei si
sanatatii tubului digestiv al purceilor sugari si intarcati (Tab.1). Acest
fapt este confirmat nu numai prin constituirea, dar si prin mentinerea
starii sanogene a acestora.

Tabelul 1
Indicii cantitativi ai unor reprezentanti ai microbiocenozei intestinale
la purceii sugari si intarcati dupa administrarea compozitiilor
microbiene Tetralact si Leonurumbacterin pe fundalul patologiei
tubului digestiv (dismicrobism)

Seria Lotul Genul | Cantitatea celulelor microbiene la | Deosebirea, log/g
expe de bacteri | 1g de continut intestinal, logaritmi
rimen | animale ilor zecimali (log), conform timpului
telor determinarii
Initial Final
1 0 33440 20
I 2 0 514+0 31
3 585+023 9 5940 20
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1 4 4 83+0 21 8 73+x0 17
5 2 57+0 26 8 09+0 32
1 0 97140 14 +6 37
I 2 0 8 62+0 16 +378
3 5 64+0 29 6 65+0 22 -294
4 4 6740 33 50940 26 -3 64
5 2 1840 35 0 -8 09
1 890+0 16 47440 18
11 2 7 8440 30 3 54+0 29
3 7 2740 31 8 98+0 25
2 4 6 72+0 23 547+0 20
5 2 000 21 4 9340 25
1 8 71+0 32 9 41+0 22 +4 67
v 2 7 56+0 35 8 5610 21 +5 02
3 7 24+0 47 595+0 27 -303
4 6 70+0 27 4 63+0 17 -084
5 2 12+0 30 0 -4 93

Nota. Seria experimentelor: 1 — purcei sugari cu patologia tubului digesti-
ve la vérsta de 21 de zile; 2 — purcei intarcati cu aceeasi patologie la varsta de
60 de zile. Lotul de animale: | — martor; Il — experimental a primit compozi-
tia microbiana Tetralact; III — martor; IV — experimental a primit compozitia
microbiand Leonurumbacterin. Genul bacteriilor: 1 — Bifidobacterium; 2 —
Lactobacillus; 3 — Escherichia; 4 — Enterococcus; 5 — Proteus.

De exemplu, la purceii sugari la varsta de 21 de zile la genurile
obligative a fost respectiv mai mare cu 6,37 si 3,48 log/g, iar la cele
facultative — mai mici cu 2,94; 3,64 si 8,09 log/g. La cei intarcati la
varsta de 60 de zile numarul celulelor microbiene ale bacteriilor din
genurile Bifidobacterium si Lactobacillus s-a marit respectiv cu 4,67
si 5,02 log/g, dar cele din genurile Escherichia, Enterococcus si
Proteus — a diminuat cu 3,03; 0,84 si 4,93 log/g. Deci s-a dovedit ca
actiunea  probioticelor experimentate asupra reprezentantilor
determinati ai microbiocenozei intestinale a fost pozitiva.

in continuare, s-au realizat seriile 3 si 4 de experimente, rezultatele
carora (Tab. 2) au confirmat faptul ca atat aditivul STIIM, cat si ratia
alimentara, supuse experimentarii, au actionat asupra procesului de
multiplicare si dezvoltare a acelorasi reprezentanti ai microbiocenozei
intestinale, de asemenea pozitiv. Acest fapt este confirmat de catre
deosebirea, comparativ cu initialul % care 1n lotul II al seriei 3 a fost
la bifidobacterii si lactobacili respectiv mai mare cu 42,54 si 36,32%,
iar la escherichii si protei — mai mica cu 36,71 si 100,00%.
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Tabelul 2

Valoarea numerica a unor reprezentanti ai microbiocenozei intestinale

la cobai dupa administrarea de diverse produse alimentare pe fundalul
patologiei tubului digestiv (dismicrobism)

Seria | Lotul | Genul | Numirul de celule microbiene la 1g de | Deosebirea,
expe- de bacteri- | continut intestinal, logaritmi zecimali | comparativ
rimen- | animale ilor (log) conform timpului determinarii cu initialul,
telor Initial Final %
3 | 1 53440 20 5 46%0 35 +224
2 4 17+0 20 4 32+035 +359
3 6 54+0 27 720+0 37 +1285
4 4 07+0 20 5 1440 40 +26 20
] 1 543+0 20 7 74+0 16 +4254
2 47940 28 6 53+0 20 +36 32
3 6 89+0 40 436+0 18 -3671
4 4 9440 20 0 -100 00
4 11 1 438+0 14 4 56+0 14 +410
2 42040 25 4 59+0 31 +928
3 6 67+0 25 6 82+0 15 +224
4 311+0 14 423+0 15 +36 01
v 1 4 89+0 14 6 50+0 14 +32 92
2 4 46+0 15 59610 14 +33 63
3 6 61+0 34 4 43+0 15 -3298
4 323+0 35 1 49+0 19 -53 86

Notd. Seria experimentelor: 3 cobai. Lotul de animale: 1 — martor, 1l — ex-
perimental — a primit aditiv alimentar STIM; seria 4 cobai. Lotul de animale:
11 — martor, IV — experimental — a primit ratie alimentard nou-elaborata,
conform structurii calorice. Genul bacteriilor: 1 — Bifidobacterium; 2 — Lac-
tobacillus; 3 — Escherichia; 4 — Proteus.

De aceea actiunea lor a fost considerata ca prebiotica.

Tendintd similara a fost observatd si la experimentarea ratiei
alimentare (seria 4). Daca microorganismele din genurile Bifidobacte-
rium si Lactobacillus s-au evidentiat in numar mai mare cu 32,92 si
33,63%, apoi Escherichia si Proteus — respectiv mai mic cu 32,98; si
53,86%.

Asadar, in baza rezultatelor obtinute In prezentele cercetdri s-a
constatat ca atat probioticele, cat si prebioticele au demonstrat impact
pozitiv asupra reprezentantilor principali ai microbiocenozei
intestinale, pentru cad au contribuit la reconstituirea acesteia si
mentinerea nivelului lor optim. Concomitent nu s-au evidentiat
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simptome de disfunctii intestinale diareice, ceea ce confirma faptul ca
si sanatatea tubului digestiv s-a mentinut la nivel sanogen.

1.

2.

Referinte:

FLOCH, M.H., MADSEN, K.K., JENKINS, D.J. et al. Recommendations
for probiotic use. In: J. Clin. Gastroenterol., 2006, n0.40(3), p. 275-278.
LESNIEWSKA, V., ROWLAND, I, CANI, P.D. et al. Effect on
components of the intestinal microflora and plasma neuropeptide levels of
feeding Lactobacillus delbrueckii, Bifidobacterium lactis, and inulin to
adult and elderly rats. In: Appl. Environ. Microbiol., 2006, no.72(10),
p.6533-6538.

SAIRANEN, U., PIIRAINEN, L., GRASTEN, S.et al. The effect of
probiotic fermented milk and inulin on the functions and microecology of
the intestine. In: J. Dairy Res., 2007, no.74(3), p. 367-373.
SCHOLZ-AHRENS, K.E., ADE, P., MARTEN, B. et al. Prebiotics,
probiatics, and synbiotics affect mineral absorption, bone mineral content,
and bone structure. In: J. Nutr., 2007, no.137(3 Suppl. 2), p. 838-846.
STRUTINSCHI, T., TIMOSCO, MARIA, VELCIU, ALIONA s.a.
Impactul ratiior alimentare cu diversd structura caloricd In optimizarea
nivelui cantitativ al unor reprezentanti ai bacteriocenozei intestinale. In:
Mater. Cong.VII al fiziologilor din Moldova, 2012, p. 349-355.
CTPYTUHCKHM, @. A, TUMOIIKO, M.A.BEJYY, AWM. u Ip.
BOB,I[CI\/'ICTBI/IC IUIICBOTO (baKTOpa Ha MpoHecC pasMHOXKCHHUA U PA3BUTHUA
HEKOTOPBIX POIOB OAKTCPUil B KUIICYHHKE MOJCIBHBIX JKHBOTHBIX. B:

Science time, 2017, Ne 9, . 21-28.

THE EVALUATION OF THE SANO-/DISSANOGENITY

OF THE PERSON-ENVIRONMENT COMMUNICATION

BY MEANS OF THE IMMERSION IN MULTI-SENSORY
SURROUNDING MEDIUM

Anatolie BACIU, Vlada FURDUI,
Ana LEORDA, Lyudmila LISTOPADOVA

Institutul de Fiziologie si Sanocreatologie

To investigate and purposefully create the health and wellbeing we

must be able to understand not only interpersonal but also Person-
Environment communication. Person-Environment communication
determinates both presence/absence of communicability that creates
the state of reciprocal satisfaction and also presence/absence of
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aggressivity that creates the social discomfort. The communication
between individual and environment is realized permanently and is
determined evolutionarily [1, p.10]. This communication is carried out
by means of some channels: visual, auditory, tactile or haptic,
proprioceptive and vestibular, olfactory, electromagnetic, and bioche-
mical. It is evident that all channels represent the sensory modality
which provides perception of communicative signals from environ-
ment. All nuances of this Person-Environment communication have
been determined in human beings genome. The danger of losing or
reducing of Human-Natural Environment relationships is provoked by
anthropogenic impact [2, p.12]. The main part of human population is
spending their time in building interior environment. Therefore, this
interior must be arranged in the sanogenic mode. Any surrounding
space of individuals could be characterized by the combination of
sensory signals sources. Each sensory signal of this combination could
induce sanogenic or dissanogenic Person-Environment communi-
cation [3, p.123]. It is necessary to understand and to elaborate
sanocreatological models and schemes which elucidate links of certain
sensory signals combination from environment with sano-/dissanogen
personal reaction.

The aim of this study consist of developing and testing of different
sensory signals environmental combinations which can be characterri-
zed by sanogenic beneficial influence or dissanogenic undesirable im-
pact.

The investigation was carried out in voluntary healthy male sub-
jects (19-25 years old, n=30) by the combination of head-neck sensory
and motor reflector activity testing (neurological examination) with
the video monitoring of facial motor reactions to experimentally
modulated visual and auditor sensory input. This sensory input simu-
lated communicative signaling from the environment. Neurological
examination was effectuated in accordance with dermatome and
myotome charts. We have realized qualitative and quantitative
estimations of reflector activity by the sensory and motor testing. The
sensory testing was applied to determinate the sensitivity to light and
sharp slightly painful touch, 2-point discrimination, vibration, and
proprioceptive sensation. Video recordings of facial motor reactions
were transformed in multiple screenshots placed in coordinate system.
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Each motor act in head-neck region was detected, tracked and
measured. Neurological examination and video recordings were effec-
tuated before (baseline) and during experimental procedures. Commu-
nicative sensory signaling combination from environment was classi-
fied as: potentially sanogen, potentially dissanogen, and neutral, while
facial motor reactions were divided into three categories of emotional
expression: neutral, positive, and negative. All obtained data were sta-
tistically analyzed by means of Student t-test and Wilcoxon ranks test.

Firstly, we have developed some schemes of Person-Environment
communication, which include one of the three main kinds of visual
and auditory sensory signaling from surrounding space: 1 — degree of
security (positive/negative); 2 - probability of alimentation
(positive/negative); 3 — possibility of reproduction (positive/negative).

Secondly, in our schemes personal non-verbal facial motor
reactions were aligned in accordance with anatomic particularities
conditionally positive reactions are provided by contraction of
muscles: zigomaticus major; zigomaticus minor; buccinator;
orbicularis oris; levator anguli oris; lateral frontalis. It was
manifested that security threatening signaling (“security NO”) has led
to facial movements in the area of both corrugator supercilii and
orbicularis oculi muscles by 17.6% and 19. % respectively (P<0.05, in
comparison with neutral signaling) (Fig. 1).

5,50

m. corrugator supercilii area 5,50 7 7 B
m. Zigomalticus major area

5,00 * 5,00 »*
E 450 — 4,50
§ 4,00 E 4,00
£ 350 o 3,50
g %00 g 3,00

£ )
8 20 8
E— E 2,50
k< 2,00 % 2,00
_“E 150 Z 1,50
8 100 g 1,00
(=1
0,50 0,50
9,00 0,00
neutral security NO security YES neutral security NO security YES
Fig.1. Facial motor reaction on Fig.2. Facial motor reaction on
sensory signaling about degree of sensory signaling about degree of
security in the area of m.corrugator  security in the area of m. zigomaticus
supercilii localization major localization
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Conditionally negative reactions are provided by mimic muscles:
corrugator supercilii; procerus; orbicularis oculi; nasalis; depressor
labii inferioris; masseter; levator labii superiorislevator labii superior
alaeque nasi; platysma.

Moreover, the expression of facial movements was exaggerated in
the area of nasalis u levator labii superioris, muscles (by 23.5%,
P<0.05).

By contrast, the conditionally security guaranteeing signaling
(“security YES”) was associated with the tendency to decrease of
motor reactions in the region of corrugator supercilii muscle on the
background of the elevation of contraction activity in the area of
zigomaticus major and zigomaticus minor muscles (by 27.6 and
24.5%, P<0.05, respectively) (Fig.2).

It was revealed that sensory signaling from environment about
relationships between persons of different gender identity (“reproduc-
tion YES”) induces facial motor reaction characterized by superficial
points displacement in the area of m. zigomaticus major and m. buc-
cinator (by 33.2% and 24.9%, P<0.05, respectively). The combination
of sensory signaling about hedonic particularities of food promotes si-
milar facial mimic reactions in areas of m. zigomaticus major, m.
buccinator, and orbicularis oculi.

Our findings suggest that one of items of the sanogenic communi-
cation could be the effective coordination of recognition and un-
derstanding of communicative multi-sensory environmental signals
associated with corresponding emotions expression of individuals
immersed in this environment. This coordination based on the indivi-
dual experience and education could be realized in an adequate mode
due to sensory and motor integration. Experimental approach based on
the recording and the analysis of facial motor reactions on the immer-
sion of individuals in different environments may be appropriated for
mental health estimation.
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COMPORTAMENT BINEVOITOR, CHIBZUIT,
NECONFLICTUAL

Diana BOSTAN
Institutul de Fiziologie si Sanocreatologie

Fiecare persoand posedd un anumit comportament, atunci cénd
comunica sau actioneaza, pentru ca are un mod propriu de a face ceva.
Conform Dictionarului psihologic, comportamentul este definit prin
»totalitatea actiunilor si reactiilor fizice specifice prin care actiondm
cu oamenii si cu mediul”. Savantul Ovidiu Nicolescu delimiteaza
,comportamentul”, drept un ,,ansamblu de manifestari, reactii de
raspuns, ale unei persoane, care apare in interactiunea cu mediul la
evenimentele si persoanele din cadrul sau, cu care vine in contact” [1].

Comportamentul binevoitor. Comportamentul binevoitor este
caracterizat prin actiuni care sunt in beneficiul altei persoane, 0
generozitate care nu asteaptd rasplatd. Dupa sociologul polonez
J.Reykowski, unul din fondatorii noii orientari de studiu, comporta-
mentul binevoitor se defineste prin aceea ca este orientat spre ajuto-
rarea, protejarea, sprijinirea, dezvoltarea celorlalte persoane, fara
asteptarea unei recompense externe.

Pentru a se putea vorbi de existenta comportamentului binevoitor,
trebuie indeplinite cel putin doua conditii: intentia de a acorda ajutor
altor persoane si libertatea alegerii conduitei. Alti cercetatori considera
a fi obligatorii trei conditii: intentia de a ajuta, actul comportamental
sa fie initiat in mod voluntar si cel care realizeaza actul com-
portamental sd nu urmareasca obtinerea vreunei recompense externe.

Este util pentru toatd lumea dacd adoptam un astfel de
comportament. Chiar daca la nivel individual suntem egoisti, la nivel
social stim sa ne uitdm 1n jurul nostru si sa avem grija si de ceilalti.
Este frumos sa faci bine altora. Acest lucru iti poate oferi satisfactii
reale. Bunavointa pentru semeni te ajutd sa devii o versiune mai buna
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pentru tine. Este o realitate pe care a subliniat-o chiar C. Darwin. In
comportamentul social uman trebuie sa introducem zilnic faptele
binevoitoare ca sa obtinem un ,,comportament binevoitor” care ne va
caracteriza ca o persoand cu dezvoltare infinita [1].

Comportamentul chibzuit. Conform Dictionarului explicativ al
limbii romdne: chibzuit are o gandire calculata, asezata, echilibrata,
linistitd, pasnicd, socotitd; fiind cuminte, dar intelept, rational,
inteligent, intelept.

O persoand chibzuitd este independentd, hotaratd si stie bine ce
vrea de la viata si de la cei din jurul ei. Este plind de idei si viziuni
puternice, pe care le impune cu usurintd. Fire dinamica, se simte cel
mai bine, atunci cand actioneaza si pune in practicd ceea ce are in
minte. Fire practica si originald, nu renunta pand cand nu obtine ceea
ce si-a propus. Nu se lasa usor invinsa, dar caderile sale, desi rare, au
un efect devastator la nivel emotional. Deci, o persoana chibzuitd se
caracterizeaza prin gandire profunda si infaptuieste lucrurile imediat
dupa ce au fost analizate.

Omul cu comportament chibzuit este acel care, mai intai de toate,
gandeste fiecare amanunt apoi ia o decizie finala. Un om statornic in
caile sale, nu se lasd invins de 1ndoiald, nu-si schimba la tot pasul
deciziile luate, este increzator in fortele proprii, di dovada de serio-
zitate, politete si multa rabdare. Este responsabil, intelept, ordonat in
gandire si activitati.

Deci, chibzuinta este cheia de a deschide noi orizonturi spre cu-
noastere, progres si un viitor de succes atat in afaceri, cat si in dez-
voltarea personald. Persoana chibzuita este plind de idei si viziuni
puternice, fiind dinamica, se simte cel mai bine atunci cand pune in
practica. Psihologia considera personalitatea datid ca un macrosistem
al invariantilor informationali operationali, ce se exprima constant in
conduita si sunt definitorii sau caracteristici pentru subiect [3, p.532-
533]. Conform opiniei doctorului in psihologie V.N. Kunitsina sunt
determinate conceptele de nivel de autoreglaj si increderea in sine si,
nu 1n ultimul rand, se afirma ca o persoana hotarata ce este statornica
in cdile propuse, nu-si schimba la tot pasul deciziile, increzut in fortele
proprii [4, p.104].

Comportamentul neconflictual. Comportamentul neconflictual este
abilitatea de a ne exprima emotiile si convingerile fara a afecta si ataca
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drepturile celorlalti. Ca s obtinem adecvare sociald, fiecare avem
nevoie de reactiile celorlalfi pentru a constientiza ceea ce facem si sa
raspundem cu un comportament bine calculat. C. Thomas considera ca
la evitarea conflictului niciuna din partile oponente nu obtine succes.
La concurentd, adaptare, compromis sau un participant castiga si altul
pierde, sau ambii pierd si numai in situatia de colaborare ambele parti
castiga [1, p. 75].

Comportamentul neconflictual ne ofera posibilitatea de a ne
schimba atitudinea, de a ne controla si tempera pornirile, are capaci-
tatea de a ne intelege cu ceilalti, utilizeaza feedback-ul in conversatie.
Persoanele cu un comportament neconflictual sunt, de regula, sigure,
sociabile si cu capacitati empatice deosebite, un om echilibrat nu se
ceartd, el discutd despre ceva ce-l nemultumeste sau despre o
problemd anumita, nu e irascibil, e calm, pentru ca iubeste linistea si
pacea. Nu cautd si arunce vina pe altii, ci cautd solutii. Intr-un model
propus de S.Roobins, conflictul este considerat ca avand drept surse
comunicarea, structura organizatiei si factorii comportamentali.

Comportamentul neconflictual adeseori se manifesta la persoancle
echilibrate care stiu sd conduca temperamentul vocii si gesticularea,
foloseste o expresie faciala adecvatad si cuvintele in conversatie sunt
bine alese fiind veridice.

Asadar, persoanele cu comportament binevoitor, chibzuit, necon-
flictual au capacitagi de autocontrol, sunt sociabili i cu capacitati
empatice deosebite, cautd solutii de compromis, 1si manifesta deschis
aprecierea, sunt buni interlocutori, au incredere in propriile forte si tin
cont de sugestii. Sunt cei care mereu cauta sa se cunoasca, sa inteleaga
viata lor i sd nu se limiteze, stiu ca deciziile lor sunt cele care le
determina calitatea vietii, asa ca aleg Intelept cu cine sa se inconjoare,
fac compromisurile cind sunt necesare si nu renunta la propriile
dorinte. Evolueaza constant, ca doar de ei depinde felul in care viata
schimba nuantele. Sacrificiul nu este necesar, dar compromisurile au
valoare. Asa este o atitudine demna de respect si acesta ar fi normal sa
fie dezideratul oricarei fiinte umane. Oamenii fericiti nu trdiesc in
reprimare, ci au curajul sd isi urmeze chemarea interioara oriunde i
poartd ei, realizand fapte bune ce le caracterizeaza ca persoana
binevoitoare, cu un comportament sanogen. Pacea interioara incepe
atunci cind nu mai permiti ca evenimentele sau oamenii sa-ti
controleze emotiile si tu esti in controlul gandurilor si trairilor tale.
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COMPORTAMENTUL CONSTIENT iN CORESPUNDERE
CU NORMELE JURIDICE, CULTURALE SI MORALE

Alina CRUDU
Institutul de Fiziologie si Sanocreatologie

Relatiile sociale dintre indivizi presupun existenta unor norme de
comportament In societate, care statornicesc conduita pe care ei
trebuie sd o urmeze. Aceasta conduita poate sa fie cairmuita de diferite
norme, cum ar fi normele juridice, morale si culturale. Atunci cand
normele sociale coexista in cadrul unei societiti, intre ele existd o
legatura stransd si interconditionatd, explicabila datoritd trasaturilor
lor comune. Societatea umana este ,,cladita” si functioneaza potrivit
unor principii $i norme (reguli) aparute din necesitatea existentei
societdtii, orientdnd conduita oamenilor §i adaptarea lor la nevoile
dezvoltarii si progresului social.

Comportamentul congtient in corespundere cu normele juridice.
Norma juridicd poate fi definita ca o reguld generala si obligatorie de
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conduitd, al carei scop este de a asigura ordinea sociald, reguld ce
poate fi executatd pe cale statald, in caz de nevoie prin constrangere.
Norma juridica elaborata este un produs al activitatii psihice umane si
ea obligatoriu va contine si aspecte legate de morald, adica va fi
trecutd prin prisma valorilor generale, pe care se bazeaza educatia
morala si spirituala [6].

Norma juridicd poate fi definita ,,ca o regula de comportare
(conduita), generalda si impersonala, tipica, strict determinatda g§i
obligatorie, stabilita in scopul de a apara, a consolida, a dezvolta si a
promova raportul §i rdanduiala sociala favorabild si convenabila
majoritatii (evident, este vorba de etapa contemporand la care dorim
sa edificam un stat democratic §i de drept), si, totodata, de a realiza
acea finalitate pe care o urmadreste §i o serveste norma juridica §i
care, la nevoie, este asiguratd prin forta de constrangere a statului”
(Gheorghe Avornic) [1].

Realizarea comportamentului cerut de norma juridica implica, prin
urmare, participarea constiintei umane, a proceselor cognitive, volitive
si afective din care este formata constiinta.

Comportamentul constient in corespundere cu normele morale.
Moralitatea poate fi consideratd ca o insumare de virtuti sociale:
justitie, altruism, mila, iubire, generozitate, sinceritate, devotament,
respectul fatd de ceilalti. Ca ansamblu de norme generale ale conduitei
practice personale, normele morale se impun constiintei ca absolut
valabile si implica excluderea oricérei contraziceri. Morala se bazeaza
pe convingerea intima si constiinta personald a necesitatii respectarii
perceptiilor ei, mobilul normei morale fiind, in primul rand, datoria
fata de sine si apoi fatd de ceilalti membri ai colectivitatii umane [7].

G.W.F. Hegel este primul care trateaza morala ca fiind felul in care
sunt percepute actiunile de catre individ, manifestatd prin trdirea
vinovatiei, iar moralitatea — felul in care se manifestd in realitate
faptele omului. Legea morald pe care se bazeaza legea datoriei si a
drepturilor, vizeazd: ordinea morala, inviolabilitatea persoanei,
responsabilitatea actiunilor implicand libertatea [4].

Curentul utilitarist considera cd binele sporeste fericirea si
micsoreaza suferinta. Dupa Bentham ,utilitatea este un termen
abstract, ce exprimd proprietatea sau tendinta unui lucru de a ne feri
de ceva rau §i de a ne procura un bine; binele inseamna placere sau

61



cauzd de placere. Durerea §i pldcerea constau in ceea ce fiecare simte
ca atare, taranul ca si printul, ignorantul ca si filosoful” [2].

Comportamentul moral nu este un dat, el se dobandeste prin
educatie, ca efort permanent de informare si interpretare, de formare a
judecatii si a spiritului critic, de constientizare si de participare. Putem
spune c¢ia omul nu se naste fiintd morala, ci devine, iar ceea ce devine
depinde esential de educatia pe care o primeste. Legea moralad nu are
caracter de constrangere, ca cea juridicd, de exemplu, dar impune
totusi sanctiuni, si pedepse daca nu este respectata.

Comportamentul constient in corespundere cu normele culturale.
A defini cultura inseamna a defini insdsi conditia umana, 1n unitatea si
varietatea ei, in incercarile nesfarsite de a crea, de a lasa posteritatii
valori inestimabile. Prin cultura, omul isi depdseste mediul de
existenta si da sens vietii sale. Nu existd o definitie standard a culturii.
De fapt, cultura, spune Abraham Moles, se preteaza la o ,.definitie
deschisa”, oricand susceptibila de corecturi si adaugiri [5].

Potrivit cercetatorului Al. Tanase, putem intelege cultura punand-o
in corelatii cu cel putin patru sisteme de referintd: naturd, societate,
constiinta individualad/sociala si personalitatea umana [8]. Prin procesele
educationale si de invatare are loc Insusirea unor valori culturale, a unor
norme de comportament, a unor modele reflectate In modalitatile de
gandire si de actiune ale omului, fiecare generatie insusindu-si valorile
culturale acumulate incd din primii ani de viata, prin integrarea
individului in viata sociala si prin procesele educationale si de invitare.
Primul argument este acela ca prin cultura, omul a putut invata arta fru-
mosului, a descoperit noi cai de a-i da frumosului diferite conotatii, 1-a
facut sa se afirme din toate unghiurile posibile, a ficut ca exteriorul sa
se defineasca prin interior si astfel sa le desparta.

in raport cu personalitatea umani, cultura reprezinti tot ceea ce
omul a dobandit in calitatea lui de membru al unui grup social. Ea este
un sistem de idei, de obiceiuri, aptitudini, modele comportamentale si
reactii caracteristice pentru modul de viata al unei societéti.

UNESCO considera cultura drept ,,0 serie de caracteristici distinc-
te ale unei societati sau grup social in termeni spirituali, materiali,
intelectuali sau emotionali”. La randul siu, Alexandru Tanase,
oprindu-se cu interes asupra aceluiasi subiect, a privit cultura ca un
dialog al omului cu lumea, dialog care implica: un progres interior al
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omului pentru cunoasterea de sine si pentru desdvarsirea spirituald,
precum si o crestere a puterii sale asupra lucrurilor [9]. Din pacate,
lumea modernd pune accent in special pe cel din urma aspect,
nemaiaratandu-se interesatd de vreo realizare interioara, spirituala.
Acest minus se imputa in special dezvoltarii fard precedent a tehnicii,
a mijloacelor materiale.

Aurelian Bondrea defineste cultura ca o: ,totalitate de valori
materiale si spirituale ale omenirii ajunse la un anumit prag al
dezvoltarii, produse ale cunoasterii si practicii umane create,
transmise §i asimilate in procesele social-istorice” [3].

Pornind de la cele spuse, se poate trage concluzia ca a existat un
proces in care tendintele de grup si individuale au permis trecerea
congtiintei la forme din ce in ce mai evoluate, pana la constiinta de
obligatie, vinovatie si raspundere, care sunt esentiale normelor
juridice. Legatura cea mai stransa dintre drept, cultura si morala apare
in sfera elementului afectiv, in cadrul functiei de apreciere, de
valorizare a comportamentului uman. Deci, normele culturale, juridice
si morale sunt legile dupd care omul trebuie sd se ghideze, sa
progreseze. Aceste norme ne incadreaza in societate ca persoane cu o
pregétire civica adecvatd si cu un comportament sanogen [10], lucru
care ne mareste sansele de a avea o reputatie mai buna si oportunitatea
de a creste considerabil pe scara succesului, de a fi mai capabili, de a
ne impune propria persoand in aceastd lume competitiva.
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VARIATIILE UNOR INDICI FIZIOLOGICI CARDIACI
LA SPORTIVII DE PERFORMANTA Al PROBELOR
NAUTICE IN STARE DE REPAUS SI DUPA UN EFORT FIZIC

Ecaterina ERHAN, Inga DELEU, Aliona BUZULAN, Eugeniu DUDNIC
Universitatea de Educayie Fizica si Sport

Conform datelor literaturii de specialitate, In general la sportivii
inotatori (fete si bdieti) are loc o adaptare a volumului sistolic in tim-
pul efortului de inot, si anume, se majoreaza valorile volumului sis-
tolic pana la 170-200 ml de sange pentru fiecare sistola [5, p.230; 6,
p.472].

Aceastd crestere poate fi realizatd pe baza modificarilor FC de
repaus si In timpul efortului fizic, a cresterii perioadei de diastola, ceea
ce determina cresterea umplerii ventriculare si crearea conditiilor
realizarii unei forte de contractic miocardica optima. Deci, prin
modificarea FC si a volumului sistolic are loc si modificarea debitului
cardiac in sensul cresterii lui pe baza celor doi indici fiziologici, astfel
incat in efort inima poate vehicula cantitati impresionante de sange.

Tensiunea arteriald sistolica (TAS) si diastolica (TAD), de
asemenea, prezintd un indice foarte important In aprecierea stirii
functionale a organismului sportivilor. Tensiunea arteriald se modifica
atat in timpul efortului fizic, cat si dupa efort. Tensiunea maxima sau
sistolicd (TAS) creste in functie de durata si intensitatea efortului,
pana la 180-200 mmHg dupa eforturi maximale si 140-160 mmHg in
eforturi moderate. Tensiunea minimd sau diastolica (TAD) se
modifica si ea in functie de natura si durata efortului, dar si de gradul
de antrenament al sportivului. La persoanele neantrenate, pe durata
efortului TAD se mentine sub limita maxima admisa fara sa prezinte
particularitati deosebite. Prin adaptirile sistematice 1a efort, la sportivi
intalnim valori de repaus, de asemenea, intre 60-80 mmHg, insa
comportarea TAD 1in efort este specific [1, p.14; 2, p.167].

Marirea tensiunii arteriale diferentiate ne vorbeste despre o buna
adaptare a organismului la efortul fizic efectuat. In situatia, cand
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tensiunea sistolicd se mareste, dar se mareste si tensiunea diastolica,
cazul dat semnifica o stare nefavorabild, o neadaptare la efort sau o
stare de oboseala cu vasoconstrictie perifericd si ca rezultat o irigatie
mai slaba la nivelul muscular [6, p.472].

Scopul cercetarii date este monitorizarea stirii functionale a
organismului la sportivii de performanta ai probelor nautice prin
cercetarea frecventei cardiace si a tensiunii arteriale.

Pentru realizarea scopului propus, au fost trasate urmatoarele
obiective:

1. Cercetarea tensiunii arteriale si a frecventei cardiace la tinerii
nesportivi (baieti si fete).

2. Studiul indicilor cardiaci la sportivii de inaltd performantd in
stare de repaus.

3. Aprecierea indicilor cardiaci la sportivii inotatori de inaltd
performanta in repaus, dupa un efort fizic, efectuat pe veloergometru
si imediat dupa antrenamentele de inot.

Material si metode de cercetare. Drept obiect de cercetare au
servit 29 de sportivi 1notatori (fete si bdieti) de performanta,
specializati in probele nautice, care practicau inotul in medie 8-10 ani.
In ceea ce priveste calificarea sportiva a inotatorilor, participantii la
cercetare sunt candidati Tn maestri in sport $i maestri in sport.

Toti tinerii au fost repartizati in 4 loturi:

I lot — martor a fost format din 10 baieti nesportivi;

Il lot — martor a fost format din 8 fete nesportive;

Il lot — sportivii de performanta a probelor nautice, includea 19
baieti Tnotatori de performanta;

IV lot — sportivele de performanta a probelor nautice, includea 10
fete inotatoare de performanta.

Atat sportivii de performanta, cat si tinerii nesportivi au fost supusi
testarii complexe 1n repaus (inainte de efort), dupa efort fizic efectuat
pe veloergometru si imediat dupa antrenamentele de inot.

Rezultate obtinute. in urma cercetirilor efectuate in aprecierea
frecventei cardiace pana la efort la baietii nesportivi, valoarea medie a
frecventei cardiace indica 77,6 + 3,06 b/minut in comparatie cu
sportivii Inotatori, la care FC este respectiv egald in mediu cu 63,37 £
9,00 b/minut. Deci, putem urmari o diferentd semnificativd a FC la
nesportivi si la sportivi, la care FC denota valori mai joase.
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Dupa efortul fizic efectuat pe veloergometru frecventa cardiaca la
nesportivi s-a majorat pana la 167,3 + 3,89 b/min., iar la sportivii
inotatori — 148,6 + 7,14 b/minut.

In cazul antrenamentelor de inot la sportivii inotitori frecventa
cardiaca este mai joasa decat FC dupa efort pe veloergometru, si
constituie valori de 136,37 + 5,90 b/minut in comparatie cu 148,58 +
7,14 b/minut. Aceasta se poate explica prin majorarea adaptabilitatii
sportivilor la efortul fizic specific de inot, unde rezervele fizice si
functionale ale organismului treptat cresc. Rezultatele obtinute in
urma testdrilor ne vorbesc despre pregatirea fizicd de 1naltd
performanta a sportivilor Tnotatori.

La testarea frecventei cardiace la fetele nesportive valoarea FC
dupa efort fizic pe veloergometru s-a majorat aproximativ de 2 ori, si
anume, de la 73,80 =+ 2,87 b/minut - pana la efort pana la 166,8 + 4,43
b/minut — dupa efort fizic. La sportivele inotitoare FC denota valori
de 64,20 £+ 12,43 b/min pana la efort i 153,0 £ 11,40 b/min dupa efort
fizic efectuat pe veloergometru. Acest fapt denota despre o pregitire
fizica 1naltd a sportivelor inotatoare, dar si despre cresterea proceselor
de adaptare a organismului la efort fizic.

In urma efectudrii efortului de inot la sportivele inotitoare se
vizualizeazd o crestere a FC pana la 136,0 £ 10,09 b/minut, insa
aceastd valoare este mai joasd ca valoarea medie a FC dupa efortul
fizic efectuat pe veloergometru (153,0 £+ 11,40 b/minut).

Conform datelor literaturii de specialitate, In general la sportivii
inotatori (fete si baieti) are loc o adaptare a volumului sistolic in
timpul efortului de inot, si anume, se majoreaza valorile volumului
sistolic pana la 170-200 ml de sdnge pentru fiecare sistola [3, p.465;4,
p.260].

In urma cercetirilor efectuate de citre noi, tensiunea arteriald
sistolicd (TAS) in stare de repaus la baietii nesportivi prezintd o
valoare medie de 124,5 + 8,96mm Hg, iar la sportivii inotatori
prezintd valoarea de 120,79 + 9,76 mmHg.

in urma efortului fizic efectuat pe veloergometru TAS la baietii
nesportivi creste pand la 167,5 £ 11,37 mmHg, iar la sportivii inotatori
este egald cu 160,26 = 10,07 mmHg. Tensiunea arteriald diastolica
(TAD) la baietii nesportivi in stare de repaus prezinta valori medii de
81,0 £ 5,16 mmHg, iar la sportivii notatori — 73,95 + 8,59 mmHg.
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Dupa efort TAD a scdzut nesemnificativ atat la baietii nesportivi, cét

si la sportivii inotatori.

Tensiunea arteriala sistolica si diastolica in stare de repaus si dupa
antrenamentele de inot la sportivii Inotatori se modificd putin mai
diferit, si anume tensiunea arteriald diferentiatd este mai mare, ceea ce
dupd parerea noastra, care coincide si cu datele din literaturd, denota
despre 0 adaptare bunad a organismului la efortul fizic efectuat. Deci,
antrenamentele de Tnot actioneaza prielnic asupra indicelui TAS si
TAD marind adaptibilitatea organismului la efortul fizic specific.

La fetele nesportive TAS 1in stare de repaus prezintd valori medii
de 108,75 = 9,91 mmHg, iar la sportivele Inotatoare acest indice se
diferentiaza nesemnificativ.

Dupa efectuarea efortului fizic pe veloergometru se constatd o
crestere mai avansatd a indicelui TAS la fetele nesportive in
comparatie cu TAS la sportivele inotatoare: 148,13 + 6,51 mmHg si
140,0 £ 5,27 mmHg.

Dacd urmarim evolutia tensiunii arteriale diastolice, putem
constata, cd la fetele nesportive TAD pana la efort fizic efectuat pe
veloergometru, aratd valori mai joase decat la fetele 1notatoare, si
anume: 63,13 + 5,94 mmHg si respectiv 71,5 + 8,18 mmHg.

Deci, dupd datele obtinute in urma testarii TAD la ambele loturi de
fete, se poate concluziona, cd la fetele Inotitoare tensiunea
diferentiatd, este mult mai mare decat la fetele nesportive, ceea ce
elucideaza faptul unei bune adaptari la efortul fizic propus.

Totalizdnd datele obtinute in studiul parametrilor fiziologici la
sportivii Tnotidtori (bdieti si fete), am constatat unele modificari
caracteristice sportivilor antrenati la rezistenta.
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DETERMINAREA NIVELULUI DE TRANSAMINAZA
SI CONCETRATIEI DE PLUMB LA DONATORII DE SANGE
Doina SCUTELNIC, Eugeniu DUDNIC,
Ecaterina ERHAN, Natalia DUDNIC
Centrul National de Transfuzie a Sangelui, Universitatea de Stat de
Educatie Fizica si Sport, Liceul Republican ,,S.Rahmaninov”

Introducere. Alanintransaminaza (ALT) este 0 enzima sangVina,
numitd si alaninaminotransferazd (ALAT) si a fost descrisd pentru
prima datd la mijlocul anilor 1950 de Arthur Karmen si colegi. ALT
se gaseste in plasma si diferite tesuturi ale corpului, dar in special in
ficat. Ea catalizeaza cele doud parti ale ciclului de alanina. Nivelul
seric de ALT este de obicei utilizat in clinicd ca biomarker pentru
sdnatatea ficatului. Semnificatia clinicd a ALT este masuratd Tn mod
obisnuit ca o parte a unei evaludri de diagnosticare hepatocelulara,
pentru a determina sdnatatea ficatului. Atunci cand este utilizata in
diagnosticare, aproape intotdeauna se masoard 1n unitati internationa-
le/litru (UI/L). Rezultatele testelor trebuie sia fie intotdeauna
interpretate folosind intervalul de referintd de la laboratorul care a
produs rezultatul. Cu toate acestea, intervale tipice de referinta pentru
ALT sunt: femeie < 34 UI/L, barbat < 45 UI/L [1, p. 412].

Niveluri semnificativ crescute ale ALT sugereaza adesea existenta
altor probleme medicale, cum ar fi hepatite virale, diabet, insuficienta
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cardiacd congestivd, leziuni hepatice, biliare, mononucleoza infectioa-
sd sau miopatie. Cu toate acestea, nivelurile crescute ale ALT nu in-
seamnd 1n mod automat ca exista probleme medicale. Fluctuatia valo-
rilor ALT este normala pe parcursul zilei, si pot creste, de asemenea,
ca raspuns la efort fizic intens. Multe medicamente pot ridica nive-
lurile de ALT, inclusiv Zileuton, medicamente antiinflamatorii, anti-
biotice, medicamente pentru colesterol, unele medicamente antipsi-
hotice, cum ar fi risperidona, si anticonvulsivante. Paracetamolul (cu-
noscut, de asemenea, ca acetaminofen) poate creste, de asemenea,
nivelurile de ALT [2, p. 1220].

ALT este indicatorul de citoliza cel mai frecvent explorat, majori-
tatea autorilor considerdndu-l cel mai relevant pentru detectarea chiar
si a leziunilor hepatice minime. Cresterea valorilor ALT (enzima
intracelulard) se nregistreaza n situatia deversarii in cantitate mai
mare decit cea fiziologicd (normald) a enzimei in torentul circulator,
cauzat fie de cresterea permeabilititii celulare (hepatice in principal
sau miocardice) consecutiv fenomenelor inflamatorii cronice, toxice
sau neoplazice, fie de lizarea acestor celule (determinatd de reducerea
duratei de viatd ca In cazul alterdrilor canceroase, sau de agenti
infectiosi, alterari ale irigatiei si deci ale vitalitatii in teritoriile tisulare
afectate). Cele mai importante si mai rapide cresteri In ser ale
enzimelor celulare survin in leziunile toxice ale ficatului (provocate
indeosebi de intoxicatia cu ciuperci, valori ale ALT >100 de ori limita
superioara a normalului). Cresteri moderate se atestd in soc, arsuri
severe, evenimente hepatotoxice si pancreatita acuta [1, p. 413].

Cea mai raspanditd cauza a perturbdrilor de secretie a ALT este
intoxicatia profesionala cu plumb sau saturnismul. De pe primul loc in
morbiditatea profesionald, detinut in sec. XIX, saturnismul a ajuns
actualmente pe locul trei dupa pneumoconize si intoxicatiile profesio-
nale cu solventi organci. Aceasta se datoreazd modificarii proceselor
tehnologice care au redus substantial riscul de intoxicatie, controlului
medical in intreprinderi si mijloacelor perfectionate de diagnostic si
tratament.

In industrie intoxicatia se poate produce cu Pb metalic, compusii
sdi anorganici §i organici. Sunt expusi riscului profesional la saruri
anorganice de Pb muncitorii care lucreaza la prepararea vopselelor,
lacurilor, glazurilor si emailurilor in industria portelanului, ceramici,
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teracotei, oldritului, in industria textild, industria sticlei s.a. Arsenitul
de plumb este folosit ca insecticid Durata de la inceputul expunerii
pana la aparitia simptomelor depinde de concentratia toxicului si de
reactivitatea biologicd individuald. Factorii favorizanti sunt:
corticotipul slab neechilibrat, traumatismele psihice, surmenajul,
alcoolitismul, hepatopatiile cronice, enzimopeniile eritrocitare,
subalimentatia si infectiile reprezintd circumstante ce favorizeaza
producerea intoxicatiei saturnine. [3, p. 51].

Pornind de la cele mentionate supra, scopul lucrdrii a constat in
determinarea concentratiei de ALT 1n sange si a plumbului in plasma
sangvind a donatorilor de sange si stabilirea unei corelatii intre acesti
indicatori.

Materiale si metode. Cercetdrile au avut loc in cadrul Centrului
National de Transfuzie a Singelui din Republica Moldova,
Laboratorul de Examinare Donator/Sange/Componente Sangvine nr.
1, in colaborare cu Universitatea de Stat de Medicind si Farmacie
»N.Testimitanu”,  facultatea =~ Medicind  Generala. Studiul
experimentului a inclus 40 de donatori de sange, de diferitd varsta si
seX, (informatiile personale fiind strict confidentiale), selectati din cele
5 sectoare ale mun. Chisindu. In cadrul studiului experimental a fost
folositi metoda KINETICA STANDARDIZATA IFCC (International
Federation for Clinical Chemistry). Determinarile s-au realizat cu
ajutorul analizatorului automat RESPONS 910 (producator DyaSIS).
Valorile obtinute au fost prelucrate statistic in aplicatia ,,Statistica 8.0
MR3C-CS, Copyright© StatSoft. Inc. 1984-2008”.

Rezultate si discutii. Efectuand analizele de laborator, am obtinut
urmatoarele rezultate experimentale cu privire la concentratia medie
de ALT in sange si nivelul de plumb in plasma sangvina la donatorii
de diferitd varstd, sex si loc de trai din mun. Chisindu, pe care le-am
prezentat sub forma de tabel pentru fiecare sector aparte (Tab.).

Tabel
Valorile medii ale indicelui ALT si nivelului de Pb la donatorii de
sange din mun. Chisindu

Sector Nr. Sex Valoarea medie a Valoarea medie a
mun. probe indicelui ALT, U/L nivelului de Pb, pg/dl
Chisinau B F B F B F
Centru 8 4 4 25,02 18,20 12,50 13,38
Ciocana 8 4 4 19,84 17,11 7,54 18,04
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Botanica 8 4 4 14,54 26,45 17,44 18,35
Buiucani 8 4 4 28,22 26,95 17,43 18,48
Régcani 8 4 | 4 19,72 22,93 19,36 11,07

Comparand valorile indicelui ALT la donatorii de sange de diferita
varsta si sex din mun. Chisindu, putem spune ca cel mai crescut indice
ALT se atestd atat la barbatii, cat si la femeile din sectorul Buiucani,
el fiind de 28,22 si, respectiv, 26,95 U/l, insd nu le depésesc pe cele de
referinta. Cel mai scazut nivel de ALT, de 14,54 U/l, se inregistreaza
la donatorii de sange, de sex masculin, din sectorul Botanica si,
respectiv, la cei de sex feminin din sectorul Ciocana, avand valoarea
de 17,11 U/l, in corespundere cu valorile normale. Valoarea cea mai
mare a nivelului de plumb la donatorii de sange de diferita varsta si
sex din mun. Chisindu apare in plasma sangvina a donatorilor din
sectorul Rascani, de sex masculin, ea fiind de 19,36 pg/dl, incadrandu-
se 1n limitele normei fiziologice. Cea mai mica valoare a concentratiei
de plumb, de 7,54 pg/dl, se atestd in plasma sangvina a donatorilor, de
sex masculin, din sectorul Ciocana, fiind in limitele valorilor normale
de referinta.

Valorile crescute de ALT in sadngele donatorilor din mun. Chisindu
pot fi datorate, stirii generale de sanatate a organismului, varstei
fiziologice si in mod special a starii functionale a ficatului.
Concentratia mare a plumbului din plasma sangvind a donatorilor de
sange de diferitd varstd si sex din mun. Chisindu poate fi rezultatul
actiunii factorulor nefavorabili de la locul de munca si a poludrii
mediului de la locul de trai.
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COMPORTAMENTUL SOBOLANILOR ALBI DE
LABORATOR SUB INFLUENTA RATIILOR ALIMENTARE
DE DIVERSA STRUCTURA

Dorina TOLSTENCO, Valentina CIOCHINA,
Valeria VRABIE, Tatiana BESETEA
Institutul de Fiziologie si Sanocreatologie

Caracteristicile individuale si tipologice ale comportamentului au
fost studiate, folosind testul ,,cAmpul deschis” pe sobolani albi de
laborator masculi maturi (9 luni), Intretinuti cu ratii alimentare cu
diversa structurd. Animalele au fost repartizate in 4 loturi, a cate 5
animale, care au fost hraniti cu diferite ratii alimentare, dupd cum
urmeaza: lotul 1 — control (ratia standard); lotul 2 — (ratia I), au fost
intretinuti cu ratia alimentard bogata in proteine; lotul 3 — (ratia II), au
fost hraniti cu ratia alimentara bogata in glucide; lotul 4 — (ratia III),
sobolanii careia au primit ratia alimentara bogata in lipide.

Particularitatile etologico-ecologice ale acestor mamifere se
caracterizeaza prin instalarea unui anumit stres In cazul amplasarii
animalului n conditii noi ale arenei ,,cdmpului deschis”, manifes-
tandu-se prin exteriorizarea unor acte comportamentale [1, 2, 3].

Ca rezultat al experimentului au fost observate, colectate si analizate
datele urmatorilor parametri comportamentali: perioada latenta de iesire
din centrul campului, timpul ce std in loc, numarul defecatiilor,
mictiunilor, patratelor traversate, rearing-ul, timpul de mirosire (activitate
de cercetare) si grooming-ul (timpul efectuarii igienei personale).

Pe intreaga duratd a experimentului (patru repetari cu interval de
doud saptdmani) s-a observat o diferenta a rezultatelor, fapt ce explica
caracterul individual al particularitatilor comportamentale ale fiecarui
sobolan in parte, care ar manifesta specificul de adaptare la conditiile
noi ale arenei campului deschis.

in scopul sistematizarii si explicarii parametrilor comportamentali,
precum si pentru a Intelege datelor obtinute in ,,cdmpului deschis” s-
au folosit modele factoriale determinate de O.l. Maiorov si colabo-
ratorii sai (Schema).

Datele obtinute in rezultatul testarii comportamentului sobolanilor
in campul deschis n-au relevat careva legitati specifice in comporta-
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mentul lor raportat la structura ratiilor alimentare, determinand carac-
terul adaptativ al sobolanilor la specificul ratiilor cu care au fost intre-
tinuti. Dar, luand in considerare indicii ultimei testari care au prezentat
o diferentd mai mare In comportamentul sobolanilor intretinuti cu
diferite ratii alimentare, S-a determinat cd cea mai mare activitate
motorie au prezentat sobolanii lotului control si lotului intretinut cu
ratia alimentara bogata in lipide (Fig.).

F1 - M. factorului
comportamental individual

F2 - M. factorului

Activitatea motorie autoreglarii
comportamentale

Activitatea de

cercetare Capacitatea

adaptabilitatii

Emotivitatea

Schema. Modele factoriale de comportament (Dupa O.l. Maiorov)

Totodata, analizand Figura 2, este clar ca si activitatea de cercetare
este mai pronuntatd la sobolanii din aceleasi grupe: la lotul control
perioada de timp a rearingului este mai indelungatd (perioada
mentinerii posturii vertical in medie constituie 8,4 s), iar la lotul III —
perioada de mirosire (in medie constituie 9,2 s). Conform datelor din
literatura, activitatea motorie si de cercetare pronuntata constituie un
semnal de dezvoltare a reactiei de anxietate.
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Grupul Control Grupul | Grupul Il Grupul Il

M Perioada de miscare (s) M Timp iegirii din centru (s)

Fig. 1. Activitatea motorie a sobolanilor in ,,cAmpul deschis”
(dupa Maiorov)

Cele mai mici valori ale activitatii de cercetare au fost determinate
la sobolanii din grupurile I (in medie — 0,6 s) si II (in medie — 1,6 S),
ceea ce relateaza despre pasivitate, comportament apatic al acestora.

Analizand valorile care determina emotivitatea animalelor, caracte-
rizata de numarul patratelor traversate si numarul defecatiilor se atesta
o neconcordantd a acestor parametri. Totodatd, in urma experimentu-
lui s-a atestat un miros specific intepator de acetona la sobolanii gru-
pelor I si 1L

10

Grupul Control Grupul | Grupul Il Grupul Il

B Timpul de mirosire (s) M Rearingul (s)

Fig. 2. Activitatea de cercetare a sobolanilor in ,,cdmpul deschis” (dupa
Maiorov)

Grupul Control Grupul | Grupul Il Grupul Il

M Perioada latenta iesirii din centru (s) M Grooming (s)

Fig. 3. Capacitatea adaptabilititii sobolanilor in ,,cdmpul deschis”
(dupa Maiorov, modelul F2.)
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Celelalte doua modele factoriale, dupa O.l. Maiorov, se afld in co-
relatie de interdependentd cu viteza de adaptabilitate la conditiile noi
de ,,camp deschis”. Totodata, caracterul frecvent si scurt in timp al
grooming-ului determind starea de anxietate a animalului [2]. Astfel,
in rezultatul experimentului a fost observat caracter mai agitat la gru-
pul III de sobolani (in medie 27,6 s), hraniti cu ratie alimentara bogata
in lipide (Fig. 3).

Astfel, in urma experimentului s-a constatat o activitate mai sporita
la sobolanii, intretinuti cu ratia standard si la cei hraniti cu ratia 111 cu
surplus in lipide, fapt ce denota ca pentru un comportament mai activ
este necesar ca in ratia alimentard sa fie inclusd o cantitate de lipide
conform normativelor sau chiar mai mare decat norma in functie de
tipul de activitate. Totodata, la grupul III de sobolani au fost stabilite
particularitati de anxietate mai sporite, fapt posibil provocat de exce-
sul de energie din organism, care necesita sa fie utilizat.
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ACTIUNEA AN"l:IOXIDANTA A EXTRACTELOR
DIN SPIRULINA SI INFLUENTA LOR ASUPRA
CONSERVARII MICROORGANISMELOR

Ludmila BATIR, Svetlana DJUR, Maxim BIRSA, Mariana ROSCA
Institutul de Microbiologie si Biotehnologie

Tulpinile de microorganisme, utilizate in biotehnologie, prezinta
valoare economica si comerciald, iar problema mentinerii cat mai in-
delungate a proprietatilor biosintetice a microorganismelor si celor
economic valoroase este permanent in atentia savantilor. Pastrarea
microorganismelor si proprietatilor acestora necesitd utilizarea
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metodelor eficiente de conservare si monitorizare permanenta a efica-
citatii acestor metode. Metodele de conservare si depozitare a micro-
organismelor sunt importante pentru orice investigatie microbiologica,
insd cel mai important rol in procesul de liofilizare a microorganis-
melor este selectarea mediului optimal de protectie (conservantului).

Astfel, pentru noi a prezentat interes studiul actiunii conservantilor
naturali extragi din biomasa cianobacteriei Spirulina platensis in
calitate de agenti de protectie a microorganismelor din colectie in
vederea mentinerii cit mai indelungate a proprietatilor culturale
caracteristice, deoarece, cu utilizarea mediilor standard de mentinere a
microorganismelor, are loc pierderea in timp a capacitatii si activitatii
caracteristice acestora. Utilizarea in acest sens a complexelor
policomponente extrase din biomasa de spirulind ce poseda activitate
antoxidantd inaltd prezintd interes datoritd substantelor bioactive pe
care le contine spirulina, recunoscute ca conservanti naturali.

Scopul cercetarilor constd in studiul activititii antioxidante a
diferitelor extracte obtinute din biomasa cianobacteriei Spirulina
platensis si infuentei lor asupra conservérii microorganismelor.

Materiale si metode. In calitate de obiect de studiu in vederea
extragerii extractelor policomponente a servit tulpina cianobacteriei
Spirulina platensis CNMN-CB-11, depozitata in Colectia Nationald de
Microrganisme Nepatogene din cadrul Institutului de Microbiologie si
Biotehnologie. In calitate de microorganisme au servit patru tulpini de
bacterii (g. Bacillus si g. Pseudomonas) depozitate ca obiecte de
interes biotehnologic datorita activitatii antifungale pronuntate asupra
fungilor patogeni, pe care o poseda.

Ca metode de cercetare au servit: metodele eficiente de extragere a
principiilor bioactive din spirulind; metoda determinarii activitatii
antioxidante cu utilizarea radicalului ABTS*; metoda de determinare a
viabilitatii culturilor de microorganisme pana si dupa liofilizare cu si
fara utilizarea conservantilor naturali.

Rezultate si discutii. La etapa initiald a cercetarilor au fost
obtinute, in baza biomasei cianobacteriei Spirulina platensis CNMN-
CB-11, cinci extracte bioactive (doua extracte etanolice, unul proteic,
unul proteo-glucidic si unul glucidic) la care a fost determinata
activitatea antioxidanta, iar ulterior au fost testate in calitate de agenti
protectori in procesul de liofilizare a microorganismelor (bacteriilor).
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Determinarea capacititii antioxidante a extractelor din spiruling, cu
utilizarea radicalului cation ABTS* aratdi cd odatd cu majorarea
concentratiei extractului creste si procentul de inhibitie, astfel
activitatea antioxidanta sporind. Conform datelor obtinute si redate in
figura de infra, observdm cd in cazul extractelor etanolice odata cu
majorarea concentratiei de la 1 la 5 mg are loc cresterea procentului de
inhibitie de la 3,05 pana la 4,11 ori (Fig.).

80.00 6367

60.00
36.19 019 33.05

40.00
2 ] e 8-81/ 5 :7/ 6 8/ ann /
0.00 —7&0 4 / ‘ ay

0.00
tmg|smg|  |1mg|smg| |1mg1omg| |1mg|iomg| |1mo|10omo|
Extract etanolic Extract etanolic Extract proteic Extract proteo- Extract
50% 65% glucidic glucidic

Fig. Activitatea antioxidanta a extractelor obtinute din biomasa de spirulind
cu utilizarea radicalului cation ABTS*

Rezultatele obtinute in cazul celorlalte extracte bioactive asupra
activitatii antioxidante cu utilizarea radicalului cation ABTS* au
demonstrat aceeasi legitate ca cresterea % de inhibitie are lor con-
comitent cu cresterea concentratiei, fiind aproape direct proportionala,
aceasta sporind de la 7,04 pana la 11,01 ori.

Ulterior, extractele obtinute din biomasa de spirulind au fost
utilizate 1n calitate de agenti protectori n procesul de liofilizare a unor
tulpini de bacterii din CNMN de interes biotehnologic. Rezultatele
obtinute au permis de a stabili ca actiune benefica de stimulare poseda
majoritatea extractelor bioactive, unele din ele doar pana la liofilizare,
altele si dupa acest proces.

Astfel, in urma cercetarilor efectuate asupra determinarii viabilitétii
tulpinilor de bacterii din g. Pseudomonas pana si dupa liofilizare, cu si
fara utilizarea extractelor bioactive obtinute din biomasa de spirulina,
am stabilit ca toate extractele au efect pozitiv asupra viabilitatii, cu
exceptia extractelor etanolice pentru tulpina Pseudomonas aurantiaca
CNMN-PsB-08, care dupa liofilizare duc la scaderea viabilitatii cu
pana la 7,6% si doar a celui de 50% pentru Pseudomonas fluorescens
CNMN-PsB-01 ce duce la scdderea viabilitatii cu pana la 9,3% (Tab.).
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Tabel

Viabilitatea tulpinilor de bacterii pana si dupa liofilizare cu si fara
utilizarea extractelor bioactive din spirulinad

Pseudomonas | Pseudomonas Bacillus 0323'3”\[/];
fluorescens aurantiaca subtilis quorescen.s
CNMN-PsB- CNMN-PsB- CNMN-BB- CNMN-BB-
01 08 01
07

| Pand | Dupd | Pana | Dupa | Pand | Dupa | Pana | Dupa

Martor 100,0 | 99,9 | 100,0 | 98,6 | 100,0 | 98,8 | 100,0 | 94,5
Extract 5% 106,1 90,7 100,2 93,3 99,6 103,0 95,7 98,8
etanolic 50% | 10% | 106,7 | 94,7 | 103,2 | 92,5 | 101,0 | 102,8 | 98,8 | 100,3
Extract 5% 105,2 | 101,9 | 103,4 92,4 99,6 100,9 95,1 94,1
etanolic 65% 10% | 103,4 | 100,3 | 1045 92,8 101,2 99,2 100,3 94,1
Extract 5% | 101,4 | 102,0 | 105,2 | 102,6 | 101,7 | 99,5 98,7 | 102,2
proteic 10% | 100,6 | 104,7 | 1036 | 98,9 | 102,4 | 103,6 | 100,3 | 99,7
Extract 5% 105,2 | 102,4 | 106,9 | 104,4 | 103,4 | 102,8 | 1055 95,9
proteoglucidic | 10% | 106,0 | 100,0 | 106,5 | 101,7 | 103,7 | 103,1 | 100,9 | 93,8
Extract 5% | 109,2 | 108,6 | 107,1 | 106,6 | 102,4 | 100,2 | 103,6 | 98,0
glucidic 10% | 106,5 | 106,2 | 104,1 | 102,9 | 1016 | 984 | 1034 | 98,4

Cel mai eficient extract in protejarea culturilor date s-a dovedit a fi
cel glucidic, care isi mentine valorile viabilitatii majorate atat pana la
liofilizare, cat si dupa acest proces, sporul fiind de pana la 9,2 si 8,6%,
respectiv.

Un alt grup de bacterii testate, de interes biotehnologic, au fost cele
din g. Bacillus. Datele obtinute asupra cultivarii tulpinii Bacillus
subtilis CNMN-BB-01 in prezenta extractelor bioactive, pana la
liofilizare au permis de a conchide si in acest caz ca toate preparatele
policomponente poseda efect pozitiv, extractele etanolice variind in
limita martorului, celelalte tinzdnd spre o crestere neesentiald in
functie de concentratia utilizata in studiu.

Spre deosebire de tulpina Bacillus subtilis CNMN-BB-01, tulpina
Bacillus cereus var. fluorescens CNMN-BB-07 a reactionat diferit la
prezenta in mediu a extractelor bioactive. Astfel, viabilitatea acesteia
pana la liofilizare, cu utilizarea extractelor etanolice, a tins spre o sca-
dere neesentiala cu pana la 4,9%, fata de proba martor. Extractele pro-
teo-glucidic (5%) si glucidic (de 5 si 10%) au avut efect stimulator
asupra viabilitatii, valorile date crescand cu pana la 5,5%. Rezultatele
obtinute dupa liofilizare au demonstrat cd extractul proteic de 5% a
avut cel mai bun efect ce a dus la sporirea viabilitatii cu pana la 7,7%,
fata de control.
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In final, putem conchide ca extractele biologic active, extrase din
biomasa cianobacteriei Spirulina platensis CNMN-CB-11, pot fi
utilizate 1n calitate de protectori ai tulpinilor de bacterii, insa
activitatea lor depinde de concentratia utilizata si tulpina testata.

UTILIZAREA COMPONENTEI VERBALE
PENTRU PSIHOCORECTIE iN FUNCTIE
DE TIPUL DE TEMPERAMENT

Ana LEORDA, Vlada FURDUI, Anatolie BACIU, Anastasia PODARU
Institutul de Fiziologie si Sanocreatologie

Psihocorectia ca un sistem de masuri care vizeazd corectarea
deficientelor psihologice umane cu ajutorul unor mijloace speciale de
influenta psihologica are in arsenalul sau asa fel de tehnici, cum ar fi
psihogimnastica ca una dintre metodele nonverbale ale terapiei de
grup, care se bazeaza pe utilizarea expresiei motorii (expresii faciale,
pantomima etc.) [2, p. 19]; art-terapia — directia in psihoterapie si co-
rectie psihologica, bazata pe arta si creativitate; terapia prin muzica [5,
p. 251]; biblioterapia — efect de corectie prin actiunea asupra persoa-
nei a literaturii, selectatd in scopul de a normaliza starea psihica [1,
p.25]. In prezent apar abordari despre rolul-cheie al sinatatii psihice in
imbunatatirea capacitatii de adaptare la societate, a succesului social,
cat si in ansamblu a viabilitatii umane. Conform conceptului elaborat
in Institutul de Fiziologie si Sanocreatologie sanatatea mintala poate fi
structuratd in urmatoarele componente constituitive (blocuri), care
alcdtuiesc o conditie complexd unica care o determina: neurofizio-
logic, cognitiv, emotional-senzual, socio-comportamental, comunica-
tiv, personal-semantic [7, p.407].

Strategia de cercetare a blocurilor consta in studierea predispozitiei
inndscute a organismului de a raspunde la mediul social, reflectiei
mentale a mediului intern al organismului prin intermediul
necesitdtilor, motivatiilor, senzatiilor lui, ,externalizarii blocului”
sanatatii psihice, elementelor care alcatuiesc componentele structurii
psiho-functionale a blocurilor, care prevede definirea caracteristicilor
calitative a acestora in scopul identificarii activititii sanogene,
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dissanogene sau psihopatologice. Pentru rezolvarea tuturor proble-
melor asociate sanatatii omul modern, utilizeaza cantitati nejustificate
de medicamente. Pe de alta parte, tulburarile sanatatii psihice se dato-
reaza atat diminudrii activitatii mentale, cat si functionarii excesive,
ceea ce provoaca dereglarea si dezintegrarea modului optim de func-
tionare a tuturor celorlalte niveluri si a sistemului in ansamblu. In pre-
zent, 1n baza estimarii unor capacitati psihice individuale, este posibil
de a identifica predispozitia la anumite maladii, iar utilizand un regim
dirijat, de a preveni aparitia unor boli posibile [4, p. 222; 6, p. 9].

Conform chestionarului Keyrsi (metodologie de evaluare a
temperamentului bazatd pe lucrarile Iui K.G. Young, J. Myers-
Briggs), ce contine patru scale de evaluare a 16 tipuri de personalitate,
am considerat oportun de a determina posibilitatea diminuarii
dereglarii starii psihice prin utilizarea componentei verbale la patru
tipuri temperamentale: intuitiv-afectiv, intuitiv-reflexiv, senzorial-
judicativ si senzorial-perceptiv.

Tipul de temperament ,,Epimeteu” — reprezentantii tipului senzo-
rial-judicativ sunt seriosi, intelepti, ganditori cu abilitati practice. Ei
sunt lipsiti de ciudatenii speciale, pot prezenta o tendintd de stare
depresiva periodica, fiind practici, demonstreaza capacititi medii de
instruire teoretica. Grupul ,,Dionis” — tipul senzorial-perceptiv de tem-
perament — au o natura artistica, cu o pondere mare de pragmatism, nu
sunt predispusi la sentimentalism si romantism, iubesc sd introduca in
viata de zi cu zi elemente de joc si imprevizibilitate. Persoanele
acestui tip sunt predispuse la risc, de multe ori nedisciplinate, dar in
acelasi timp, sunt practice si realiste, optimiste, active, ferme si nu au
tendinta spre rationamente abstracte. Grupul ,,Apollo" este tipul de
temperament intuitiv-afectiv. Persoanele acestui tip au naturd visatoa-
re, optimista, artistica, sensibila, care pot fi usor expuse la sugestie.
Conformitatea lor se bazeaza pe simpatiile si antipatiile personale.
Reprezentantii grupului ,,Prometeu” sau tipului intuitiv-reflexiv de
temperament sunt cugetatori teoreticieni, imersati in lumea interioara,
adesea au o natura secretd si sunt reci in comunicare, au o autoesti-
mare Tnaltd, dar instabila, emotivitate scizutd, capacitate de formare
teoretica — peste medie.

Actualmente, sunt argumentate abordarile rolului-cheie al sanatatii
psihice in adaptare, succesul social, viabilitate, si, prin urmare, in
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longevitatea persoanei [6, p. 5], astfel incat este necesar sa se ia in
considerare, de rand cu alti factori, caracteristicile individuale ale
temperamentului, care influenteazd aparitia si evolutia maladiilor
cauzate de modul simpaticotonic modern de viata. Spre deosebire de
tipul senzorial-judicativ, care demonstreaza reactii psihosomatice,
reprezentantii celui senzorial-perceptiv, in conditii de stres acut,
manifestd reactii emotionale de tip prenevrotic. Cu toate acestea, in
conditiile stresului excesiv de lungd duratd, reprezentantii acestor
doua tipuri sunt semnificativ mai rezistenti, comparativ cu persoanele
tipurilor senzorial-afectiv si intuitiv-reflexiv, care se confruntd cu
disconfort si prezintd semne de astenie [2, p. 4]. Dupa D. Keyrsi,
extrovertitii care domina 1n populatia generala asupra introvertitilor, in
timpul comunicdrii cu alte persoane atrag energia lor, de aceea sunt
intotdeauna disponibili sd continue comunicarea, In timp ce
introvertitii dupd un dialog intensiv simt necesitatea de a se izola
pentru a procesa informatia primita si pentru a se recupera [3, p. 542].
De aceea, este necesar sa se acorde o atentie sporitd functiilor de
programare si de reglare a vorbirii, care pot fi folosite in timpul
masurilor de psihocorectie. Cuvintele influenteaza functionarea unor
organe si sisteme ale organismului, prin urmare, folosind instructiuni
verbale sau de vorbire 1n sine, este posibil de a gestiona actiunile
involuntare proprii, precum si comportamentul altor persoane. Pentru
persoanele de tip intuitiv-reflexiv si intuitiv-afectiv, metodele
sanogene de corectie psihologicd trebuie sa fie nonprescriptive,
rational-constructive, fara acuzatii si estimari, bazate pe empatie si pe
dezvoltarea abilititilor de comunicare nonverbala. In caz de percepere
inadecvata a informatiei obtinute in virtutea vulnerabilitatii crescute si
reactivitatii scazute la stres, aceste persoane manifesta dereglari ale
componentei neurofiziologice a sanatatii psihice. Utilizarea
componentei verbale pentru corectia psihologica este cea mai eficienta
in cazul tipului senzorial-judicativ, deoarece acestia sunt practici,
cugetitori, seriosi, siguri, lipsiti de pretentii estetice. in cazul tipului
senzorial-perceptiv (impulsiv), modalitatea de comunicare sanogena ar
trebui sa includa formarea deprinderii de a dialoga (respectarea
normelor etice in procesul de comunicare), deoarece aceste persoane
sunt predispuse la suprastimulare, exaltare, incoerentd, stabilire
haotica de relatii sociale, hobby-uri si interese.
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Astfel, a fost elucidata posibilitatea utilizarii componentei verbale
pentru corectia stdrii psihice dereglate a patru tipuri temperamentale.
Utilizarea componentei verbale pentru corectia psihologica este cea
mai eficientd in cazul persoanelor tipului senzorial-judicativ, stilul
rational riguros de comunicare prevede cresterea competentei lor de
comunicare. Pentru persoanele de tip intuitiv-reflexiv si intuitiv-
afectiv, metodele sanogene de corectie psihologicd trebuie sa fie
bazate pe dezvoltarea abilitatilor de comunicare nonverbala.
Principala metoda de corectie psihologica in cazul tipului senzorial-
perceptiv trebuie sd includa stimuli verbali care sporesc organizarea
internd si autodisciplina.
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EFECTUL NANOPARTICULELOR DE Cu, Co si ZnO
ASUPRA MICROMICETELOR

Tamara SIRBU, Ion TIMUS
Institutul de Microbiologie si Biotehnologie

Un interes deosebit este orientat in prezent la aplicatiile multiple
ale nanoparticulelor metalice in diverse domenii: medicind, agricul-
turd, ecologie, industria alimentara etc. Datoritd dimensiunilor foarte
mici, comparativ cu cele ale celulelor si organitelor celulare, ele sunt
capabile sd patrundd in microstructura organismului, sa se acumuleze
pe suprafata celulei sau sia penetreze peretele celular, modificand
astfel functionarea sistemelor biologice [1-3]. Nanoparticulele de
metale sunt deja cu succes aplicate in diagnostic, terapia medica-
mentoasa, transportul medicamentelor, nanotehnologia moleculara, in
calitate de agenti antibacterieni, fitostimulatori, distructori ai POP,
biosenzori, producerea, procesarea si conservarea alimentelor, decon-
taminarea apelor etc. [6-8]. Numeroase cercetiri demonstreaza actiu-
nea beneficd a nanoparticulelor asupra celulelor vii, insd ca orice
tehnologie noud, cea cu nanoparticule prezintd un risc deosebit cu
privire la posibilele efecte adverse, precum modificarea ADN-ului,
accelerarea proceselor de imbatranire si moartea celulelor etc. [2-5].
Conform rezultatelor din diverse publicatii stiintifice, efectul nano-
particulelor asupra activitatii biosintetice a microorganismelor variaza
in functie de compozitia chimica, marimea si concentratia particulelor,
precum si de particularitatile fiziologico-biochimice ale tulpinilor
luate in studiu [9, 10].

Scopul cercetérilor a constat in studierea efectului nanoparticulelor
de Cu; Co si ZnO asupra particularitatilor morfoculturale si a activi-
tatii antifungice a tulpinilor de micromicete.

Material si metode. Ca material pentru studiu au fost utilizate 20
de tulpini de micromicete din Colectia Nationald de Microorganisme
Nepatogene (CNMN) ce apartin genurilor: Aspergillus (5), Tricho-
derma (5) si Penicillium (10). Au fost utilizate nanoparticule (NP) de
Cu, Co si ZnO cu dimensiunile: NPCu — 2-3 nm, NPCo — 15-20 nm,
NPZnO — 20-30 nm. Nanoparticulele au fost sintetizate de cétre
cercet. st. de la Universitatea de Stat Sud-Vest din Kursk, FR, puse la
dispozitia noastra, carora le mulfumim.
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Micromicetele au fost cultivate pe mediul agarizat Czapek
suplimentat cu NP in concentratii de (%): Cu §iZnO — 0,001; Co —
0,0001. Cultivarea s-a efectuat in cutii Petri la temperatura de 28-
30°C, timp de 10 zile. In aceastd perioadd au fost monitorizate
particularitatile morfoculturale ale micomicetelor luate in studiu
(marime, formd si culoarea coloniilor, sporularea, examinarea
microscopica a sporilor si miceliului). Ca martor s-a cercetat varianta
fara nanoparticule.

Activitatea antifungica a tulpinilor, ce apartin genului Trichoder-
ma, a fost determinatd prin metoda blocurilor de geloza, dupa dia-
metrul zonei de inhibitie a cresterii fitopatogenului [11]. Ca tulpini
test au fost studiate fitopatogenii: Aspergillus niger, Alternaria alter-
nata, Botrytis cinerea, Fusarium solani, Fusarium oxysporum. Expe-
rientele au fost efectuate in trei repetari. Prelucrarea statistica a datelor
a fost efectuata cu ajutorul programului MS Office Excel 2010.

Rezultate si discutii. Evaluarea particularitatilor morfoculturale
ale tulpinilor, luate in studiu, a fost efectuata pe parcursul a 10 zile de
cultivare pe mediul Czapek suplimentat cu nanoparticule. Astfel, a
fost stabilit cd modificari semnificative la tulpinile din genul
Penicillium nu s-au produs. La patru tulpini din acest gen, in varianta
ce continea NP ZnO, au fost inregistrate stimuléri ale unor parametri
morfologici (diametrul coloniilor mai mare, sporularea mai intensa)
fata de martor. La tulpinile din genul Aspergillus a fost inregistrata o
stimulare a cresterii coloniilor fata de martor in varianta cu NP Cu, iar
in varianta NP Co la doua tultini de Aspergillus s-a observat o
diminuare a cresterii coloniilor. In varianta cu NP ZnO, la toate
tulpinile de Aspergillus culoarea coloniilor s-a schimbat, dar cresterea
a ramas la nivelul martorului. Nanoparticulele de Cu au stimulat, de
asemenea, cresterea tulpinilor din genul Trichoderma, iar cele de ZnO
au modificat culoarea miceliului comparativ cu martorul.

Tulpinile din genul Trichoderma sunt depozitate si pastrate in
CNMN 1n calitate de potentiali producatori de biopreparate de uz
agricol, ce poseda proprietati fitostimulatoare si antimicrobiene. Au
fost montate experiente pentru studierea efectului nanoparticulelor de
Cu, Co si ZnO asupra activitatii antifungice a acestor tulpini dupa
patru zile de cultivare pe mediul Czapek suplimentat cu aceste
nanoparticule (Tabel).
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Tabel
Activitatea antifungica a tulpinilor din genul Trichoderma cultivate
pe medii garizate
in prezenta nanoparticulelor de Cu, Co si ZnO

Tulpinile Mediului | Tulpinile test (% M)
studiate de cultura A. niger Alt. B. cinerea F.solani F.
alternate 0Xysporum
Trichoderma | Martor 100+0,03 1000,02 100+0,03 100+0,02 100+0,03
virens Cu 80,0+0,03 1000,02 97,3+0,03 96,1+0,03 108,0+0,03
CNMN FD Co 100+0,03 91,3+0,02 98,6+0,05 91,3+0,02 1000,03
13 Zn0O 108,6+0,03 | 100+0,05 101,4+0,07 | 101,940,03 | 109,2+0,03
Trichoderma | Martor I. crestere 100+0,02 100+0,04 100+0,04 100+0,02
lignorum Cu . crestere 101,940,03 | 100+0,04 103,040,02 | 106,1+0,04
CNMN FD Co I. cregtere 100+0,05 97,7+0,12 98,0+0,03 97,6+0,02
14 Zn0 I. crestere 103,040,02 | 102,3+0,08 | 103,040,05 | 104,9+0,02
Trichoderma | Martor 100+0,06 100+0,04 100+0,07 100+0,04 100+0,03
koningii Cu 78,3+0,03 102,140,05 | 96,6+0,07 102,2+0,09 | 95,5+0,08
CNMNFD Co 76,7+0,03 99,00,05 93,1+0,12 100+0,08 100+0,08
15 Zn0O 85,0+0,06 103,140,04 | 1052+0,03 | 106,7+0,04 | 104,5+0,08
Trichoderma | Martor 100+0,05 1000,02 100+0,03 100+0,02 100+0,04
harzianum Cu 111,140,08 | 100+0,05 98,5+0,08 100+0,05 112,3+0,11
CNMN FD Co 85,7+0,05 98,1+0,03 98,5+0,06 99,0+0,06 98,0404
16 Zn0O 88,9+0,11 100+0,05 102,9+0,06 | 101,940,03 | 108,5+0,07
Trichoderma | Martor 100+0,03 1000,02 100+0,02 100+0,04 100+0,04
viride Cu 104,440,03 | 99,0+0,05 100+0,04 102,140,05 | 99,0+0,07
CNMN FD Co 88,240,15 98,00,03 100+0,07 102,140,08 | 97,0+0,06
17 Zn0O 95,6+0,08 101,040,03 | 100,9+0,04 | 100,0£0,07 | 101,0+0,02

Studiul activitatii antifungice a micromicetelor din genul Tricho-
derma, cultivate pe medii suplimentate cu nanoparticule (Tabel), a
demonstrat cd, nanopatriculele testate n-au influentat semnificativ
asupra proceselor biosintetice a tulpinilor de micromicete. Astfel,
asupra fitopatogenului A. niger metabolitii obtinuti in variantele cu
nanoparticule au manifestat o activitate antifungicd mai mica
comparativ cu varianta martor, iar asupra fitopatogenilor Alternaria
alternata, B. cinerea si F. solani sensibilitatea acestora a fost la
nivelul martorului. O sensibilitate mai pronuntatd au manifestat
metabolitii obtinuti in variantele ce contineau nanoparticule de Cu si
ZnO asupra fitopatogenului Fusariu oxysporum, zonele de inhibitie
depasind martorul cu 4,5-12,8%.

Conform rezultatelor obtinute, putem concluziona ca NP de Cu, Co
si ZnO n-au influentat semnificativ asupra proprietatilor morfocul-
turale si activitdtii antifungice a tulpinilor studiate.
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COJEPKAHUE I''IlYTATUOHA B OPUTPOLIUTAX KPbIC
HOPMOCTEHHUYECKOTI'O TUITIA ITPU PA3JIMYHBIX
PAIIMOHAX IIUTAHUA

Tyoop CTPYT, HHCKHUU, Ceemaana TAPAEBA,
Tanuna IIOCTOJIATHU, Bareumuna CTPOKOB,
Jlunus IIOJIAKOBA, Mapvana YOKUHD
Hucmumym gpuzuonoeuu u canokpeamonozuu

BBenenne. [lonck MapkepoB, TO3BOJISIOMIMX KOHTPOJIUPOBATE COC-
TOSTHIE METa0OJIMIEeCKOTO CTaTyca Ha OCHOBE WHAMBHIYaJIbHOTO MO/-
X0JJa K OIIEHKE KIMHHUKO-OMOXWMHYECKHUX pEe3yNbTaTOB, SBIAETCS
BEChbMa AaKTyalbHBIM JJISI pelleHus 3aaad (HOpPMHUPOBAaHUS U COX-
paHeHHUs CaHOTE€HHOTO cTaryca opranusma [6, c¢. 17; 7, c. 151, 155].
[lepBUYHBIME MUIICHSIMH NEUCTBUS TOKCHYHBIX areHTOB SIBIISIOTCS
MEMOpaHHBIE CTPYKTYPBI DPUTPOIUTOB, PEAKTUBHOCTh KOTOPBIX
paccMaTpuBaeTcsi B KaueCTBE HMHAMKATOpA CTPECCOBOTO COCTOSHHS
opranusma. [ TyTaTHOHY OTBOJIUTCS KIIIOYEBAsl POJIb B 3aIUTE KICTKU
OT OKCHIaHTHOTO cTpecca [3, ¢. 30; 4, ¢. 51; 5, c. 177].

Bricokuii ypoBeHb TIIyTaTHOHA B OpraHu3Me 00eCrednBaeTcsl ero
CHHTE30M U pEe3epBOM B meueHu [2, c. 66; 4, c. 51] u 3aBucHT OT
MUTaHUs, OCOOGHHO OT CoAep:KaHus B mullle nuctenna. [Ipu ronona-
HUU yPOBEHPb TIIyTaTHOHA B MEYECHU CHIDKAETCS B CpeIHEM B 2 pasa,
HO OBICTpPO Bo3pacTaeT nocie ensl [8, c. 50, 349]. Perymnsiuus ypoBHEit
OKHCJICHHOW M BOCCTAHOBJIGHHOH ()OPM TIIyTaTHOHA OCYIIECTBIISETCS
MEYEHBI0, IOYKAMH, MTOKEITyI0YHON JKEIe30M, a TAKKe MOCPEIACTBOM
THONANCYNb(PHUIHOTO OOMEHa C UHCTEHMHOM, IIOCTYNAIOIIUM U3
CIIM3UCTON 0000YKH TOHKON KumikH [8, ¢. 349]. CooTHOIIEHHE BOC-
CTaHOBJICHHOW/OKUCIICHHOW (OPM TIyTaTHOHa B KJIETKE OTpakaeT
YPOBEHb OKHCIUTEIBHOTO cTpecca U coctapisieT 13-20 y.e. [5, c. 177].

AHanM3 Hay4YHBIX JAHHBIX TMO3BOJISET 3aKIFOYHUTH, YTO JIOCTATOY-
HBI YPOBEHB TIIyTATHOHA JIJIsl COXPAHEHUS] CAHOT€HHOTO YPOBHS 3/10-
POBBSI IOJIEPIKUBACTCS HE TOJILKO C MTOMOIIBIO SHIOTEHHOTO CUHTE3a,
HO W 3aBUCHT OT OWOJIOTUYECKOW IIEHHOCTH ITHIIH, TIOCTYTAONIEH B
opraam3M. [lo3ToMy 1enpi0 HACTOAIIETO MCCIEIOBAHUS OBLIO M3y4de-
HHE BIIMAHUE PALlMOHOB C PA3JIMYHOM CTPYKTYpPOH KaJOPUUHOCTH Ha
JUHAMUKY TIYTaTHOHA B DPUTPOIUTAX Y KPbIC HOPMOCTEHHYECKOT'O
THTIA.
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Marepuajbl M MeTOAbL. DKCIEPUMEHTHI BBIIOIHEHBI Ha KpBICAX-
camifax uann Wistar B mepuon ycroiunBoro MopgohH3HOIOrHIECKOro
(DYHKIIMOHMPOBAHMS OpraHM3Ma, IMOJIOOPAHHBIX IO KPUTEPUSIM HOPMO-
PCaKTUBHOCTH, 4YTO SIBIISICTCS aHAJIOrOM HOPMOCTEHHYECKOrO THIIA
opranmMa. JKMBOTHBIX COIEpXKadd B HMICHTUYHBIX YCIOBHAX CO CBO-
OOMHBIM IOCTYIIOM K Bojie. KppIc pacmpenenmini Ha 9eTbIpe TPYIIIEL,
KOTOpBIE COOTBETCTBOBAIN COZIEPIKAHUIO PALMOHOB C PA3IIMIHOMN CTPYKTY-
poii kanopuitHocTH. JKUBOTHBIE V SKCTIEpUMEHTATFHON TPYTIITHI IOy ATl
CTaHJAPTHBI palMoH W CIY)XWIM B KadecTBe KOHTpoisa. CTpykTypa
KaJTOPUIAHOCTH UCCIICI0BAHHBIX PAIlMOHOB MpesicTapaeHa B Taomue 1.

Tabruya 1
CTpyKTypa KaJOPHUIHOCTH PAIIOHOB JUISI HOPMOCTEHUYECKOT O THIIA
Iokasarenu, DKCIIepUMEHTATBHBIE TPYIIIIBI KonTposs
% I I Il v \
Benku 14,0 16,0 18,0 20,0 12,5
Kupnr 28,0 26,0 25,0 23,0 4,5
VrieBoanl 58,0 58,0 57,0 57,0 83

AHanu3 coaep)kaHusi OKUCICHHOTO TTyTaTHOHA B SPUTPOLIUTAX I10-
JONBITHBIX >KUBOTHBIX OCYIIECTBIISUIM HA aHAJIU3aTOPE aMHUHOKHUCIOT
AAA-339M meTomoM HOHOOOMEHHOU xpomarorpaduu [1, c. 456].
[lonmy4yennsie pe3ynabpTaThl 0O0pabOTAaHBI CTATHUCTHYECKH IO METOLY
Creron€eHTa.

IHosryyeHnHnsble pe3yabTaThl. Pe3ynbTaThl Hccie0BaHUN cofepka-
HUS OKHMCJIEHHOTO TIyTaTHOHA B OPUTPOLUTAX KPHIC HOPMOCTEHHYEC-
KOTO THUIIa, COACP)KABIIMXCSA HA ISITH PAllMOHAX KOPMJICHUS, Mpeic-
TaBJIeHbI B Ta0nume 2.

Tabnuya 2
KoHueHTpanys oKHCISHHOTO TIyTaTHOHA B SPUTPOLMTAX KPbIC Ha
paIoHax ¢ pa3InYHON CTPYKTYpoil KasopuitHocTH (MKM/100 Mir)

Tokazarenu, DKCHepUMEeHTAIbHBIE TPYIIIBI Konrponb

% ] I I v Y]

T'myratnon 26,51£1,45*%* | 12,74+£3,91 19,39+4,21 19,87+4,60 | 28,17+7,46%*
OKHCJICHHBIN

* . p<0,05 **-p<0,01

MuHnManpHasi KOHIEHTpalysl OKHCIEHHOTO IIIyTaTHOHA PErucT-
pupoBanmack B 3puTponmrtax KHBOTHBIX |l rpymmer (12,74+3,91
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MKkM/100 M), pamMoH KOTOphIX BKiIouYan 16% mnportenHoB, 26%
munnaoB U 58% yrneBonos. [lomyyeHHbIE JaHHBIE TO3BOIISIOT 3aKITIO-
YHUTh, YTO yKa3aHHAs CTPYKTypa KaJOPUHHOCTH OOECIeYHBAET BBICO-
KOE COZep)KaHHE BOCCTaHOBJICHHOW (POPMBI IIIyTaTHOHA Yy TOMOMBIT-
HBIX XUBOTHBIX. CTpykTypa KamopuitHoctu pammoHoB B Il u IV
rpynmax ¢ 6osee BeICOKUM coaepkanneM Oenka (18,0 u 20,0%) cmo-
coOCTBOBaJla YBEJIIMUCHHUIO COACPIKAHMSI OKHUCICHHOTO TIIyTaTHOHA B
APUTPOIUTAX KUBOTHBIX 70 19,39+4.21 m 19,87+4,60 mxm/100 M.
Onnako, BBIABICHHAs pa3HUIlAa B CpaBHEHWUW ¢ Tokaszareimsmu ||
TPYIIBl HEAOCTOBEPHA, YTO, BO3MOXHO, CBSI3aHO C MHIMBHIYalTbHbI-
MU Pa3IMYUsIMH COCTOSIHMS aHTUOKCHJIAHTHOW TJIyTaTHOHOBOM CHC-
TeMbl. BMecTe ¢ TeM, y JKMBOTHBIX, HAXOAUBIIUXCA Ha paruonax | u V
(c MUHUMATIBHBIM conepxanueM Oenka 12,5-14%), ypoBeHb OKHCIICH-
HOTO TJIyTaTHOHA AOCTOBEPHO BhIlIe, 4eM B rpynmax I, Il u IV (B 2,2
paza). OTO CBUACTEIHCTBYET O 3aTPyJHEHUH BOCCTAHOBJICHUS TIIyTa-
THOHA Y KPBIC, COJEPKABIINXCS Ha PallMOHAX C TMOHWKEHHBIM YPOB-
HeM Oenka. KileTku SpUTPOLMTOB MPH TaKUX PalMOHAX MUTAHUS HE
CIOCOOHBI, BEPOSITHO, MOICPKUBATh TOMEOCTa3 Ha JTOJHKHOM YPOBHE
BCJIE/ICTBUE CHW)KCHHS aKTHBHOCTEW TIIyTaTHOHPEIYKTa3bl U TIIyTa-
THOHTIEpOKCcHAa3el [4, c. 51]. IlomyueHHbIe JaHHBIE OMPEEIIIOT Tpa-
HUIIBI KOMIICHCATOPHBIX BO3MOXKHOCTEH OpraHu3Ma, Tak Kak OITH-
MaJbHOCTh METa0OIN3Ma COCTOUT HE TOJIBKO B CTUMYJISIIIMHA aHA0OH-
YEeCKHUX TPOLIECCOB, HO U B cOaJaHCUPOBAHHOM IMPOTEKaHWHU KaTabo-
JINYECKUX PEaKLU 3a CYET CBOECBPEMEHHOM HEUTpaiu3aluud MeTa-
0OJIMYECKUX TOKCHHOB IOCPEACTBOM (DOPMHPOBAHUS ITOBBIIIEHHOTO
JETOKCUKAIIMOHHOTO TIOTEHIINAa OpraHnu3Ma.

y‘II/ITBIBaSI, YTO YPOBCHBb OKUCJICHHOI'O INIyTaTUOHA B SPUTPOIMUTAX
OTpaxact aHTHOKCHHaHTHBIP'I MOTEHLMAJI OpraHn3Ma, MOXHO IIpU3-
HaTh CTPYKTypy KamopuiiHOCcTH parmoHa Il rpymmer kpeic HOpMOC-
TEHHYECKOT0 THIIA ONTHUMAIBHOW, KOTOpas cocTosiBinyio u3 16,0%
MIPOTEUHOB, 26,0% >xupoB u 58,0% yrneBonos. [lonyueHHsie pe3ynb-
TaThI TIO3BOJISIFOT 3aKIFOYUTh, YTO TIPH HCIIOJIB30BAHUU PAIOHOB IS
KpbIC HOPMOCTEHHYECKOTO THIIA C CoJiepx)aHueM IpoTenHoB 16-20%,
FHYTaTHOHOBBIﬁ aHTHOKCHI[aHTHBIﬁ MMOTCHI A OpraHUu3Ma HaxXOJUTCA
B mpefenax ctabuibpHOro. Takum 00pa3oM, CTpYKTypa KaTOPHHHOCTH
PAIlMOHOB THWTaHUS SBJISETCS BaKHEHIIMM (DaKTOpOM, OIpeneiso-
LM YpOBEHb IIyTaTHOHA B 3pUTPOLIUTAX, KOTOPBIM MOKHO paccmar-
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pUBaTh Kak OAWH U3 MapKEPOB COCTOAHUA aJallTAIITMOHHBIX ITPOLECCOB
CI)YHKI_II/IOHEIJ'ILHHX CHUCTEM OpraHu3sMa B OTBET Ha PA3JIMYHBIC DK30- U
SHIOTCHHBIC BO3ICHCTBUS.

1.

2.
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CPABHUTEJIbBHAS OLIEHKA
SHEPITOMH®OPMALIMOHHOI'O BO3JIEMCTBUS
KBUY-TEPAIIUU, AYPUKYJISIPHON U KOPIIOPAJILHOM
AKYIIYHKTYPBI B COUETAHUU
C M-XOJIMHOJUTUKOM ATPOIIMHOM HA
KHCJIOTOOBPA3YIOIIYIO ®YHKIIUIO KEJIYJIKA

Anexceti OPI'AH, Bacunuu ®EJ{ALll, Mapvana YOKUHD,
Jlunus IHOJIAKOBA, Cmanucras CAHAVI]A,

Anna KUCTOJE, Enena ITEJTHTIELIKAS-OPIAH?
Hucmumym gpuzuonozuu u canokpeamonozuu,
Yenmp ncuxuueckozo 300poews, 2. Kuwunay,

2Ogpuc cemetinozo épaua, c. bezeda, Bpuuanckuii pation

Crenyer mpu3HaTh, 4TO Ha CETOAHSLIHMN AEHb IpoliieMa KHCIIO-
TO3aBUCUMBIX 3a00JI€BaHUN OpPraHOB MHILEBAPEHUS OCTAETCS OJHOU
13 HamboJsiee NMPUOPHUTETHBIX 00JacTeil McClIeqOBaHUS HE TOJBKO B
racTPO3HTEPOJIOTHH, HO U AJIsI KIIMHUYECKOH MEAULIMHBI B LIETIOM.

BonbIMHCTBO UCCie0BaTeNIel MPU3HAIOT OYEBUAHBIN (DaKT, 4TO
KHCJIOTO3aBUCHMBbIE 3a00JI€BaHUsI OPraHOB MUILEBAPEHUS (XpOHHUEC-
KW TacTpHT, racTpo33zodaraabHas pequirokcHasi 00J1€3Hb, TaCTPOAYO-
JIEHHUT, S3BEHHAs OONE3Hb W Jp.) XapaKTepU3YHTCS Oe3yCIOBHOU
OOIIHOCTBIO MaTOTC€HETHUECKUX MEXaHN3MOB UX (POPMHUPOBAHMUSL.

OfHMM W3 HECOMHEHHBIX JOCTIKEHUH IMOCIETHUX JIET SBIsAeTcs
(¢opMHUpoBaHHE HAay4yHO OOOCHOBAaHHOM TOYKHM 3pPEHHMS, COTJIACHO
KOTOPOM XPOHUYECKUN IAHKPEAaTUT TaKKE OTHOCUTCS K YHCIY
3a00JI€BaHUi, OTYETIMBO 3aBUCALIMX OT YPOBHS KHCIOTHOH MPOIYK-
U xenyka [2, . 3].

Hecmotpss Ha mumpokoe NpHUMEHEHHE JIEKapCTBEHHBIX CPEJICTB,
OJIOKMPYIOIINX MPOIECC KUCIOTOOOpa30BaHUs B KeIyake (MHTHOH-
TOPBI IPOTOHHOM MOMITBI, Ho—THCTaMHHOBBIE OJIOKATOPHI), TIOUCK He-
MEAMKaMEHTO3HBIX CPEICTB, 00JalalomuX aHaIbreTn4eckoil addek-
TUBHOCTBIO U TOJIOKUTEIBHO BIIMSIOIINX HA PAa3IMYHbIC MATOICHETH-
YEeCKHE 3BEHBbSI KHUCJIOTO3aBHUCHMBIX 3a00JI€eBaHUM, U B MEPBYIO Ode-
penp Ha Impolecc KHCIOTOOOpa3oBaHMS, SIBISETCS IMEPCIEKTUBHBIM
HaIpaBJI€eHUEM B KIIMHUYECKON MEJIUITNHE.

OmHMM M3 TaKHX METOI0B MOXKET ObITh akynyHKkTypa u KBY-Tepa-
nus. Meton oKasall CBOIO BBICOKYIO 3((EKTHBHOCTH NPH JICYCHUN
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IIMPOKOTrO Kpyra 3a00JICBaHUI: OPraHOB IMINEBAPEHUS, IBIXAHUS,
CepIeYHO-COCYIMCTON CHCTEMBI U 1Ip. [6, C. 149].

B nureparype HemoctaTouHo ocBelleH Bompoc o BiusHuM KBY-
TepaIuy, aypUKyJSIPHOH M KOPIOPAJIbHOW aKyIyHKTYpPhl Ha CEKpe-
TOPHYIO (DYHKIMIO XKETyJKa, a TaKkKe UX COUYeTaHuH ¢ (papmakonoru-
YECKUMH CpPEICTBAMHU.

Henwb padotel: n3yunts BausHus KBU-repanuu, aypukynspHoi u
KOPIIOPaJIbHOM aKyIMYHKTYpBl Ha IIPOLECC KUCJIOTOOOpa3oBaHUS y
OOJIBHBIX C TUMEPAIIMIHOCTBIO KETyAKa.

OO0crneIoBaHO M TPOBEJICHO JICUCHHE Y 88 MAIlMEeHTOB C THIEpa-
LUIHOCTBI0 B HMCXOAHOM COCTOSHMM TIPH (DYHKIMOHAJIBHBIX pacc-
TpoiicTBax xemyaka. Bo3pact 24-59 ner. Bcem manmenTam rmpoBeeHa
(huOporacTpoayoICHOCKOIHS ¢ MOMOIILI0 (hudbporacTpockomna. Kuc-
JIOTHOCTh BHYTPHXETYJOYHOTO COJIEPKHMOI0 ONpeNesisilh C IIOo-
MOIIbIO JBYXOIUBHBIX 30HA0B KOHCTpykuuu E.FO. Jlunapa u auumo-
ractpomerpa AI'M — 10 — 01, pH ompenensiin B obnactu Tena
XKeNmyaKka W aHTpPalbHOH 00JacTH, 4TO OTpakalo (DYHKIHUU KHCIIO-
TOOOpa30BaHMs U OLIETAYNBAHUS.

KBY-tepanuio mpoBOAMIN € MOMOIIBIO0 YCTaHOBKH <<SIBb-1>> ¢
JUIMHOM BoJIHBI 5,6 MM. Pynop ycraHaBnuBaiu Ha 001acTh
aKyImyHKTypHOI Touku Ess cripaBa. Bpems Bo3aeiictBust 40 MUHYT.

AKynyHKTYpy Ha Toukd FEszs 1I3y-caHp-1u  mpoBoauiu
OounarepanbHo B Teyenne 40 munyT. [IpoBenu Takke akymyHKTYpYy Ha
toukn Ess 1[3y-canb-mu OminarepanbHo B couetanuu ¢ Sol. Atropini
0,1 mr/10 xr — 40 MUHYT.

AypUKyIApHYI0 aKynyHKTypy (Ttouku 51,55,87) mpoBomunmu B
MPaBYIO YIIHYIO pakoBUHY — 40 MUHYT.

VY manuenTtoB, KoTopeiM npoBoxunack KBY-repanus, pH Tena u
anTpyma OazanpHoe cocraBwin 1,30+0,06 u 5,74+0,11. Ha 25-if mMu-
HyT€ OTMETWJIM JOCTOBEpHO monydeHune pPH Ttema xemyaka o
1,66+0,18 (p<0,05), xotopoe coxpaHsyiock 10 30-0i MHHYTHI ITOCIE
OTKJIFOUEHMsI anmnapaTa. He3sHauuTenbHyI0 TEHAEHIMIO K CHHXKEHHIO
Ha 30-i1 mMuHyTe Bo3nmeWcTBus mMena PH antpyma, mo 5,35+0,26
(p>0,05), a ma 20- MHHYTEe TOCIE OTKIIOUeHWs ammapara pH
aHTpyMa JIOCTOBEPHO MOHMKaack j1o 5,37+0,16 (p<0,05).

VY nmanueHToB Npyu BO3AECUCTBUH aKyITyHKTYPHI Ha TOUKH Ess pH 6a-
3aJIbHOE Tejna U auTpyma coctaswmm 1,27+0,11 u 5,08+0,16. Ha 20-oif
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MHHYTE TI0CJI€ CHITHS WIJ B TEJe JKelyAKa HaOII0aanoch JOCTOBEP-
Hoe moseieHne PH mo 1,48+0,13 (p<0,05), pH antpyma He
HU3MEHSIIACh.

VY manueHToB NP BO3/ACHCTBUM aKyNYHKTYpbl Ha TOUkd Ess pH B
COYETaHHMH C AaTpPONMMHOM Oas3aJbHOE Tela M aHTpyMa >KEeIyaKa
coctraBmw 1,36+0,07 u 5,01+0,23.

Ha 20-it munyTe pH tena noseicunock 1o 1,68+0,19 (p<0,05), a na
30-ii munyte no 1,88+0,17 (p<0,001), Ha 40-it munyte mo 1,91+0,18
(p<0,001); pH anTpyma uMena TSHACHIMIO K CHIKCHHUIO.

VY manueHToB, KOTOPHIM MPOBOIMIN ayPUKYJISIPHYIO aKyIyHKTYPY,
PH Tena u antpyma 6azanpHoe coctaBuin 1,34+0,07 u 5,63+0,15. Ha
30-oit MunyTe Bo3medcTBHA PH Tema jkenmymka JOCTOBEPHO IOBBI-
cuwiock 110 1,66+0,11 (p<0,05). [Tocne CHATHUSA UTJT OTMEYAIach JIMIIb
TEHJCHIMS K TOBbILCHUIO B Teuenue 20 muHyT; PH aHTpyma
JTOCTOBEPHO HE M3MEHsIach, HO OTMEYEHAa HE3HAYWTEeNIbHAS TEHJICH-
g K cHmwkeHuto PH. Panee Hamu omyOJIMKOBaHBI PE3yIbTAaTHl O
BJIMSHUM aKyIyHKTYPBI Ha CEKPEIHIO JKenmyaka [5, €. 28].

[MToyyeHHBIE TaHHBIE O HOPMAIN3YIOUIEM BIHSHUH aKyMyHKTYPBI
Ha TpoLECcC KHCIOTOOOPAa30BaHUS COTJIACYIOTCS C JaHHBIMH psijia
aBtopos [1; 3, c. 171; 4, 135; 5, c. 28].

BriBoabI

1. HemenukamenTto3nbie MeToas! (KBU-Tepamms, koprnopanbHas u
AypHKYJSIpHAs aKylyHKTYypa) JOCTOBEPHO CHIDKAIOT KHCIOTHOCTH B
TeJe KelyJKa y MalMeHTOB ¢ THIIEPAUTHOCTHIO B ICXOJHOM COCTOSI-
HHH, TpU4eM 3P PEKT HAOI0aeTCs B TEYEHHE OAHOW  TPOILETYPHL.

2. Tlo 3HaummocTd U 3PPEKTUBHOCTH TUMOANUIHOTO 3dexTa
METOBI BO3JICHCTBHS MOKHO PACTIONIOXKHUTh B CIEAYIONIEM TTOPSIKE:

* KOpIOpaibHas aKyMyHKTYpa B COUYETaHUH C aTPOIMHOM (M3MeHe-
aue pH Ha 0,55);

* KBU-tepanus (n3menenue pH na 0,36 ex.);

* aypuKyJIpHas akymyHKTypa (n3menenue pH na 0,32 ex.);

* KOpHopasibHas aKyImyHKTypa (n3meHnenue pH ra 0,21 ex.).

3. Jlns ycuneHus THIOAIMIHOTO (P deKTa KeaaTeTbHO HCIO0Ib30-
BaTh COYETaHHOe  Bo3jeicTBUe Ha opranu3M KBY-tepamuu u axy-
MYHKTYPBIL.

4. M-XOJMHOJUTHK aTpONUH YCHJIMBACT THIIOAMIHBIA 3P QPeKT
aKyIYHKTYPBI.
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ELEMENTE DE EVOLUTIE A MODULUI DE ORGANIZARE
STRUCTURAL-FUNCTIONALA A STRATULUI AGROGEN
AL CERNOZIOMURILOR ARABILE

Gheorghe JI GAU, Natalia BORS

Fiind produs al conditiilor de landsaft, ecosistemul solului este in
stare de cvasiechilibru cu acestea. Modificarea celor din urma
conduce, In mod inevitabil, la perturbarea echilibrului si respectiv, a
modului de organizare structural-functionald, acestea materializandu-
se in profilele functionale a cernoziomurilor arabile.

Schimbari semnificative se atestd deja in cadrul profilului
granulometric, si se materializeaza in reducerea continutului de argila
fina (<0,001mm). Calculele noastre arata ca in stratul arabil continutul
de argild find este mai mic decit continutul acesteia in orizontul de
tranzitie cu 2,8-3,3 si cu 2,1-2,7% mai mic decat In roca-mama.

94



Aceasta ne permite sa consideram ca includerea cernoziomurilor in
circuitul agricol implicd un proces nou de evolutie a segmentului
superior al cernoziomurilor — dezargilizarea agrogena. Principalii
factori care determina acest proces sunt deflatia si eroziunea cu apa. In
acelasi timp, In stratul agrogen se atestd si modificarea raportului
dintre fractiunile de particule elementare ca urmare a Incadrarii in
stratul arabil a unui segment din orizontul AmB sau chiar din
orizontul BI. Mai pronuntat acest fenomen se atesta in cazul fractiunii
de nisip (0,25-0,1 si 0,1-0,05 mm). In stratul arabil se atestd si
reducerea continutului fractiunii de praf fin (0,005-0,001 mm).

Conform cercetarilor anume in aceste doud fractiuni de particule
elementare sunt concentrate mai mult de 80-85% din rezervele de
humus ale orizontului humuso-acumulativ. Aceasta ne permite sa
considerdm ca dezargilizarii stratului arabil 1i revine un rol important
in dehumificarea acestuia. Ca urmare, se reduce continutul relativ
fractiunii de praf grosier (0,05-0,01 mm).

Prin trasaturile specificate cernoziomurile arabile se deosebesc de
analogii lor naturali. Cantitativ procesele specificate sunt determinate
de conditiile locale (relief, inclinare, expozitie s.a.) si de alcatuirea
granulometrica a solurilor. Totusi, se contureaza clar o tendinta stabila
de intensificare a acestor procese in cernoziomurile carbonatice si
tipice slab humifere formate pe depozite lutoase cu trasaturi loes-
soidale din cadrul Campiei de Sud a Moldovei. Deja in cernoziomurile
carbonatice si tipice slab humifere din extrema nordica a acestui spatiu
geografic procesele de dezargilizare agrogena slabesc usor.

in cernoziomurile tipice moderat humifere si levigate din cadrul
periferiei Podisului Central Moldovenesc, Stepa Baltilor si silvostepa
aceste procese sunt cantitativ mai putin pronuntate.

Calculele au ardtat ca dezargilizarea stratului arabil conduce la
reducerea indicelui granulometric de structurare si la modificarea
starii structural-agregatice a stratului arabil.

Modificari esentiale se constatd in organizarea structural-agregatica
a stratului agrogen. Aparent, stratul agrogen se caracterizeaza cu orga-
nizare structural-agregatica favorabild excelenta. Continutul lor de
agregate agronomic valoroase (10-0,25 mm), in majoritatea cazurilor,
alcatuieste 60-85%, structura fiind apreciatd ca buna (60-80%) si
excelentd (>80%).
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In constituirea acestora, rolul determinant il au doud grupe de
agregate: 5-10 si 1-5 mm.

Agregatele 5-10 mm dispun de densitate agregatica 1,44-1,55 g/cm?®
si porozitate agregatica >35%. In acelasi timp, acestea nu dispun de
hidrostabilitate si la umezire se desfac cu formarea agregatelor <3
mm.

Agregatele 5-3 mm dispun de hidrostabilitate moderata si la
umezire se desfac cu formarea agregatelor <1 mm.

Agregatele 3-1 mm se caracterizeaza cu densitate agregatica >1,79
g/cm? si porozitate agregaticd 31-28% in componenta cireia predomi-
na porii 10-50 Mk ocupati de apa inaccesibild plantelor. Aceasta con-
duce la reducerea rezervelor de apa productiva si aridizarea cumula-
tiva a stratului agrogen. Conform cercetarilor in baza a 440 de pro-
filuri amplasate in 12 raioane pedogeografice, pe parcursul vegetatiei
stratul agrogen se stratifici in trei substraturi cu grad diferit de
aridizare.

In acest sens, a fost stabilit ca aridizarea stratului agrogen conduce
la reducerea rezervelor de apa productiva in segmentul subiacent al
profilului cu formarea de profiluri hidrologice desuctiv-exudative
(Tabelul).

Tabel
Stari critice in evolutia organizarii structural-functionale a stratului
agrogen pe parcursul perioadei de vegetatie (anii 2015-2017)

Starea critica

Criterii de evaluare

Efecte functionale

Divizarea stratului
agrogen 1n strat arabil si
subarabil

Indicii de asezare
sporesc de la slab-
moderat compactat
(strat arabil) la moderat
si puternic compactat
(strat subarabil).

Stratificarea stratului
agrogen prin indicii
starii de agezare si
structura.

Instaurarea nivelului
critic de apa in sol
corespunzator umiditatii
de intrerupere a
continuitatii capilare

Umiditate relativ
uniforma pe intreg
stratul. Sporeste
continutul agregatelor
>10 mm si
compactitatea stratului
subarabil.

Se intrerupe
ascensiunea capilara.
Se reduce activitatea
mezofaunii
nevertebrate. Sporeste
compactitatea stratului
subarabil.

Stare de stres hidric si
termic

Umiditatea alcatuieste
0,33-0,35CC. La

Regimul termic este
puternic contrastant. Se
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suprafata solului stratul
1-3 cm alcatuit din
microagregate (<0,25
mm).

efectueaza activitatea
microbiotei si schimbul
de substante in
sistemul sol-planta.

Stare corespunzatoare
umiditatii de ofilire

Consolidarea intregului
profil al solului si
fisurarea interna a
stratului subarabil.
Fisurarea suprafetei
solului.

In fazele incipiente cca
10% din plante se
ofilesc ireversibil. in
faza urmatoare cca
40%. Starea de ofilire
stabila — cca 75% din
plante se ofilesc
ireversibil.

Seceta pedologica

Densitate aparenta
>1,47 g/lcm®. La
suprafata se formeaza
fisuri cu latimea >5 cm
care patrund adanc.

Consum de apa doar la
evaporarea fizica.
Umiditatea corespunde
limitei de contractie
reziduala.

Concluzii. Evolutia agrogend a modului de organizare structural-

functionala a stratului agrogen conduce la modificarea profilului
hidrologic al intreg stratului pedogenetic activ (0-80-100 cm). Seg-
mentul subiacent se caracterizeazd cu neohumidizarea cumulativa
asociatd cu initierea proceselor de hidrometamorfizare a modului de
organizare structural-functionala a ecosistemului solului.

INFLUENTA PREPARATULUI BIOVIT ASUPRA
SISTEMULUI SIMBIOTIC
LA UNELE SOIURI DE SOIA

Ana BIRSAN, Gheorghe JIGAU, Maria FRUNZA,
A. ARMAS, L. MORARI

Pentru culturile leguminoase, asocierea simbioticd cu bacteriile
azotfixatoare Bradyrhizobium japonicum, la nivelul sistemului
radicular, este decisiva in formarea productivitatii acestora. Datele din
literatura de specialitate relateazd despre posibilitatea utilizarii
substantelor biologic active in stabilirea sistemului simbiotic [4,6].
Actualmente, efectul benefic al compusilor humici asupra
proprietatilor fizice si chimice ale solului, fenomenelor de absorbtie a
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nutrientilor de catre plante, dar si asupra proceselor fiziologico-
biochimice din organismele vegetale este univoc recunoscut
[1,7,12,13]. In sol acizii humici formeazi organocomplexe care
regleaza eliberarea lenta a azotului [4,9], fosforului [5,8,9] si a altor
elemente chimice [2,3,8,12], cu care acizii humici formeaza humati.

Aplicarea acizilor humici 1n calitate de fertilizatori, dar in special
de substante biologic active, prin diverse metode si in doze
recomandate de practicieni, joacd un rol important In activitatile
biologice si fiziologice ale solului, rezultind o crestere mai bund a
plantelor si o majorare a randamentului culturilor agricole. Meca-
nismul de actiune si rolul acestor compusi este divers, fiind in stransa
dependentd de activitatea lor biologica, determinatd de numarul si
natura grupurilor functionale, prezente in structura de baza.

Pornind de la cele mentionate, in scopul evidentierii efectului com-
pusilor de naturd humica asupra plantelor, a fost studiatd reactia de
raspuns a diferitelor genotipuri de soia la tratamentul cu preparatul
Biovit. S-a analizat influenta compusilor sus-numiti asupra sistemului
radicular la etapa de butonizare a plantelor, crescute in conditii de
camp.

Experimentul in conditii de cadmp a fost montat in conformitate cu
cerintele tehnologice fatd de cultivarea culturii de soia. In studiu au
fost utilizate soiurile de soia Dorinta, Albisoara, Colina, Clavera si
Horboveanca ce posedd diversa rezistentd la secetd. Tratamentele
chimice s-au realizat la etapele de 2-3 frunze adevarate, la inceputul
infloritului plantelor si la etapa de initiere a formarii pastiilor.
Substanta de naturd humicd Biovit a fost administratd prin tratament
radicular (100 ml de solutie de concentrat diluatd in raport de 1:50 la
fiecare plantd) si prin tratament foliar (200 ml de solutie de concentrat
diluatd in raport de 1:50 la 1m?). Experimentul a fost montat in 3
repetitii pentru fiecare varianta.

Genotipurile studiate au reactionat diferit la tratarea exogena cu
compusul de naturd humica. Tratamentul plantelor prin stropire la
radacina cu Biovit a majorat numarul de nodozitati la soiurile Colina,
Albigoara si Horboveanca in comparatie cu varianta martor udata cu
apa, iar in comparatie cu varianta neudata (uscat) Biovitul a majorat
numarul de nodozitati la toate soiurile luate in studiu. Biovitul a
influentat pozitiv acumularea de biomasd proaspatd si uscata a
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nodozitatilor la majoritatea cultivarelor. Cea mai mare acumulare de
biomasd proaspitd si uscatid a nodozitatilor s-a atestat la soiurile cu
rezistentd sporita la secetd: Albisoara si Clavera.

Numarul de nodozitati, biomasa, dar si dimensiunile nodozitatilor
sub actiunea Biovitului au fost net superioare la soiul Clavera,
rezistent la seceta.

| <

: H,O -Biovit Nodozitate cu
leghemoglobina

Aspectul nodozititilor plantelor tratate cu Biovit si ag
plantelor martor

Administrarea substantei de natura humica Biovit, prin stropire la
radacind si prin pulverizare foliard, In concentratiile recomandate
pentru practica agricold a influentat nesemnificativ numarul de
pastai/plantad. Efectul stimulator al aplicarii Biovitului s-a evidentiat la
nivelul biomasei totale a boabelor si nu a influentat semnificativ
biomasa la 1000 de boabe. Efectul cel mai bun asupra biomasei
boabelor s-a atestat in cazul tratamentului foliar la soiurile Albigoara
(43%) si Clavera (20%), dar si Colina (12%), la care parametrul
cercetat a fost superior martorului. Administrarea la radacind a
Biovitului a majorat numarul total de boabe doar in cazul soiului
Horboveanca (cu 18%).

Datele obtinute de noi sunt in concordanta cu rezultatele obtinute
de alti cercetatori, reflectate in sursele de specialitate, In care se
mentioneaza raspunsul diferentiat al plantelor legumicole si tehnice la
actiunea humatilor. S-a stabilit ca productivitatea plantelor poate fi
majoratd cu circa 50% la culturile cu sensibilitate inaltd la humati
(tomate), cu circa 25% la cele cu sensibilitate medie (grau, porumb),
leguminoasele avand receptivitate redusa la substantele humice.
Potrivit unor autori [5] aplicarea acizilor humici pe sol 20 kg/ha
impreund cu rizobium a crescut numdrul de seminte si indicele
randamentului la soia fatd de control. Aplicarea solutiei apoase de acid
humic a majorat semnificativ recolta, efecte maxime atestandu-se la
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administrarea compusului humic extras din ligninid. Inmuierea

semintelor in 1,5% acid humic si pulverizarea foliard a acidului humic

(0,5%) a Tmbunatatit cresterea si randamentul culturilor la bumbac.

Conform Canellas si al. [1,2], efectul stimulator al substantelor

humice este legat de cresterea permeabilitatii membranei plasmatice si

de activarea H*-ATP-azei, care genercaza gradient energetic si
electrochimic, esential pentru cresterea si dezvoltarea plantelor. De
asemenea, de favorizarea cresterii radacinilor, ceea ce Tmbunatateste
absorbtia apei si a nutrientilor, de modificarea morfologiei sistemului
radicular, crescand numarul de radacini laterale fiziologic active

[1,14]. Tulpinile din genurile Pseudomonas, Bacillus si Rhizobium

sunt mentionate printre cele mai puternice fosfat-solubilizanti [10,11].

Astfel, efectul preparatului Biovit ar putea fi explicat prin implicarea

acestuia la unele etape de stabilire a sistemului simbiotic la plantele de

soia, care ulterior influenteaza cresterea si dezvoltarea plantelor, prin
disponibilizarea elementelor minerale.

Concluzie. Datele obtinute de noi in cadrul investigatiilor releva
posibilitatea utilizarii compusului Biovit in reglarea proceselor de
crestere si de dezvoltare a plantelor leguminoase, ca rezultat al
favorizarii formarii sistemului simbiotic.
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MATERIA ORGANICA iN SOLURILE
DIN ORASUL CHISINAU

Elena TOFAN

Solul este un corp natural organo-mineral cu profil vertical divizat
in orizonturi genetice, format la suprafata uscatului ca rezultat al
interactiunii Indelungate a rocilor parentale cu organismele si
reziduurile lor, in anumite conditii de relief si clima [1]. Conditiile
locale, geologice, geomorfologice, climatice si biologice determina
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formarea si evolutia diferitelor tipuri de sol. Starea la care ajunge
invelisul de sol dintr-un anumit areal morfoclimatic, dupa un interval
de timp daca factorii de mediu au fost relativi constanti, contribuie la
mentinerea unui echilibru ecologic. Orice interventie de natura
geogena sau antropogend determind, alterarea semnificativa si de
durata a caracteristicilor fizice, chimice si biologice ale solului ceea ce
conduce la dereglarea echilibrului dintre componentele si insusirile
sistemului de sol [2].

Solul se caracterizeaza in primul rand printr-o compozitie organo-
minerald complexa, diferita de a materialelor minerale (roca parentald)
sau a materiei organice originare. Materia constitutiva a solului este
divers divizata in parti sau particule de mare amplitudine
dimensionala, de la fragmente grosiere de pietris, nisip, praf, argila
panad la particule coloidale, molecule si ioni. Diferentierea care se
produce pe verticald este datd de abundenta diferitelor grupe de
constituenti si a Insusirilor fizice, chimice si biologice, conferind
solului un aspect stratificat, caracteristic care lipseste materialului si
rocii parentale [2].

Solul urban din spatiul unei localitdti suferda modificari ale
insugirilor chimice, fizice, biologice si morfologice fatd de solul
natural, la nivel micro sau macro, ca urmare a impactului antropic de
naturd gospodareasca, industriald sau agricola [3].

Formarea §i acumularea materiei organice in sol, respectiv a
produsului final humusul, reprezinta procesul specific pedogenezei si
este datorat biocenozei care se dezvoltd progresiv in materialul
parental in curs de solificare si apoi pe solul in curs de formare si
dezvoltare. R. Lacatusu (2000) a concluzionat ca atat resturile
organice, cit si humusul nou-format sunt supuse procesului de
mineralizare prin care elementele nutritive, dar si alte elemente
chimice sunt eliberate in forme accesibile vietii din sol. Prin urmare,
materia organica a solului reprezintd o latura semnificativa a insusirii
de baza, si anume, fertilitatea. Materia organica participa in proportie
de 30-40% la capacitatea de schimb cationic a solului, humusul bine
format avand capacitatea de schimb cationic de 150-300 me/100g,
comparativ cu 8-150 me/100g cat are argila. De asemenea, humusul
retine o cantitate echivalenta cu 80-90% din greutatea sa, in timp ce
argila retine numai 15-20% din greutatea proprie [2].
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Humusul este componentul fundamental al solului si pe langa
capacitatea de a retine si de a pune la dispozitia plantelor elementele
chimice necesare nutritiei care confera solului calitatea da a fi fertil
are, la randul lui, un rol pedogenetic important. Humusul contribuie
intr-o mare masurd la colorarea solului mai ales in orizonturile
superioare. El se asociaza adesea cu compusii fierului in colorarea
solului. In utilizarea agricold a terenurilor humusul sti la baza
agriculturii solului si se poate constata ca relatiile dintre humus,
fertilitate si tipologia solului au o legitura directa in functionalitatea
sistemului de sol [4].

In solurile urbane la fel ca in cele naturale substanta organica moarta
este supusd unui proces contimuu de transformare biochimica de la
compusi organici saraci in azot la compusi organici cu continut bogat in
carbon §i azot caracterizati de prezenta a numeroase grupari carboxilice si
carbonilice. Insusi procesul poartid numele de humificare [2].

Continutul de humus in solurile urbane din orasul Chigindu a fost
determinat in 42 de probe de sol selectate din zonele functionale ale
orasului avand o ordine de prelevare aleatorie de pe intreaga suprafata
a orasului. Continutul mediu de humus raportat in 42 de probe
analizate in aria orasului Chisindu este de 2,90%. Continutul maxim
inregistrat este de 4,59%, iar continutul minim este de 1,08%.

Din Figura 1 se pot observa continuturile obtinute la determinarea
humusului. Reprezentarea grafica prezinta modul de distributie a con-
tinutului de humus in solurile Chisindului. Se observa continuturi mai
ridicate de humus 4,28 si 4,12% 1n partea nordica a orasului Chisinau
in parcul ,La Izvor”. Continuturile raportate in partea centralda si
partea de vest a orasului variaza intre 2,06 si 3,56% in Parcul Den-
drarium si str. Maria Cebotari si Mitropolit Varlaam (Teatrul Cehov).
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Fig.1. Continutul de humus in solurile urbane (42 de probe)
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Datorita structurii neomogene a zonelor functionale din Chisinau,
probele selectate in analiza au fost divizate in doua categorii: parcuri
Si spatii verzi si zona rezidentiala si industriala.

Din parcuri si spatii verzi au fost selectate 26 de probe de sol. Din
parcul silvic ,,Valea Gastelor” (o proba), parcul ,,La Izvor” (3 probe),
parcul Réscani (3 probe), parcul Dendrarium (2 probe), si cate o proba
din parcul ,,Valea Trandafirilor”, parcul ,,Valea Morilor”, parcul din
Bd-ul Decebal, Gradina Botanica si alte spatii verzi. Continutul mediu
calculat in aceasta zona este 2,97%, iar continuturile de peste 4% au
fost raportate in parcul ,,La Izvor ” si parcul Réscani.
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Fig.2. Continuturile de humus in solurile urbane din parcuri si spatii verzi

In zona rezidentiala si industriald au fost analizate 16 probe de sol.
Probele au fost selectate de pe str. Albigoara, str. Petricani, str. Vadul
lui Voda, str. Uzinelor din zona industriald si str. Studentilor, str.
Tarinei, str. Prunului, bd. Traian din zona rezidentiala. Continutul de
humus 1n centrul orasului a fost determinat in 5 probe de sol situate in
str. Toma Ciorba, str. Zamfir Arbore, str. Anton Crihan, str. Sciusev,
str. Tolstoi. Figura 3 prezinta continuturile de humus in probele
analizate din zona rezidentiala si industriala.
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Fig.3. Continuturile de humus in solurile urbane
din zona industriala si rezidentiala
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Continutul mediu raportat in aceste zone functionale este de
3,72%, unde continutul minim nregistrat este de 1,5%, ceea ce arata
un continut mic de humus (str. Mircea cel Batran, zona comerciald).
Continutul maxim al humusului n aceste zone functionale este de
3,72% (Centrul orasului, str. Zamfir Arbore).

Concluzii. In solurile urbane din orasul Chisindu, in parcuri si
spatii verzi, continutul de humus a fost mediu spre ridicat datorat
texturii grosiere. In zona industriald si rezidentiali, a predominat
textura medie a solurilor, iar nivelul de continut de humus este mediu.
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DEGRADAREA FIZICA A CERNOZIOMURILOR
IN URMA VALORIFICARII

Tatiana NAGACEVSCHI

Obiectivul principal al Republicii Moldova este pastrarea pe ter-
men lung a calitatii invelisului de sol, concomitent cu protectia mediu-
lui ambiant. De nivelul calitatii solurilor depinde, in mare masura,
productivitatea culturilor agricole, dezvoltarea sectorului zootehnic,
exportul de produse agroalimentare, bunistarea populatiei si situatia
ecologicd in tard [2]. Conform unor estimari, solurile constituie
principala resursd naturalda a Republicii Moldova. Cernoziomurile
ocupa 70% din suprafata tarii. In raport cu multe alte state din Europa,
Republica Moldova se caracterizeaza printr-un grad inalt de
valorificare agricold a teritoriului si prin ponderea mare a terenurilor
arabile care alcdtuiesc 73% din suprafata terenurilor agricole. Impor-
tanta social-economicd a solurilor este determinatd de realizarea
potentialului lor productiv, fiind folosite in calitate de mijloc de
producere in agriculturi. Invelisul de sol este principala bogitie
naturala a tarii [3].
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Cercetiri pedologice ale cernoziomurilor valorificate. Structura
solului este o caracteristica proprie solului, de 0 mare importanta, pentru
procesele fizice in parte si pentru cele chimice §i biologice care se
dezvolta 1n sol si in sistemul sol-plantd—atmosfera. Solurile Moldovei
si, in primul rand, cernoziomurile dupa cercetarile anilor 60 ai secolului
trecut [4] dispun de o structura bine exprimati si hidrostabila, mai ales
in orizontul subarabil, unde continutul de agregate hidrostabile cu
diametrul mai mare de 0,25 mm alcatuiesc 75-80%. Degradarea fizica
tehnoantropogena a cernoziomurilor din ultimii 30-40 de ani este
cauzata de multiplele si diversele procese, preponderent de natura fizica,
care se realizeaza In soluri sub actiunea presiunilor mecanice exercitate
asupra solurilor utilizate agricol. O pondere mare la degradare o are si
procesul de reducere a humusului in soluri, modificarii componentelor
acestuia in urma transformarilor ecosistemelor naturale 1n
agroecosisteme, unde unul din factorii pedogenetici, cum este cel
biologic practic lipseste. In urma acestei actiuni antropice, cea mai
pronuntata si mai frecventa este procesul de degradare a structurii ce
conduce la compactare. Drept urmare a compactdrii este micsorarea
porozitatii solului care nemijlocit reprezinta regimul aerohidric al
solului, deci sunt diminuate rezervele de apa din sol cat si cel de aeratie.

Cercetdrile au aratat ca degradarea structurii este un proces de cel
mai mare interes practic, strans asociat cu efectele agriculturii, mai cu
seama a agriculturii intensive. Cercetarile arata ca rolul determinant il
au actiunile directe de distrugere a elementelor structurale, ca urmare a
lucrarii excesive, sau la umiditate necorespunzitoare. O altd cauza
directd de degradare a structurii este compactarea excesiva a solurilor
ca rezultat al traficului exagerat, si cand acesta este efectuat pe sol
umed. In astfel de conditii, structura este supusd la doud procese
contrar opuse: bolovanirea ce este exprimata evident prin sporirea
continutului de agregate > 10 mm si pulverizarea prin diminuarea
sumei agregatelor cu diametrul de 10-0,25 mm. (Tab.1).

Starea de agregare se exprima prin diversi indicatori, printre care
densitatea aparenta, ce influenteaza substantial procesul de crestere si
dezvoltare a culturilor agricole, intrucat de wvalorile ei depind
regimurile aerohidrice si diversele procese chimice si microbiologice.
Densitatea aparentd este In corelatie strinsd cu textura, structura si
continutul de humus, umiditatea lui [1] (Fig., Tab.2).
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Tabelul 1
Caracteristica structural — agregatica a cernoziomului tipic (%)
Numarator — cernerea uscata, numitor — cernerea umeda

Adancimea, Continutul fractiunilor in%, diametrul agregatelor, mm
cm >10 10-0,25 <0,25 > 0,25 Ks
Griu 19,50 79,46 1,04 98,96 3,87
0-20 64,12 35,80 64,12
20,90 77,15 1,95 98,05 3,38
20-40 73,11 26,89 73,11
Porumb 24,95 72,70 2,35 97,65 2,66
0-20 73,33 26,67 73,33
30,75 67,70 1,40 98,45 2,11
20-40 72,57 27,43 72,57
Martor 19,80 78,10 2,10 97,90 3,57
0-20 70,64 29,36 70,64
22,40 76,50 1,10 98,90 3,26
20-40 72,86 27,14 72,86
Fagsie for. de 3,45 94,44 2,11 97,89 17,00
salcim 0-20 89,12 10,88 89,12
20-40 3,30 95,90 0,80 99,20 23,39
81,99 18,01 81,99
Variatia densitatii aparente
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Fig. Densitatea aparenta
Degradarea in urma tasarii a unui sir de insusiri fizice duce la

micgorarea fertilitatii. Densitatea aparentd este unul din principalii
indicatori ai starii de agsezare a solului si, totodata, unul din factorii
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determinanti principali ai multora din celelalte insusiri fizice ale
solului. La cernoziomurile valorificate are loc o vizibild crestere a
starii de compactare a solului. Cresterea valorilor densitatii aparente
are loc mai ales la adancimea de 20-30 cm, lucru ce confirma
compactarea solului la baza lucrérilor superficiale de pregatire a
patului germinativ, ceea ce nu se intdmpla la solul din fésia forestiera.
Porozitatea totald da indicatii importante in legatura cu multe Insusiri
ale solului. Valori mari ale ei indica capacitatea ridicatd de retinere a
apei, permeabilitate mare §i aeratie buna. Ca si 1n cazul densitatii
aparente, interpretarea valorilor porozitatii totale nu se poate face
decét in corelatie cu textura si structura solului.

R Tabelul 2

Insusirile fizice ale cernoziomului tipic
Adéancimea, cm pa, glcm® | ps, glcm?3 W, % | Et, % | Eacratie, %
Grau, 0-4 1,01 2,52 17,2 59,92 38,14
10-14 1,04 2,58 12,96 | 59,68 38,81
20-24 1,06 2,58 11,56 | 58,91 36,97
30-34 1,06 2,57 15,48 | 58,75 38,16
Porumb, 0-4 1,02 2,53 17,14 | 59,68 38,93
10-14 1,04 2,57 20,74 | 59,53 36,63
20-24 1,05 2,57 19,18 | 58,49 37,10
30-34 1,06 2,56 21,28 | 58,59 37,10
Martor, 0-4 1,02 2,53 10,28 | 60,47 39,27
10-14 1,04 2,55 15,13 | 59,21 37,12
20-24 1,08 2,56 10,11 57,81 38,78
30-34 1,10 2,56 17,01 | 56,35 36,07
Fas.for. salcam 0-4 0,98 2,55 19,93 | 61,56 40,23
10-14 1,00 2,56 20,66 | 60,93 42,41
20-24 1,01 2,58 24,73 | 60,54 40,94
30-34 1,02 2,58 17,75 | 60,46 39,43

Concluzii. Restabilirea cat i mentinerea structurii, densitatii apa-
rente si porozitatii solului poate fi asigurata prin efectuarea lucrarilor
in regim de umiditate corespunzatoare umiditatii de maturizare fizica,
aplicarea corectd a asolamentelor. Un loc aparte, in acest context, il
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are si aplicarea amendamentelor de origine organica si activizarea

biotei solului.
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INFLUENTA NANOPARTICULELOR DE FIER ASUPRA
CRESTERII BACTERIILOR DIN SOL IN PREZENTA
TRIFLURALINEI

Oleg CHISELITA, Valerina SLANINA, Ludmila BA TIR
Institutul de Microbiologie §i Biotehnologie

In prezent este acuti problema poludrii solurilor cu substante
nocive ca poluantii organici persistenti (indeosebi in jurul fostelor
depozite de pesticide) si lipsa tehnologiilor eficiente de decontaminare
a lor. Pesticidele periculoase abandonate si depozitele devastate au un
impact negativ asupra populatiei si mediului. Pesticidele, in mod
constant, sunt utilizate pentru protejarea integratd a plantatiilor
agricole si silvice de plantele si animalele daunatoare, microorga-
nismele fitopatogene si bolile endemice transmise de insecte.
Utilizarea lor asigura o eficacitate ridicatd si eficien{d economicd
inalta, 1nsa aplicarea continud si nelimitatd a pesticidelor provoaca
daune severe, unecori ireversibile, mediului, calitatii solului si
resurselor acvatice, durabilitatii agricole si are un impact negativ
asupra calitatii produselor agricole, implicit asupra sanatatii omului.

Pentru remedierea zonelor contaminate, biotehnologiile sunt cele
mai preferate datoritd sigurantei lor ecologice, costurilor reduse si
eficientei 1nalte, care au fost demonstrate in mod repetat in
solutionarea diverselor probleme ecologice. Utilizarea microorganis-
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melor in degradarea, detoxifierea, mineralizarea sau transformarea po-
luantilor din mediul ambiant este cunoscutd sub denumirea de biore-
mediere. Bioremedierea este o strategie de utilizare a microorganis-
melor pentru transformarea completd sau partiala a poluantilor toxici
in produse finale inofensive sau cu toxicitate si mobilitate scazuta.

Utilizarea potentialului nanotehnologic n bioremedierea solului
contaminat cu poluanti organici persistenti (POPs) ar fi una din
metodele eficiente de decontaminare. Sub acest aspect, ultimii ani,
sunt mult studiate nanoparticulele de Fe, care poseda potential inalt in
acest domeniu. In atare sens, cercetirile efectuate de noi au initiat cu
testarea influentei nanoparticulelor oxidului de fier NP Fe3O4, asupra
cresterii bacteriilor din sol. Cercetarile s-au axat pe determinarea
capacitatii NP oxidului de fier, cu dimensiuni variabile intre 50-70
nm, de a influenta dezvoltarea bacteriilor din sol si a reduce toxicitatea
trifluralinei, in vederea sporirii eficientei de remediere a solului
contaminat cu POPs si estimarii riscului utilizarii NP in conditiile
solurilor Moldovei.

In calitate de obiect de studiu au servit doud tulpini de bacterii
Bacillus subtilis CNMN-BB-01 si Bacillus cereus var. fluorescens
CNMN-BB-07 izolate din solurile R. Moldova si depozitate in
Colectia Nationala de Microorganisme Nepatogene din cadrul
Institutului de Microbiologie si Biotehnologie ca agenti cu activitate
antimicrobiand Tnalta.

in calitate de poluant organic persistent a servit trifluralina (TF)
care a fost addugatad la mediul experimental in concentratie de 300 si
500 mg/L, iar ca nanomateriale au fost utilizate nanoparticulele
oxidului de fier, cu dimensiuni variabile intre 50-70 nm, sintetizate de
catre colaboratorul stiintific Tatiana Gutul in cadrul laboratorului de
Structuri cu Corp Solid al Institutului de Inginerie Electronica si
Nanotehnologii ,,D. Ghitu” si administrate la mediul de cultivare in
concentratie de 25, 50 si 100mg/L.

Cultivarea bacteriilor au fost efectuata pe mediul agar-nutritiv
+10% apa, conform metodei standard. Activitatea de crestere a bac-
teriilor a fost evaluatd prin contarea unitatilor formatoare de colonii
(UFC) pe cutii Petri, dupa efectuarea dilutiilor succesive. Numarul
UFC a fost exprimat prin logie. Viabilitatea tulpinilor pe mediile
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experimentale a fost exprimatd in % fatd de martor dupa prelucrarea
statistica a datelor.

Rezultatele obtinute la cultivarea tulpinii Bacillus subtilis CNMN-
BB-01 in prezenta a 300 si 500 mg/L TF si diferite concentratii de NP
(25, 50 si 100 mg/L) demonstreaza ca utilizarea poluantului in comun
cu NP oxidului de fier poseda activitate mai toxica asupra cresterii $i
dezvoltarii bacteriei date decat in cazul utilizarii numai a TF. De aseme-
nea, putem constata ca majorarea concentratici de TF de 1a 300 la 500
mg/L nu afecteaza negativ viabilitatea tulpinii date, asftel Incat aceasta
demonstreaza o rezistenta la concentratiile inalte de poluant si se men-
tine la acelasi nivel cu cca 15% mai putin fata de proba martor (Tab. 1).

Tabelul 1
Viabilitatea tulpinilor de bacterii in prezenta a 300 si 500 mg/L TF si
diferite concentratii ale NP oxidului de fier (25, 50 si 100 mg/L)

Bacillus subtilis Bacillus cereus var.
CNMN-BB-01 fluorescens CNMN-BB-07

Martor 100,00+0,2 100,00+0,2

300 TF 83,90+1,3 85,50+0,8

300 TF + 25 NP 77,17+1,2 85,45+0,8

300 TF + 50 NP 77,17+1,2 84,95+1,8

300 TF + 100 NP | 79,90+1,8 79,05+0,9

500 TF 84,93+1,3 85,00+1,3

500 TF + 25 NP 77,23+1,5 87,20+0,5

500 TF + 50 NP 79,47+2.2 86,40+1,0

500 TF + 100 NP | 74,50+1,9 77,20+1,0

Odatd cu administrarea concomitentd a POPs si a NP are loc
scaderea viabilitatii tulpinii Bacillus subtilis CNMN-BB-01, valorile
fiind mai mici cu pana la 6,73% la utilizarea a 300 mg/L TF si cu pina
la 10,43% in cazul utilizarii concomitente cu 500 mg/L TF.

Rezultatele obtinute la cultivarea tulpinii Bacillus cereus var. fluo-
rescens CNMN-BB-07 — de interes biotehnologic cu activitate anti-
fungica sporitd, In prezenta concentratiilor inalte (300 si 500 mg/L) de
TF au demonstrat si in acest caz ca viabilitatea se reduce cu pina la
15,0% fatd de proba martor variind intre 85,60 si 84,85%, respectiv,
ceea ce ne permite sa constatim cd si aceastd tulpind este destul de
rezistentd la concentratiile inalte de poluant.
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Administrarea concomitentd a TF in concentratie de 300 mg/L si a NP
in diferite concentratii duce la scaderea viabilitatii tulpinii odatd cu ma-
jorarea concentratiei de NP. Astfel, daca la administrarea a 25 si 50 mg/L
de Fes04 viabilitatea se mentine la nivelul probei de 300 mg/L TF atunci
majorarea pana la 100 mg/L de NP duce la scaderea viabilitatii cu 6,55%,
fata de ultima proba, sau cu cca 21% fata de proba martor.

Majorarea concentratiei de TF pana la 500 mg/L nu reduce viabili-
tatea culturii fata de proba cu 300 mg/L, aceasta variind in aceleasi li-
mite (84,85%). In acest caz la utilizarea TF in concentratie de 500
mg/L in comun cu 25 si 50 mg/L NP se observa o scadere nesemni-
ficativa a toxicitatii TF pe fondul NP, astfel incat viabilitatea sporeste
putin pana la 87,20 si 86,40%. Odata cu majorarea concentratiei NP
pana la 100 mg/L din nou se atestd efect inhibitor asupra cresterii si
dezvoltarii tulpinii Bacillus cereus var. fluorescens CNMN-BB-07
incat viabilitatea scade pana la 77,20% fata de proba martor.

Astfel, rezultatele obtinute ne permit sa conchidem urmatoarele:

1. Tulpinile bacteriene studiate posedd rezistentd inaltd fata de
concentratiile sporite de TF, viabilitatea lor variind intre 83,9-85,5%
fata de martor.

2. NP oxidului de fier cu dimensiuni intre 50-70 nm, nu reduc toxi-
citatea poluantului organic persistent, ce se exprima prin micsorarea
viabilitatii bacteriilor cu pana la 7-10% fata de probele cu TF.

Prin urmare, cercetarile vor continua prin testarea NP de fier cu di-
mensiuni mai mici pentru a obtine efectul scontat, de reducere a toxi-
citatii POPs.

PARTICULARITATILE EVOLUTIEI STRUCTURII
AGREGATICE A CERNOZIOMURILOR iN REGIM
DE NEOHIDROMORFISM

Anton BLIDARI

Conform lui Gh. Jigau, nehidromorfismul, deja pe parcursul unei
perioade scurte de timp (15-20 de ani), poate invoca modificarea
sensului si intensitatii tuturor factorilor si proceselor care determina
agregarea-structurarea masei solului, evolutia procesului de
hidromorfizare a cernoziomurilor in conditii de neohidromorfism
demareaza de la modificarea regimului hidric [1].
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Prin prisma conceptului pedogenezei, neohidromorfismul presupu-
ne substituirea regimului hidric nepercolativ, caracteristic cernoziomu-
rilor cu regimul hidric hidromorf stagnant, cu elemente de regim
exudativ-desuctiv.

In cadrul profilului sturctural-agregatic al solurilor cernoziomoide,
se contureazd clar trei segmente care se disting prin alcatuirea
structural-agregatica (Tab. 1).

Tabelul 1
Alcatuirea structural-agregatica a solurilor cernoziomoide
neohidromorfizate
Nr., Profil sol | Adancimea, | Marimea agregatelor (mm) si continutul lor (%
cm >10 | 107 | 75 5-3 32 21 105 | 05- | <025
0,25
Sol 0-23 16.00 | 1631 | 1641 | 1941 | 1090 | 11,28 | 253 | 272 | 444
cernoziomoid 440 | 570 | 1638 | 842 | 531 | 640 | 5339
lutoargilos
Pri 23-36 4735 [ 1455 [ 1155 [ 1277 [ 604 [ 432 [ 097 [ 079 [ 166
300 | 208 | 283 | 922 | 1997 | 1478 | 1050 | 37.62
36-46 996 | 993 | 104 | 2663 | 17,26 | 1697 | 360 | 274 | 251
511 | 11.36 | 3268 | 1366 | 495 | 32.24
46-70 2500 [ 182 | 1799 | 2201 | 905 | 581 [ o081 [ 038 | 075
127 | 1530 | 2093 | 696 | 901 | 4653
70-91 3433 [ 1654 | 1492 | 1763 | 827 | 593 | 102 | 070 | 066
140 | 574 | 2905 | 11.01 | 694 | 4586
91-122 34.00 | 1684 | 1399 | 1561 | 1031 | 664 | 101 | 071 | 089
127 | 1401 | 1335 | 13.03 | 1050 | 47.84
122-137 2753 | 1850 | 1505 | 17,30 | 971 | 7,76 | 150 | 108 | 157
121 | 1248 | 1324 | 2059 | 5248
137-157 2946 | 2236 | 1626 | 1381 | 787 | 680 | 143 | 097 | 104
082 | 391 | 2544 | 907 | 771 | 53.05
157-180 4062 | 2219 | 1544 [ 1165 | 457 [ 302 | 063 | 035 | 153
044 | 319 | 713 | 1238 | 76.86
Sol 0-17 2950 | 1387 | 1107 | 1625 | 930 | 1107 | 255 | 275 | 364
cernoziomoid 2.91 5.86 9.47 1158 | 553 1125 | 5340
lutoargilos 17-33 2466 | 1629 | 1386 | 1843 | 921 | 959 | 210 | 241 | 345
Pr4 369 | 195 | 275 [ 720 | 3735 [ 340 [ 629 [ 3757
33-44 1699 | 10,71 | 164 | 2050 | 1390 | 1184 | 273 | 343 | 350
176 | 985 | 17.03 | 417 | 983 | 57.36
4471 1344 | 1841 | 1292 | 1980 | 1300 | 1301 | 254 | 300 | 3388
317 | 726 | 3100 | 430 [ 661 | 47.66
71-94 1696 | 1434 | 1371 | 1753 | 1351 | 1328 | 285 | 363 | 419
240 | 423 | 2331 | 747 | 17.26 | 4533
94-122 3000 [ 1368 | 148 | 1689 | 932 | 862 | 189 | 199 | 281
889 | 590 | 1007 | 1322 | 6192
122-145 3279 [ 1441 | 1264 | 1528 | 921 [ 932 | 214 [ 200 | 221
422 | 387 | 801 | 1229 | 7161
145-170 2535 | 919 | 1385 | 1966 | 1272 | 1212 | 300 | 227 | 184
238 | 332 | 560 | 11.85 | 76.85
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In segmentul superior (1) al profilului structural-agregatic predo-
mind agregatele mai mari de 5 mm, originea carora este determinata
de fortele mecanice provenite din umezirea-uscarea masei de sol pe
parcursul perioadei de vegetatie.

Segmentul doi al profilului se caracterizeaza cu alcatuire structural-
agregatica relativ echilibrata. Formarea agregatelor in cadrul lui este
determinatd de fortele exercitate de modificarea volumului apei care
satureaza (practic satureaza) toti porii capilari.

In componenta alcatuirii structural-agregatice a acestora sporeste
ponderea agregatelor grauntoase (3-1 mm) si fin, si moderat bulgaroa-
se (7-3 mm) (Tab. 2).

Tabelul 2
Indici de evaluare a starii strucutral-agregatice a solurilor
cernoziomoide neohidromorfizate

Nr., Profilsol | Adancimea, Continutul agregatelor in %
cm Fractionare uscatd Fractionare in apa
>10 10- >5 5-1 <1 <025 | >1 <1 <0.25
mm 0.25 mm mm mm mm mm mm mm
mm
Sol 0-23 16 79,56 48,72 | 4159 | 969 4,44 34,90 65,10 53,39
O]
f&g’gzr'gc:{gg 4 3.3 4735 | 5099 | 7345 | 2313 | 342 [ 166 | 37,10 | 6290 | 37,62
Prl 36-46 996 | 8753 | 3029 | 60,86 | 885 | 251 | 4915 | 5085 | 3224
46-70 25 74,25 61,19 | 3687 | 194 0,75 37,50 62,50 46,53
P —
70-91 34,33 | 6501 65,79 | 31,83 | 2,38 0,66 36,19 63,81 45,86
91-122 34 65,11 64,83 | 3256 | 261 0,89 28,63 71,37 47,84
122-137 27,53 | 70,90 61,08 | 34,77 | 415 157 13,69 86,31 52,48
137-157 2946 | 69,50 68,08 | 2848 | 344 1,04 30,17 69,83 53,05
157-180 40,62 | 57,85 7825 | 1924 | 251 153 3,63 96,37 76,86
Sol 0-17 29,5 66,86 5444 | 36,62 | 894 3,64 29,82 70,18 53,40
cernoziomoid | 17-33 2466 | 71,89 5481 | 37,23 | 7,96 3,45 52,94 | 47,26 37,57
-argi e —
:;l,th 3 argilos 33-44 16,99 | 79,51 4410 | 4624 | 966 3,50 28,64 71,36 57,36
44-71 1344 | 82,68 4477 | 4581 | 942 3,88 4143 58,57 47,66
71-94 16,96 | 78,85 4501 | 44,32 | 10,67 4,19 29,94 70,06 45,33
e —
94-122 30 67,19 5848 | 34,83 | 669 281 14,79 85,21 61,92
122-145 32,79 | 6500 59,84 | 3381 | 635 2,21 8,09 91,91 71,61
145-170 2535 | 72,81 4839 | 4450 | 711 184 5,70 94,30 76,85

Trasatura specificatd a procesului de hidromorfizare a alcatuirii
structural-agregatice a structurii consta in formarea unor agregate cu
hidrostabilitate redusa, lucru cauzat de diametrul mediu ponderat al
agregatelor structurale hidrostabile fiind mai mare de 1 mm doar in
cadrul primului segment (in cazul profilului 1 si in segmentul 2), de
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sporirea continutului ionului de magneziu in componenta cationilor
retinuti. Datoritd gradului mare de hidratare magneziul contribuie la
dispersarea coloizilor minerali, organici si organo-minerali, cu
desfacerea agregatelor, sporirea ariei specifice si demararea procesului
de slitogeneza [2].

Solurile cernoziomice umede (mocirlele tipice) se caracterizeaza
cu nivelul panzei freatice in segmentul 0-200 cm. In aceste conditii, pe
parcursul perioadei octombrie-iunie (inclusiv), franjul de apa capilar
sprijinit este la suprafata solului si determind regim hidric exudativ-
transpirativ.

In acelasi timp, supraumezirea asiguri dezvoltarea unui covor
vegetal bogat care Indeplineste mai multe functii in cadrul procesului
de structurare-agregare.

Prezenta apei freatice n primii 0-200 cm asigura cantitate mare de
resturi organice si prezenta permanentd in sol a detritului humifer care
furnizeaza substante humice proaspete disponibile sa sustina procesele de
agregare-structurare cu formarea preponderenta a agregatelor 5-1 mm.

in acelasi timp plantele (preponderent ierburi hidrofile) dezvolti un
sistem radicular bogat care contribuie la desfacerea masei de sol in for-
matiuni pedogenetice cu diverse dimensiuni. Cercetérile noastre au aratat
cé acest potential al solurilor cernoziomice umede se realizeaza doar partial,
lucru determinat de descompunerea lenta a resturilor organice.

Rolul decisiv in formarea agregatelor structurale in solurile cerno-
ziomice umede (moicirle tipice) revine sistemului radicular al plante-
lor si fortelor exercitate de apa prezenta in porii solului.

Concluzii:

1. Neohidromorfismul conduce la modificarea radicald a
mecanismelor de agregare-structurare a cernoziomurilor in conditii
nou-formate de landsaft.

2. In conditii de neohidromorfism, rolul decesiv in agregarea-
structurarea solurilor revine fortelor exercitate de radacinile plantelor
si celor determinate de modificarea volumului apei la incalzire-racire.

3. Procesele de hidrometamorfizare a alcatuirii structural-
agregatice a cernoziomurilor in conditii de neohidromorfism, conduc
la reducerea hidrostabilitatii structurii, sporirea ariei specifice a masei
solului si desfasurarea proceselor de slitogeneza cu formarea unei
structuri corespuzatoare conditiilor nou-formate de landsaft.
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CARACTERISTICILE SOLULUI DIN AREALUL SITURILOR
ARHEOLOGICE DIN EPOCA FIERULUI SAHARNA
,TIGLAU” SI ,,SAHARNA MARE / DEALUL MANASTIRII”,
RAIONUL REZINA, REPUBLICA MOLDOVA

Vitalie SOCHIRCA, Tatiana NAGACEVSCHI

Scopul cercetirii: evaluarea solurilor din arealul siturilor arheolo-
gice Saharna ,,Tiglau” si ,,Saharna Mare”, in vederea reconstituirii
conditiilor naturale si a estimdrii influentei habitatului uman cercetat
arheologic, care se refera la agezarile getice, datate in limitele interva-
lului de timp de la sfarsitul sec. XII si pana In prima jumatate a sec.
VIl a. Chr. [1].

Conform unor estimari (bornert, 1958), un strat de sol cu grosi-
mea de 2,5 cm se poate forma sub un invelis ierbos compact in decurs
de circa 250-400 de ani. Pe unele obiecte antropice (Valul lui Traian,
Movila Magurii), cu varsta estimatd la circa 1800-2000 de ani, s-au
format doar niste profiluri de sol primitiv, care tinde spre cernoziom
carbonatic [2]. Aceastd remarcd este cvasivalabild si pentru siturile
Saharna ,, Tiglau” si ,,Saharna Mare”.

Cercetari pedologice in asezarea din prima epocd a fierului
Saharna ,, Tiglau”. Ca rezultat al investigatiilor, s-a stabilit ca tipul de
sol 1n perimetrul sitului arheologic este cernoziom tipic slab humifer
antropizat. Acest tip de sol se formeazd sub vegetatie ierboasd de
stepa, preponderent pe luturi loessoide si este mai ,,tdnar” ca cernozio-
mul moderat humifer (tipic). Profilul cernoziomului tipic se formeaza
in regim hidric periodic percolativ, nivelul carbonatilor se afla in
profil, orizontul B fiind preponderent carbonatic (AmBmca) [3].
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Rezultatele analizelor de laborator (Tab.) reflectd faptul ca
densitatea fazei solide a solului, care reprezintd raportarea masei la
volumul solului, se incadreaza, in ansamblu, in limite acceptabile. Insa
legitatea generala de crestere a valorii spre adancime este perturbata in
straturile 30-100 cm, unde putem presupune ca valorile mai mici se
datoreaza ponderii sporite a partii organice, care este mai usoara (Vezi
cifrele subliniate). Din punct de vedere textural, cernoziomul tipic
slab humifer se caracterizeazi ca luto-argilos. In ceea ce priveste com-
ponenta granulometricd, pe profil nu se observd modificari nefiresti,
cu exceptia continutului sporit de praf (diametrul 0,001-0,05 mm),
care iarasi evidentiaza stratul de 30-100 cm.

Solul analizat are un continut relativ ridicat de humus — de peste
4% la adancimea de pana la 30 cm a profilului de sol, cu o tendinta
fireascd de micsorare odata cu adancimea. Prezinta un interes deosebit
continutul de humus la adancimea de 110-130 cm (orizontul C — roca
de solificare), care depaseste 1%, ceea ce nu este caracteristic unui
profil natural. Determinarea humusului se bazeazd pe identificarea
continutului de carbon organic, care intr-un profil natural nu este
prezent in roca de solificare, pe cind aici are un continut de 0,59-
0,66%. Aceasta demonstreaza cd prezenta materiei organice la
adancimea de 110-130 cm poate fi explicatd prin influenta unei
activitati antropice Intr-o perioada Indepartata de timp.

Tabel
Parametrii fizici si chimici ai solului din perimetrul
sitului arheologic Saharna ,, Tiglau”

Adanci- | Densita- | < 0001 | 0001- | 005- Cor Hu Niot, CaCO; | K:O | P:Os
mea,cm | tea fazei | mm 0,05 1mm ganic mus

solide a | (argila mm (nisip)

solului fini) (praf)

glem3 Componenta %

granulometrica, %

0-10 2,60 34,79 51,71 13,50 283 488 0,18 083 0,031
20-30 2,60 35,16 51,93 12,91 2,60 4,49 017 0,80 0,020
30-40 257 34,49 53,23 12,28 2,09 361 013 091 0,026
50-60 257 33,27 53,75 11,33 167 2,89 013 12,62 0,93 0,027
70-80 257 33,32 53,73 11,95 134 2,31 011 12,62 084 0,028
90-100 257 34,81 53,96 11,23 1,38 2,38 011 15,21 0,80 0,020
110-120 | 260 35,22 54,42 10,36 0,59 1,01 0,07 25,55 0,73 0,021
120-130 | 2,63 35,61 54,26 10,13 0,66 1,15 0,07 26,65 0,70 0,023

Continutul de Nt este in corelatie cu continutul de humus si
alcatuieste 0,18-0,17% in partea superioara a profilului si corespunza-
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tor 0,13-0,11% 1in orizonturile subiacente si coboara la 0,07% in roca
parentald. Frecventa azotului are, de asemenea, o corelatie cu materia
organicd, indeosebi la addncimi mari in roca parentald. O frecventa
mare in profilul solului si in materialul parental loessoid au carbonatii
(CaCQg), care apar de la adancimea de 50-60 cm, iar in roca parentala
ajung la un continut de 26,65%. Aceastd concentratie sporitd este
fireasca, intrucat soclul terasei este constituit din calcare sarmatiene,
care afloreazd in arealul Saharna practic peste tot. Prezintd interes
continutul sporit de fosfor (P20s) si de potasiu (K20) la addncimea de
30-80 cm si prezenta fosforului mobil si a potasiului intr-0 concentra-
tie sporita la adancimea de 110-130 cm. Aceasta indicd, de asemenea,
impactul antropic al unor teritorii populate, deoarece fosforul mobil
reprezintd fosforul acceptabil — de origine primara organica si poate
proveni din deseurile menajere si cenusa de origine vegetald. In
acelasi timp, frecventa mai mare a potasiului (K20), in comparatie cu
orizonturile superioare si cele subiacente, poate fi legatd de prezenta
cenusii ramase de la arderea resturilor vegetale.

Cercetiri interdisciplinare la situl din epoca fierului ,,Saharna
Mare”. Cercetérile pedologice au avut drept scop compararea a doua
profiluri de sol: 1 (din sectiunea arheologica) si 2 (arabil), situat in
afara sitului, la doar cca 100 m distanta, sub un teren arabil. Ca
rezultat al investigatiilor, s-a stabilit ca subtipul de sol din ambele
profiluri de sol este cernoziomul carbonatic, cu deosebirea ca cel din
perimetrul sitului arheologic este intelenit, iar cel situat in afara sitului
— arabil. Analizele de laborator ale probelor demonstreaza ca straturile
cu urme evidente de modificari antropice din sectiune, de la
adancimea de 50 cm in jos, se deosebesc atat morfologic, cat si ana-
litic dupa toti parametrii fizici si chimici. Constatdm si o deosebire
evidenta dintre cele doua profiluri de sol la continutul de humus
(componenta organicd). In profilul 2 (arabil) continutul de humus este
conform normativelor cunoscute. Pe cand in profilul 1 (din sectiune)
se inregistreaza un continut majorat de humus (8,34-4,95%) in prima
jumatate de metru, ce poate fi explicat prin faptul ca este un sol inte-
lenit (deja de o perioada indelungata de timp), prezenta unui continut
inalt de humus (4,53-2,76%) in orizonturile subiacente, nu se incad-
reazd in caracteristicile genezei cernoziomului. Astfel, continutul de
humus la adancimea de 80-100 cm este de circa 3,5 ori mai mare in
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profilul din sectiune, comparativ cu profilul genetic. Cu totul nefiresc
este continutul de humus de 3,20-2,76% la adancimea de 110-130 cm,
adica 1n orizontul C — roca de solificare. Aceasta demonstreaza ca
prezenta materiei organice la adancimi mari, de 90-130 cm, poate fi
explicata prin influenta unei activitati antropice consistente intr-0
perioadd indepartatd de timp, acest fapt fiind atestat si la situl din
vecindtate Saharna ,,Tiglau”. Componenta granulometrica a solului
din cele doud profiluri diferd semnificativ. In cazul profilului 2
(arabil) ea este uniformd si tipicd pentru un profil de sol genetic
nemodificat si dovedeste o asezare normald a orizonturilor genetice
neantropizate. Pe cand profilul 1 (din sectiune) se delimiteaza prin
continutul mai inalt de praf (diametrul 0,001-0,05 mm), indeosebi la
adancimea de 60-70 cm, precum si in orizonturile subiacente. Textura
prafoasd in orizonturile de la adancime poate fi legatd de prezenta
cenusii ramase de la arderea resturilor vegetale si a altor materii,
cenusa fiind vizibild atat la preluarea probelor din profil, cat si in
cilindre in timpul analizelor de laborator. Prezinta interes continutul
sporit de fosfor (P20s) si de potasiu (K20) la solul din sectiune fata de
cel arabil 1n orizonturile subiacente, care reflectd impactul antropic al
unor teritorii populate in trecut. In acelasi timp, frecventa mai mare a
potasiului (K-0), in comparatiec cu orizonturile superioare si cele
subiacente, poate fi legatd de prezenta cenusii rdmase de la arderea
resturilor vegetale.

Concluzii. Rezultatele cercetarilor demonstreaza ca profilurile de
sol din arealul siturilor arheologice Saharna ,,Tiglau” si ,,Saharna
Mare” au urme evidente de modificari antropice, de la adancimea de
30-50 cm in jos, atdt morfologice, cat si analitice dupd parametrii
fizici si chimici, care pot fi atribuite comunitatilor care au locuit aici
in intervalul de timp de la sfarsitul sec. XII si pana in prima jumatate a
sec. VIl a. Chr.
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ANALIZA SINTETICA A CADRULUI
METODOLOGIC DE EVALUARE
A PROCESELOR DE ARIDIZARE

A AGROLANDSAFTURILOR

Natalia BORS

In conditiile schimbarilor climatice la nivel global, are loc un
proces aflat in continud dinamica survenit si conditionat de procesele
naturale firesti si sustinut de activitatea omului, prin diversele sale
forme, pentru prima cauzi, respectindu-se legea ciclicitatii a unor
anumite evenimente naturale, cu diferite intervale de timp. Anume
acestea influenteaza si stimuleaza procesele de degradare a solurilor si
aridizare a agrolandsafturilor.

Din categoria factorilor naturali fac parte: procesele epirogenetice
contemporane de exondare lenta a regiunii de nord si de coborare lenta
a celei de sud, lucru care 1i atribuie spatiului caracter de zonad de
tranzitie a torentului geochimic regional din Carpati citre Marea
Neagra; procesele lente de aprofundare a bazei de eroziune care
determind adancimea mare a apelor subterane, inclusiv a celor
freatice; gradul sporit de fragmentare erozionalda ca urmare a
dezvoltarii unei retele dense de rauri, raulete si firisoare de apa care
intretaie spatiul; sporirea progresiva a gradului de drenare naturala, ca
urmare a intensificdrii proceselor de eroziune liniard si sporirii
gradului de ravenare; distribuirea neuniforma a precipitatiilor in cadrul
ciclului anual (doar 25% cad in perioada rece-umeda a anului; alte
75% cad in perioada caldd) si caracterul torential al acestora.
Cercetarile aratd cd cele din urmad asigurd umezirea solului pe
parcursul perioadei de vegetatie doar in segmentul cu grosimea de 5-
10 cm; caracterul accidentat al reliefului si gradul sporit de dez-
membrare erozionala. In aceste conditii, rezervele de apa provenite din
precipitatii se consuma, in mare masurd, la scurgerile terestre; deficitul
de umiditate atmosferica si valorile sporite ale evaporatiei [1].

Impactul grupelor de factori enumerati supra este intensificat de
diverse forme de degradare a solurilor in cadrul activitétilor agricole.
In cele ce urmeaza, ne vom referi la grupele de forme de degradare a
cernoziomurilor in regim irigat (Tab. 1).
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Tabelul 1
Procese elementare de degradare fizica a cernoziomurilor irigate [2]

Procese
Pedometamorfice De diferentiere a Antropedoturbationale
profilului
Argilizare Dezargilizare Automulcire
Dispersare Lesivaj Formare a crustei
Dezagregare Eluviere Degradare a structurii
Destructurare Colmatare Compactare
Gleic Huviere Slitizare
Pseudogleic
Galmiroliza a alumosilicatilor

Din numarul proceselor enumerate in Tabelul 1, un rol mai
important in aridizare-desertificare au procesele de salinizare si
dezargilizare. in Tabelul 2 sunt prezentate relatiile dintre procesele de
salinizare si de aridizare in conditii de irigare.

Tabelul 2
Relatiile salinizare-aridizare [3]
Aridizare Salinizare
- intensificarea acumularilor de saruri in sol - reducerea gradului de mobilitate si de
- reducerea intensitatii de levigare a sarurilor accesibilitate a apei
- sporirea concentratiei sarurilor in soluri, in - conditii defectuoase de asimilare a nutritiei de
apele freatice si cele de suprafata catre plante

- reducerea biodiveritatii

- reducerea densitatii covorului vegetal de
humificare

- inrautatirea regimului termic si hidrofizic

Pentru evaluarea procesului de aridizare, consideram mai oportuna
aplicarea algoritmului propus de Gh. Jigdu si coautori, cu adaptdrile
respective pentru indicatorii diagnostici expusi in Tabelul 3 [3].

Tabelul 3
Criterii de diagnosticare a proceselor de degradare cu efecte
de desertificare a solurilor din spatiul Carpato-Danubiano-Pontic

Criterii adaugatoare. Indicatori diagnostici
Sensul evolutiei
procesului
Dehumificarea Continutul de humus in orizontul A

Rezervele de humus in spatiul arabil (0-30 cm), stratul
agrogen (0-50 cm), stratul 0-100 cm

Salinizarea Continutul de saruri usor solubile (reziduul fix).
Raportul CI/SO4, HCO3/SO4, HCO3/Cl+ SO4
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Solonetizarea Continutul de Na si Mg absorbit. Continutul de argild
peptizatd in apa. Factorul de dispersie. Distribuirea argilei

fine pe profil
Eroziunea Grosimea stratului humifer. Continutul de agregate
agronomic valoroase, hidrostabilitatea agregatica
Compactarea Indici de asezare: densitate aparenta
Porozitate totald si diferentiatd
Destructurarea Continutul agregatelor >10, 5-1; 1-0,5

Hidrostabilitatea agregaticd. Diametrul mediu ponderat.
Gradul de méruntire a structurii

Perturbarile Continutul fractiunilor de nisip, praf, argila fina
granulometrice

Schimbarile climatice au intensificat procesul de degradare eoliana
a cernoziomurilor prin dezargilizare. Consecutivitatea proceselor de
aridizare a solurilor prin dezargilizarea eoliand poate fi redatd cu
urmadtorul algoritm (schema):

Destelenirea — Lucrarea solului / Fertilizarea — Distrugerea
structurii / —Dezagregare — Deflatia — Dezargilizarea / Deprafui-
rea/ Sporirea relativa a continutului tractiunii de nisip — Reducere
potentialului bioproductiv / Nereproducerea fertilitatii solului — Ne-
reproducerea tipului de pedogeneza / Procese caracteristice aridizarii
— Aridizarea [3].

Concluzii. Procesul de aridizare este unul complex, cauzat de o se-
rie de factori de diferita origine, fie naturald sau antropica. Pentru spa-
tiul Carpato-Danubiano-Pontic, consideram mai oportund aplicarea
indicilor de functionare a solurilor in scopul evaluarii $i monitorizarii
procesului de aridizare.

Referinte:

1. JIGAU, Gh. Locul si rolul proceselor de aridizare-desertificare in evolutia
invelisului de sol al spatiului Carpato-Danubiano-Pontic. in: Factori si
procese Pedogenetice din Zona Temperata 3 S. Nouda, 2004, p. 79-85.
Degradarea solurilor si desertificarea. Chiginau: Stiinta, 2000, p. 77-80.
3. JIGAU, Gh., PUTUNTICA, A., APOSTOL, L. Cadrul conceptul
metodologic de utilizare a parametrilor pedologici in scopul monitorizarii
procesului de desertificare in cadrul bazinului carpato-danubiano-pontic.
in: Lucrarile simpozionului Turism in Ceahliu: Prezent si Perspective —
Durau 2015. Piatra-Neamt: Cetatea Doamnei, 2016, p. 133-146.

N

122




EFFECT OF MILLIMETER RADIATION ON GERMINATION
OF TOMATO SEEDS AND PLANT PRODUCTIVITY
UNDER FIELD CONDITIONS

Liudmila CORLATEANU, Anatolie GANEA
Institutul de Genetica, Fiziologie si Protectia Plantelor

Millimeter Radiation (MMR) is characterized by regulating effect
on living object helping to increase the viability of organism
weakened by unfavorable factors. MMR exerts stimulating effect
already at the initial stages of plant ontogenesis by the increase of
germinating power and seed germinability, and acceleration of
seedling growth [3,4]. This has a positive effect on plant productivity
under field conditions. MMR increases plant immunity and resistance
to abiotic and biotic factors [3,4].

Laboratory for Plant Genetic Resources of Moldova of the Institute
of Genetics, Physiology and Plant Protection conducts studies of
MMR effects on viability of various plant species seeds under the ex
situ conservation. Treatment of seeds with MMR with the wavelength
of 4.9; 5.6 and 7.1mm; power density of 6-10mW/cm? and 2-30 min
exposures results in significant change of the initial metabolic
processes in seeds and seedlings [4]. 2 and 8 min exposures induce
stimulation of germination power and germinability in seeds,
stimulation of growth and protein synthesis in seedlings, and decrease
of enzyme activity and number of chromosome aberrations in rootlet
cells [4]. The article demonstrates with the example of tomato that
seed treatment with stimulating MMR exposures under the ex situ
conservation promotes the increase of both growth processes in
seedlings and plant productivity under field conditions.

Seeds of 2 tomato cultivars with various storage periods were
studied (Saint Maria — 9 years; Gruntovyy Gribovskiy — 10 years),
they were treated with MMR with the wavelength of 5.6 mm,
exposures of 2, 8 and 30 min, and power density of 6.6-10 mW/cm?,
and then sprouted in Petri dishes (100 seeds/dish) in thermostat at
25°C. Each variant of the experiment included 300 seeds. Germinating
power (GP) and germinability (G) of seeds were determined on the 5%
and 13" days as per ISTA International Rules [6, p.1-310]. In seedling
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rootlets, the activity of IAA-oxidase (0-IAA) enzyme [2] and content
of freely soluble proteins (FSP) were measured [1].

For field experiments, seeds were grown into plantlets under the
greenhouse conditions and then planted in the field plot. For each
experiment variant 60 plantlets were used in triplicate. At the end of
vegetation, the weight of fruits per a plant was measured in kg.

Laboratory Experiments. All MMR exposures showed stimulating
effect on germination of the old tomato seeds (Fig.). Maximal GP of
seeds of Gruntovyy Gribovskiy cultivar was reached with the 2-min
exposure and was 72% i.e. 10% higher than control (62%), this
complies with the data of earlier experiments [5]. Seed germinability
was the highest with the same exposure (6.7% higher than control).
Saint Maria cultivar seeds had the highest GP with the 2 min exposure
(experiment — 36.7%, control — 26%). Stimulation of seed germinabi-
lity was 6% (experiment — 92%, control — 86%). With 2 min exposure,
content of 0-1AA enzyme in both cultivars was minimal as compared
to control (Tab.1). The enzyme activity in Gruntovyy Gribovskiy
cultivar seedlings was 0.0162 c.u. (experiment) and 0.1476 c.u.
(control). Saint Maria cultivar had 0.0469 c.u. (experiment) and
0.0543 c.u. (control). Activity of 0-1AA in all experiment variants was
significantly lower than control indicating the high growth activity of
seedlings. According to the content of o-IAA enzyme in rootlets of
Saint Maria cultivar seedlings, 8-min exposure of MMR was inhibi-
ting. Content of o-IAA enzyme in experiment was 0.3409 c.u., in
control — 0.0543 c.u. indicating the decrease of growth activity
(Tab.1). Correlation was found between changing activity of o-I1AA
enzyme and FSP in rootlets. Thus, with the drop of o-1AA enzymatic
activity and therefore high growth activity of rootlets of tomato seed-
lings, both cultivars showed the increase of FSP. Gruntovyy Gri-
bovskiy cultivar had minimal activity of o-IAA with 2-min radiation
exposure (0.0162 c.u.) associated with the maximal FSP content in
rootlets of seedlings (550 mcg/g of crude substance). The minimal
activity of enzyme with 2-min exposure (0.0469 c.u.) was associated
with the maximal FSP content (1050 mcg/g of crude substance).

Field Experiments. Pre-sowing MMR treatment of seeds of 2 to-
mato cultivars (Saint Maria and Gruntovyy Gribovskiy) after different
storage periods (9 and 10 years) resulted in the increase of plant
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productivity (Tab. 2). Experiments were conducted in 2012 and 2013.
Maximal effect of MMR was obtained with low exposures of 2 and
8min. Tomato productivity of Gruntovyy Gribovskiy cultivar excee-
ded the control by 15-18% in 2012 and 21-29% in 2013. Tomato plant
productivity of Saint Maria cultivar exceeded the control by 13-16%
in 2012 and 26-55% in 2013 depending on the MMR exposure
(Tab.2). 30-min exposure also resulted in the increase of this cultivar
plant productivity (by 20%) as compared to control. This exposure
had insignificant stimulation for Gruntovyy Gribovskiy cultivar in
2012 and no stimulation in 2013.

Table 1
Biochemical parameters of tomato seedlings after
the influence of MMR on seeds
No. MMR exposure, Gruntovyy Gribovskiy Saint Maria cultivar (9
min cultivar (10 years) years)

0-IAA FSP 0-IAA FSP
1 Control 0.1476 225 0.0543 975
2 2 0.0162 550 0.0469 1050
3 8 0.0762 550 0.3409 975
4 30 0.0152 525 0.0684 975

Legend: o-IAA — content of IAA-oxidase in rootlets, c.u.; FSP —
total freely soluble proteins in rootlets, mcg/g of crude substance

100 4
80 7
60 UK
% u?
40 1 8
" N
20 1
0+ T T T ¢
GP -l G-l GP -l G-l

Fig. GP and G of tomato seeds influenced by MMR.
C —control; 2, 8, 30 — MMR exposures, min;
I — Gruntovyy Gribovskiy cultivar; 1l — Saint Maria cultivar
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Table 2
Fruit yield of tomato cultivars under field conditions after the
influence of MMR on seeds

2012 2013

MMR - . Gruntov - . Gruntov:
No. exposure, Saint Maria Gribovslzg/ Saint Maria Gribovslgi);/

min kg/bush | % kg/bush | % kg/bush | % kg/bush | %
1 C 2.46 100 2.40 100 2.58 100 3,25 100
2 2 2.79* 113.4 | 2.85* 118.8 | 3.25* 125.9 | 3.93* 120.9
3 8 2.86* 116.3 | 2.77* 1154 | 4.01* 155.4 | 4.20* 129.2
4 30 2.56 104.1 [ 2.63 109.6 | 3.10* 120.1 | 3.07 94.5

Legend: C — control; 2, 8 and 30 min — MMR exposures; * - significant
differences as compared to control

As a result of field experiments, for the first time it was demonstrated
with the same seeds of various tomato cultivars with prolonged storage
period that the initial stimulating effect of MMR obtained at the seed
germination stage was manifested positively during the whole
ontogenesis of plants. Method of pre-sowing treatment of seeds with
MMR with the wavelength of 5.6mm, power density of 10mwW/cm? and
exposures of 2-8min can be recommended for the increase of tomato seed
viability after the long-term storage. Treatment of tomato seeds with
MMR stimulating regimes under the ex situ conservation results in the
increase of plant productivity under field conditions.

References:

1. AHTEJIOBA, B.C., XOJIOJOBA, B.I1. Brinenenue pacTBOPUMBIX Oell-
KOB U3 3ap0zu>1meﬁ CCEMH INIIICHUIIbI pa3H0171 JKH3HEcIocoOHOoCTH. B: @u-
suonoeusi pacmenuit, 1993, 1.40, ¢.889-892.

2. TAMBYPI', K.3. Memooer onpedenenus pezyismopos pocma. MOCKBa,
1966, ¢.57-63.

3. KAPIIOBMY, B.A., EPMOJIOBUY, A.A., BOMHOB, I'B., CME-
TAHKO, B.M. llpumeHeHHEe HHU3KOMHTCHCHUBHBIX 3JEKTPOMArHUTHBIX
0JIe MUKPOBOJHOBOTO JMANa30Ha Ul NMPeINoCceBHOW 00paboTKH JIbHA.
B: Munnumemposguvie 6onnvl 6 buonocuu u meduyune, 2007, Nel, ¢.65-69.

4. KOPJIDTAHY, JI.B. JKusnecnocobnocms cemsiH KyibMypHbIX paAcmeHuUll
6 ycrosusx Koucepeayuu €X SitU npu Oelicmeuu MULIUMEMPOBO2O
uznyuenus. Kumunsy, 2012. 156 c.

5. MACJIOBPO/I, C.H., KOPJIDTAHY, JL.b., TAHA, A.W. u ap. Bousaue
MUWJUIMMETPOBOI'O0 HM3JIYYCHUSI Ha IIEPBUYHBIC ITPOLECCHI MeTabonn3Ma
CeMsiH KyJBTYpPHBIX pacTEHHH MOCNE JUIMTENbHOro XpaHeHus. B: Plant
Agrobiodiversity, 2006, ¢.233-243.

6. Meowcoynapoonvie npasuna ananusa cemsn. Mocksa: Komoc, 1984. 310 c.

126




APLICAREA HIBRIZILOR DE MENTA
IN LUCRARILE DE SELECTIE

Elena PELEAH, Victor MELNIC

Studierea problemelor variabilitatii chimice si a regularitatilor sale
face posibild rezolvarea unei serii de probleme teoretice si practice
impornante. In urma incrucisarilor diferitelor specii si forme de ment,
a fost obtinut un sir de hibrizi cu caractere economic valoroase —
plante bine dezvoltate cu o pondere inalta de ulei, rezistente la bolile
si daundtorii specifici mentei, putin pretentioase la conditile
pedoclimatice.

Material si metode. Ca obiect de studiu au servit hibrizii de menta
Mi-55 si A-32-10 si specia autohtona M.longifolia (L)Huds, care a
fost colectat in apropriere de s.Bahmut, raionul Calarasi.

La crearea hibridului Mi-55 au fost antrenate M. x piperita L. si
M.incana , dacd acest hibrid posedda un aspect morfologic tipic
M.spicata L.

Hibridul A-32-10 selectat din descendenta generativa F» M.X
verticilata L. are caracteristici morfologice de M.spicata L , in acelasi
timp acumuleaza ulei bogat in oxizi de piperitona si piperitenona —
terpenoizi minori ai formei materne.

Cercetarile au inclus doua etape principale:

1. Studierea compozitiei chimice a uleiurilor eterice ale formelor
initiale si a caracterelor morfologice si chimice mostenite de
descendentele generative obtinute ca rezultat al autopolenizarii lor.

2. Evidentierea variabilitdtii survenite 1n urma Incrucisarii
formelor ce se deosebesc prin:

a. setul de terpenoizi — Mi-55 x A-32-10 (ambele forme au
aspectul morfologic tipic M.spicata L;

b. aspectul morfologic — Mi-55 x M.longifolia (L)Huds.

Rezultate si discutii. Pentru a rezolva sarcinile, uleiurile eterice au
fost obtinute prim metoda lui Ghinsburg. Caracteristicile chimice au
fost realizate prin metodele moderne si clasice de studiere a
compusilor terpenici, despre care am mentionat mai devreme [1, p.24-
25]. Analiza fizico-chimica a uleiurilor formei initiale a demonstrat ca
formele Mi-55 si M.longifolia (L)Huds sintetizeaza terpenoizi aciclici
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[2,p.23-24], pe cand hibridul A-32-10 acumuleaza ulei bogat in terpe-

noizi cu functia oxigenata la carbonul din pozitia 3 a ciclului p-men-
tanic (Tab.1).

Tabelul 1
Caracteristica fizico-chimica a uleiurilor eterice ale formelor parentale
Ponderea Amax Component

Forma de ulei, % n%p a?p nm principal, %
Mi-55 2,75 1,4635 -12,0 - Linalool 85,5
A-32-10 1,60 1,4768 -57,0 | 262,272 Oxid de piperitona

32,5; oxid de

piperitenond 36,3
M.longifolia 2,0 1,4594 -10.0 - Linalool 64,0;
(L)Huds linalilacetat 20,0

Descendentele generative obtinute drept rezultat al autopolenizarii
formelor initiale s-au dovedit a fi neuniforme atat sub aspect mor-
fologic, cét si dupd compozitia chimici a uleiurilor. In descendentele
generative ale hibrizilor Mi-55 si A-32-10 de rand cu puietii
morfologic similari formelor materne, au fost depistate plante cu
trasaturi morfologice caracteristice mentelor din care au provenit
formele initiale. Inmultirea generativa a M.longifolia (L)Huds a fost
incoltitd de a aparitia unor plante cu o morfologie tipica pentru alte
specii de menta.

Ambele generatii sunt caracterizate printr-o diminuare relativd a
uleiului in comparatie cu formelea materne. Remarcabil este faptul ca
descendentele generative, in comparatiec cu formele materne, se
deosebeau intre ele prin procesul de acumulare a uleiului. Inmultitea
generativd a hibridului Mi-55 este insotita de o diminuare
semnificativd a ponderii de ulei, in timp ce valoarea medie a acestui
indice in descendentele M.longifolia (L)Huds si A-32-10 F; este la
nivelul formelor materne. Mai mult ca atit, in cadrul acestor
descendente s-au evidentiat aproximativ 28% puieti ce semnicau
formele initiale dupa acest indice. In baza analizei compozitiei
chimice a uleiurulor s-a constatat ca majoritatea descendentilor
studiati sintetizeaza setul de terpenoizi caracteristic formelor materne.
O stabilitate biochimica mai exprimata s-a depistat pentru
descendentele A-32-10 F; si M.longifolia (L)Huds F1 (respectiv 76,0 si
61,3 comparativ cu 46,2% pentru descendenta Mi-55 F1).
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Tabelul 2
Caracteristica formelor perspective din descendentele studiate

Numarul descendentului Continutul de ulei, % Component principal, %

Mi-55-17 3,5 Linalool, 76,5
Linalilacetat 12,0

Mi-55 x M.longifolia - 45 3,2 Linalool 87,5

Mi-55 x M.longifolia - 9 2,8 Carvona 57,7

A-32-10 x M.longifolia - 73 3,0 Mentol 65,0 mentona 8,0

A-32-10 x M.longifolia - 18 25 Oxid de piperitond 27,3
Oxid de piperitenona 31,3

Din descendentele studiate au fost selectate un sir de forme cu
indici valorosi pentru aplicarea in practica si care prezintd un material
pretios in vederea lucrarilor de selectie.

Au fost depistate unele deosebiri si dupa compozitia chimica a
uleiurulor. Descendentele hibride sunt reprezentate printr-0 variatie
mai vastd a caracterelor chimice comparativ cu descendenta gene-
rativa obtinuta ca rezultat al autopolenizarii formei materne [3, p.176]
(Tab.2). In ambele experiente s-a micsorat numarul de plante ce
sintetizeaza ulei de o calitate identica formei materne.

Concluzii

1. Hibridizarea interspecifici a formelor de mentd determind
schimbari profunde in metabolismul hibrizilor care a fost exprimata
in: a) in pierderea capacitatii unor hibrizi de a sintetiza substante
caracteristice paringilor; b) capacitatea hibrizilor de a sintetiza
neoplasmele; c) abilitatea de a sintetiza terpenoidele este caracteristica
formei de parinte, dar intr-un fel de raport cantitativ.

2. Hibridizarea este o sursd esentiala de morfogenezd si unul
dintre cei mai importanti factori ai evolutiei.

3. Descendentele generative obtinute ca rezultat al incrucisarii
hibrizilor de menta se caracterizeaza printr-o variabilitate mai vasta a
caracteristicilor morfologice si chimice comparativ cu descendenta
obtinuta ca rezultat al autopolenizarii formei materne.

4. Majoritatea formelor perspective au fost selectate din
descendentele hibride de la incrucigarea speciilor si hibrizilor de
mentd taxonomic indepartate.

5. Datoritd compozitiei chimice a uleiului eteric, aceste forme de
menta prezintd un material interesant pentru selectia ulteroara, precum
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si pentru utilizarea in medicind si industria cosmetica, in calitate de

aromatizanti pentru diverse produse.
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PLANTELE INSOTITOARE ALE CULTURILOR
POMICOLE CA MODALITATE DE COMBATERE
BIOLOGICA A DAUNATORILOR

Natalia CIUBUC

Pentru a obtine culturi sdnatoase si productive, agricultura moderna
prevede utilizarea pesticidelor in cantitati considerabile, ceea ce
contravine cerintelor pietei, care solicita produse organice, sigure. in
acest sens, se recomandd sd fie luate in considerare plantele
insotitoare. Plantarea culturilor companion este o artd veche, care
studiazd modalitatea de cultivare 1n imediata apropiere a plantelor,
bazate pe relatiile de alopatie, in urma carora pot beneficia ambele
specii sau macar cultura pomicola.

De secole, gradinarii europeni au eficientizat spatiul din gradinile
lor prin cresterea fructelor, legumelor, ierburilor si plantelor
ornamentale 1n combinatii care le beneficiazd reciproc. Plantele
insotitoare pot avea actiuni variate asupra culturii de baza, prin
posibilitatea de a respinge bolile si daunatorii, in calitate de addpost
pentru insectele benefice, sau prin suprimarea cresterii plantelor
daunatoare, prin mentinerea umiditatii solului, ca sursa suplimentara
de nutrienti, sau folosite ca mulci viu, atunci cand sunt taiate si ldsate
pe sol, unde li se permite sa se descompuna pentru a adduga substante
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nutritive. Unele plante insotitoare au radacini lungi care ajung adanc
in sol si pot extrage minerale valoroase si substante nutritive, care
beneficiaza cresterea tuturor plantelor din jurul lor.

Printre plantele insotitoare se pot identifica urmatoarele categorii:

» Fixatoare — transforma azotul si alti nutrienti din sol intr-0
forma accesibila pentru copaci. Acest grup include plante, cum ar fi
tataneasa, trifoiul, mazarichea, papadiile, leguminoasele si lucerna.

» Acumulatorii — plante cu radacini adanci, care ajuta la afanarea
solului pentru o mai buna absorbtie a apei si a aerului, printre care se
pot prezenta coada-soricelului, tdtaneasa, stirul, limba mielului,
papadia si cicoarea, coada soricelului si trifoiul alb.

» Supresoare — ajuta la prevenirea cresterii buruienilor si a ierburilor.
Include trifoiul, oregano, cimbrul, caldarusele, narcisele si arpagicul.

» Mulcire — plantele perene care furnizeaza o cantitate semnifica-
tiva de materie organica pentru sol, atunci cdnd masa verde cosita este
lasatd sub pomi. Exemplele includ: anghinarea, tataneasa, condurul
doamnei, musetelul, coriandrul, mararul, feniculul, busuiocul, melisa,
menta, pelinul, coada soricelului, narcisele, vetricea, galbenelele,
isopul si rubarba.

» Repelente — plante care ajutd la respingerea insectelor dauna-
toare. Exemple bune includ coriandrul, margaretele, alisumul dulce,
condurasii, galbenelele si narcisele. Monarda, arpagicul si coada
soricelului vor emite arome puternice pentru a respinge daunatorii.

» Plantele ce intretin polenizarea — includ plante aromatice, cum ar
fi: usturoiul, arpagicul, isopul, facelia, rozmarinul, vetricea si menta.

in pofida unei actiuni generalizate asupra tuturor plantelor, fiecare
cultura pomicola are propriile culturi, care o faciliteazd maximal.

Printre companionii perfecti pentru Struguri se numara: isopul,
oregano, busuiocul, fasolea, mazarea, murele, trifoiul, muscatele, care
conferd o calitate inaltd strugurilor in crestere. In cazul isopului,
albinele le adora florile, in timp ce restul plantei inlaturd daunatorii si
imbunatateste aroma strugurilor. Muscatele, de asemenea, resping
daunatorii, cum ar fi acarienii. Murele ofera adapost pentru viespile,
care afecteaza bobitele dulci.

Marul suferd de o multime de maladii, de la rapanul merelor pana
la daunatori, cum ar fi viermele marului, molia orientala a merelor,
viespea merelor si altele. Macesele, monarda, mararul, desi nu se
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deosebesc prin calitati ornamentale remarcabile, sunt insotitori minu-
nati pentru mere, deoarece gazduiesc insectele, care se hranesc pe sea-
ma insectelor ddunatoare. Cu o perioadad indelungata de inflorire, urzi-
ca parfumata (Agastache foeniculum), lamaita (Melissa officinalis) pot
atrage insecte benefice, la fel ca si cornul si smirna. Arpagicul (Allium
schoenoprasum), plantat in jurul trunchiurilor pomilor tineri de mere,
le protejeaza de mancatoarele de mar, previn aparitia rapanului mere-
lor si atrag insectele benefice. Lumanarica (Verbascum sp.) actioneaza ca
0 capcana pentru viermii, care pot dauna fructelor tinere. Feniculul
(Foeniculum vulgare) este o altd perend, care, ca si alti reprezentanti ai
familiei Apiaceae, atrage insectele capabile sd controleze invaziile
omizilor. Tataneasa, papadia, coada soricelului si trifoiul alb vor acumula
substante nutritive si vor fixa azotul pentru a fertiliza solul. Tataneasa si
conduragii se vor folosi pentru mulcire, ca ingraisamant verde. Monarda,
arpagicul si coada soricelului vor emite arome puternice pentru a respinge
daunatorii, la fel ca si musetelul, coriandrul, mararul, feniculul, busuiocul,
melisa, menta, pelinul, coada soricelului, narcisele, vetricea, gilbenelele
si isopul, care descurajeazd daunatorii marului. Rapanul merelor este o
afectiune comund pomilor de mar, iar feniculul si arpagicul vor oferi
efecte antimicotice. Tot ele au capacitatea de a descuraja invaziile cerbilor
si iepurilor. Plantarea densa a oricaruia dintre aceste plante insotitoare va
ajuta la tinerea in frau a buruienilor.

Perele sunt rudele apropiate ale merelor si, de asemenea, au nevoie
de insecte polenizatoare. Desi florile perelor sunt puternic parfumate,
fiind polenizate de albini, viespi si fluturi, si pentru ele plantele
insotitoare sunt bine-venite. Arpagicul protejeaza trunchiurile pomilor
tineri de pere de insectele xilofage. Varietatile de menta sunt minunate
plante de companie, cu conditia sa fie controlate sau limitate in spatiu.
Bergamotul de gradind sau monarda (Monarda sp.,) si foenicul sunt
insotitori buni, care atrag insectele polinizatoare.

Prunul aproape ca este infertil fara ajutorul unor polenizatori
exteriori. Cu rol atdt de a atrage insectele polenizatoare, dar si de
tinere la distanta a cariilor, se poate planta usturoiul (Allium sativum)
sau arpagicul (Allium tuberosum). Usturoiul poate fi cultivat si pentru
o recoltare ulterioard. Insectele defoliatoare, gargaritele sunt biciul
acestei plante, deci se va planta trifoiul alb, care intretine gandacii de
sol si carabusii, care sunt dusmanii lor naturali. Florile de usturoi atrag
multi polenizatori si insecte benefice.
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Piersicii si nectarinele. Usturoiul (Allium sativum) si arpagicul
(Allium tuberosum) sunt cei mai importanti insotitori ai piersicilor,
deoarece descurajeaza cei mai periculosi daunatori, cum ar fi moliile
piersicilor. Galbenele (Tagetes patula), limba mielului (Borago
officinalis), si mararul (Anethum graveolens) sunt la fel insotitori buni
pentru piersici. Capsunii sau fragii se recomandd pentru acoperirea
solului de sub piersici, deoarece sunt o gazda alternativa a unui parazit
care ataca piersicii — molia orientala a fructelor. Musetelul atrage
insectele benefice si respinge carii.

Ciresii suferda de aceeasi daunatori ca si piersicul, astfel vom
recomanda aceleasi plante companion ca si pentru piersici: calendula,
musetelul, arpagicul, tatdneasa, oregano, alissumul, trifoiul alb. Pentru
a limita raspandirea cariilor scoartei, se va utiliza usturoiul si
arpagicul. Peluza din trifoi alb va asigura acumularea azotului in sol si
va atrage insectele polenizatoare. Ciresul este afectat de unele boli
micotice, efectul cdrora poate fi diminuat prin plantarea arpagicului,
sovarfului, galbenelelor si musetelului.

Pentru un beneficiu maximal, este necesar de a alege soiuri de
pomi fructiferi adaptati la zona climaterica corespunzatoare, la solurile
existente, precum si de a selecta soiuri si varietdti rezistente la boli si
daunatori. Doar respectand aceste conditii, vom putea profita de
beneficiile oferite de plantele insotitoare, pentru a obtine culturi
sandtoase, roada de calitate, precum si reducerea costurilor de
producere.
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CONDITIILE DE MEDIU ALE NIVELULUI Il DE LOCUIRE
DE LA STATIUNEA PALEOLITICA COSAUTI

Afanasie PREPELITA, Tudor TRIFAN
Universitatea de Stat din Tiraspol

Nivelurile de locuire de la asezarile paleolitice care contin urme ale
activitatii umane, cum ar fi unelte de silex si de oase, resturi de ani-
male vanate, vetre de foc etc. reprezintd o marturie valoroasd cu
privire la modul de viata si conditiile de mediu ale omului preistoric.
De o importanta deosebitd in acest sens sunt straturile culturale de la
statiunea pluristratificatd Cosauti, situatd in sectorul de mijloc al vaii
fl. Nistru. In urma unor cercetari detaliate si complexe ale statiunii, au
fost identificate si descrise 21 de nivele culturale, care din punct de
vedere geocronologic se incadreaza intre aproximativ 13 000 ani BP si
20 000 de ani BP. Asezarea este una de referintd pentru cultura
gravettiand si epigravettiana din cadrul Europei Centrale [2].

Nivelul 111 de locuire, la care ne referim, prin datare cu radiocarbon
(C14) are varsta de 18.030 + 150 BP (GrN-21359). Data respectiva
coincide cu etapa de plind desfiagurare pe continentul european a
glaciatiunii Wiirm (=Valdai) si specificd, totodatd, un eveniment
paleogeografic important, cea mai accentuatd racire de clima din
istoria Cuaternarului (20-18 mii BP) [4].

Sedimentele care au conservat urmele structurilor de locuire pas-
treaza vestigii de diverse organisme care au trdit in timpul formarii
nivelului cultural. Dintre acestea fac parte si resturile de gasteropode
terestre, ele au fost obiectul nostru de studiu, fiind analizate in baza
unor principii metodologice aprobate [3].

Din stratul de roci care inglobeaza nivelul III de locuire au fost
recuperate un numar suficient de cochilii de gasteropode terestre (pes-
te 680 de exemplare), ce face ca aceasta proba sa fie reprezentativa din
punctul de vedere al analizei paleoecologice. Malacofauna identificata
este alcatuitd din 5 specii (Tabelul). Toti reprezentatii se intalnesc in
fauna contemporana din zona, cu exceptia Vallonia tenuilabris, specie
nord — asiatica, intdlnindu-se si la altitudine in muntii din Asia
Centrala fiind din punct de vedere zoogeografic atribuitd la fauna
provinciei de taiga [3, p.35]. In conformitate cu habitatul, gastero-
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podele se atribuie la trei grupe ecologice [3]. Specia Helicopsis striata
face parte din fauna de stepa si populeaza in prezent biotopuri uscate
cu vegetatie ierboasd, locuri stdncoase si grohotisuri. Cat priveste
Vallonia tenuilabris si Pupilla muscorum, acestea se intalnesc prepon-
derent pe terenuri deschise si sunt destul de flexibile la temperatura si
umiditate. Speciile Trihia hispida si Succinea oblonga sunt conside-
rate elemente mezofile, destul de flexibile la temperaturad si tipul de
vegetatie si corespunzator pot fi atribuite la forme euribionte. Analiza
statistica a reminiscentelor la nivel de indivizi denota ca cea mai mare
pondere din proba de cochilii o are specia Succinea oblonga, circa
48%, urmata de Pupilla muscorum cu cca 36%. O alta particularitate
evidenta a faunei se refera la faptul ca toate elementele constituente se
intalnesc sau pot trdi in biotopuri deschise, iar in raport cu umiditatea,
spre deosebire de Helicopsis striata, toate preferd locuri umezite.
Malacofauna nivelului III de locuire nu are analogie in fauna
contemporand, deoarece in componenta sa se intdlnesc forme de
gasteropode terestre care in prezent au un areal distinct de raspandire,
dat in acel timp convietuiau in comun. Caracterul mixt al faunei
denota conditii deosebite de mediu din acea perioada.

Tabel
Numdrul de indivizi si ecologia speciilor de gasteropode terestre
Nr. Denumirea speciei Numiirul de Tipuri de habitat /Grupe
crt indivizi ecologice (Puissegur, 1976)
1. Helicopsis striata (Mull.) 2 Stepi
2 Vallonia tenuilabris (Al.Br.) | 103 Terenuri deschise
3 Pupilla muscorum (L.) 248
4 Trihia hispida (L. 15 )
5 Succinea gblon(ga)(Drap.) 328 Mezofile

Fauna cu Succinea se intalneste frecvent in depozitele loessoide
din Europa Centrala. Este relativ saraca dupa numarul de specii, avand
ca elemente asociate reprezentanti din genul Pupilla, mai rar Trichia
hispida, Vallonia tenuilabris, Helicopsis striata. Acest tip de fauna
este un indicator all unei faze de ameliorare a climei, cu tendinta spre
incélzire si crestere a gradului de umiditate, care se produce pe
fundalul unui climat rece. Semnifica totodatd si o diminuare a
proceselor de acumulare a loesului [1].
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Astfel, ludnd in consideratie ecologia faunei de gasteropode teres-
tre, rezultd ca oamenii preistorici, creatorii complexului cultural III de
la agezarea Cosauti, au trait acum 18 mii ani 1n conditii de clima rece
si cu raspandirea 1n zona a unui peisaj de tundro-stepa.
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PROCESELE ECOLOGICE IMPLICATE iN PRODUCEREA
INTERFERENTELOR DE NATURA BIOLOGICA

Vadim RUSU, Dorin DUMBRAVEANU

Aparitia interferentelor de natura biologicd 1n sistemele de
alimentare cu apa se manifestd in doud cazuri.

in primul rand, cel mai adesea, producerea de interferente
biologice apare ca un focar de dezvoltare a unor organisme. Acest
lucru apare, de obicei, in conditii de deteriorare a calitdtii mediului
acvatic. In ecosistemele stabile, astfel de fenomene, de reguld, nu sunt
semnalate. Acest lucru este impiedicat de un sistem complex de
mecanisme de reglementare care pastreazd numdrul tuturor
componentelor comunitatilor biotice la un anumit nivel. Prin urmare,
dezvoltarea masiva a formelor nedorite este, de obicei, precedatd de
distrugerea organizarii structurale si functionale a ecosistemului
acvatic si de pierderea partiald a capacitatii sale de autoreglare. De
exemplu, poluarea severa a apei, care provoacd moartea in masa a
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multor specii, in unele cazuri creeazd simultan conditii pentru
dezvoltarea rapida a altor organiSme care anterior nu au rezistat
concurentei. Distrugerea desisurilor de vegetatie acvatica superioara prin
erbicidare poate provoca o inflorire ulterioara a corpurilor de apa cu alge
verzi-albastre. Cosirea desisurilor de trestie, care impiedica curgerea apei,
cauzeazd dezvoltarea rapidd a unor forme de vegetatie slab atasate, ceea
ce creeaza biointerferente mai grave la intrarea in canale.

In al doilea rand, biointerferentele apar ca urmare a pieirii in masa
a organismelor acvatice sau a necrozarii unor parti din corpul plantelor
acvatice, observatd de obicei in cazul unei deteriorari semnificative a
conditiilor de mediu din rezervor, ce rezultd din activitdtile umane
(evacuarea apelor reziduale toxice, incalzirea extrema a apei etc.) .

Instalatiile de receptionare a apei alimentate gravitational,
prevazute cu structuri de admisie cu gratare si filtre, conductele de
aspiratie si presiune (in special, in cadrul lacurilor de acumulare) sunt
supuse biodepunerilor produse de organismele acvatice. Cei mai
frecventi hidrobionti cu rol de formare a biodepunerilor in cadrul
ecosistemelor acvatice dulcicole sunt molustele Dreissena. Asemenea
interferente biologice, adesea semnificative, pot duce la pierderi
hidraulice mari in sistemele gravitationale si aspirationale de captare a
apei si amenintd si opreascd functionarea statiilor de pompare. In
sistemele de alimentare cu apa, Dreissena se deplaseaza rar, in mod
independent. Miscarea are loc sub influenta fluxului de apa. Coloniile
Dreissena traiesc pe structurile subacvatice din beton armat ale
receptoarelor de apa, ale pompelor statiilor de pompare, ale placilor
causelor de admisie a apei, pe capete, conducte de gravitatie si
aspiratie, pe grile, plase si filtre, in conductele de apa sub presiune ale
statiilor de pompare.

Grosimea stratului de Dreissena pe peretii interiori ai conductelor
poate ajunge la 7-10 c¢m, iar masa depunerilor pand la 5-7 kg/m?.
Depunerile biologice maresc semnificativ rezistenta In conducte si
conditioneazd cheltuieli suplimentare de energie electricd pentru
captarea si distributia apei. Acest lucru conditioneazd necesitatea
combaterii molustei Dreissena in instalatiile existente de admisie a
apei nu numai pentru furnizarea neintrerupta a apei, ci si ca masura de
economisire a energiei. Larvele de Dreissena pot penetra nu numai
filtrele cu granulatie grosiera, plasele si microfiltrele, ci si filtrele cu
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nisip fin (cu vitezd mare si lentd), ceea ce afecteaza negativ tehnologia
de tratare a apei din Intregul sistem. Prin urmare, este important sa se
prevind intrarea hidrobiontilor in dispozitivele de admisie a apei.

Biodepunerile au provocat numeroase probleme in functionarea
statiilor de admisie a apei in multe orase. Biointerferentele ar putea
reduce diametrul conductei cu o treime, iar experienta striina de
exploatare a conductelor de admisie a apei aratd posibilitatea blocarii
complete a conductelor de catre Dreissena.

Prevenirea patrunderii hidrobiontilor in prizele de apd oferd un
efect dublu:

— asigura capacitatea maxima de admisie a apei si, prin urmare,
absenta unui consum suplimentar de energie;

— Tmbunatateste calitatea apei care intrd in tratare, prin aceasta
reducandu-se costurile de operare asociate purificarii apei.

Masurile preventive au o importantd primordiald in lupta Tmpotriva
epibiozelor. Cunoscandu-se legitatile generale care ar descrie habitatul
si ontogeneza molustei Dreissena, este posibil sd se previna impactul
acesteia asupra aportului de apa in statiile de admisie. In multe lacuri,
cantitatea maxima de Dreissena apare la o adancime de 5-15 si 10-20
m, in bazinul fluviului Nistru — la o adancime de 2 ... 9 m. In timpul
iernii, la o temperatura de 5 ... 8°C, Dreissena nu se inmulteste. in
majoritatea canalelor, Dreissena traieste in stratul inferior. Reprodu-
cerea intensiva a molustelor Dreissena incepe atunci cand temperatura
apei se ridica la 16°C, iar nivelul maxim de crestere si dezvoltare este
atins la 21 ... 25°C. In regiunile sudice, dinamica cresterii numarului
de larve de moluste are doud varfuri — in lunile iulie si august. Ciclul
de viata al molustei Dreissena este de 5-6 ani.

Localizarea ferestrelor de admisie a apei la diferite addncimi si
variantele de functionare a acestora, in functie de anotimpurile anului,
vor face posibila reducerea intrarii exemplarelor de Dreissena in
receptoarele de apa. Unul dintre mijloacele disponibile si eficiente de
prevenire a biodepunerilor este clorinarea preliminara a apei cu furni-
zarea de clor in orificiile de admisie a apei. Dozarea clorului se stabi-
leste 1n functie de compozitia speciilor de hidrobionti care traiesc intr-
0 anumitd zona geografica. Formarea biodepunerilor in prizele de apa
este Tmpiedicatd la un continut de clor rezidual de pana la 0,3 mg/l.
Preclorarea apei la prizele de apa are mai multe scopuri: combaterea
hidrobiontilor, imbunatatirea calitatii apei, protectia pestilor.
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Pentru a obtine informatii reale privind dinamica -cresterii
depunerilor de Dreissena pe capetele conductelor de admisie, este de
dorit sa se efectueze o monitorizare anuald de 2-3 ani si, ulterior, sa se
corecteze perioada de observatiec pe baza rezultatelor obtinute.
Curatarea suprafetei exterioare si interioare a capetelor de admisie
contra depunerilor de Dreissena si sedimentelor minerale si organice
trebuie efectuati cu o periodicitate de 3 ani. In caz contrar, toate
depunerile (gunoaiele, sedimentele de fund, molusca Dreissena etc.)
infunda complet ferestrele de admisie a apei, gratarele de retinere si
materialul filtrant al capetelor conductelor de admisie a apei. Pe
masurd ce sectiunea transversald a capetelor functionale de admisie a
apei scade, rata de curgere a apei in capul conductei prin capacele
inchise neermetic ale camerelor de filtrare si de captare a apei creste
semnificativ, ceea ce conduce, in plus, la un aport intensiv de diferite
resturi de fund, sedimente silitice si de moluste Dreissena in interiorul
sistemului de admisie a apei. Aceasta, la randul sau, poate duce la
iesirea din functiune a pompelor submersibile adanci ale statiei de
pompare si la oprirea aportului de apa. Din pacate, datoritd prezentei
unui spatiu Intre plicile de beton ale invelisului si camera capului de
admisie, filtrul volumetric de tip ,,capcand” nu ofera o bariera sigura
in cadrul structurii de admisie a apei ce ar impiedica patrunderea in ea
a hidrobiontilor de talie nu prea mare, inclusiv a molustelor, in
primele etape de metamorfoza, caracterizate prin dimensiuni mici.
Acest lucru creeaza dificultdti suplimentare in functionarea instalatiei
de admisie a apei. Practic, molusca Dreissena (Dreissena
polymorpha), la stadiul larvar, penetreaza usor prin filtrele de peste,
folosind drept substrat de fixare peretele interior al capului de admisie
si suprafata materialului filtrant. Molustele creeazd obstacole majore
in aprovizionarea cu apd, reducdnd sectiunea transversald efectiva a
retelelor si a ferestrelor de admisie a apei din capete, scotdnd din uz
echipamentele scumpe de pompare si, prin urmare, instalatiile de
admisie a apei de acest tip au nevoie de servicii periodice de curitare.

Lucrarea a fost vrealizata in cadrul Proiectului institutional
15.817.02.25F.
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SPECIE CU VALOARE AROMATICA SI MEDICINALA
DIN FLORA SPONTANA A REPUBLICII MOLDOVA

Mihai MARZA", Natalia BURACINSCHIY, Angela JALBA?
YUniversitatea de Stat din Moldova, 2Grddina Botanica (Institut)

Actualitatea. Cultivarea plantelor aromatice si medicinale este o
ramurd prioritard a economiei nationale. De altfel, actualmente in
R.Moldova se cultiva pe suprafete industriale numai 5-6 specii de
plante aromatice [4].

Imbogitirea florei introduse cu noi specii de plante aromatice si
medicinale, in scopul extinderii bazei de materie prima pentru
industrie, medicind si agriculturd, este o importantd problema
stiintifico-practicd reiesitd din necesitatile dezvoltarii economiei
nationale. Conditiile pedoclimatice ale Moldovei sunt favorabile
pentru introducerea multor plante aromatice si medicinale. In prezent,
in legaturd cu dezvoltarea noilor tehnologii, a aparut posibilitatea
diversificarii culturilor aromatice si medicinale, din aceastd cauza
cercetarea si introducerea in cultura a speciilor noi cu o productivitate
superioara de ulei volatil raimane o preocupare importanta.

Materiale si metode. Obiectul de studiu la constituit specia Nepeta
cataria L. — catusnica (Fig.). Au fost cercetate fitocenozele cu
N.cataria din R.Moldova. Colectarea materialului in teren si
prelucrarea lui in birou au fost efectuate conform metodelor utilizate
pe larg de catre cercetatorii locali [2, 5] si din tarile adiacente [1,6].

Componenta de baza a uleiului volatil de cétusnicd a fost
evidentiatd prin metoda CGL la cromatograful CROM-5.

Rezultate si discutii. Conform cercetarilor anterioare, in R.Moldo-
va genul Nepeta L. este reprezentat de trei specii: N.cataria L., N.par-
viflora Bieb., N.pannonica L. [2].

In Romania cresc cinci specii, iar in Ucraina — patru Specii.
Raéspandirea generala: Eurasia.

Nepeta este un nume dat unei labiate de Celsus si Plinius, dupa
orasul Nepetum, azi Napi in Etruria, aproape de Roma [3]. De
asemenea, este o planta sacra a druizilor.

N.cataria — specie hemicriptofita, cu inaltimea de 40-100 cm, peri-
oada infloririi — iulie-august, indicatoare de cernoziomuri, glabrescen-
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ta, cu rizomul lemnos, ramificat, tulpina tetramuchiatd de culoare ver-
de-deschis, puternic ramificata, frunzele inferioare cordat-ovate, cele
superioare — cordat-lanceolate, la varf dintate. Limbul foliar 2-4 cm
lungime si 1-3 cm latime. Florile de 7-9 mm lungime, asezate pe un ax
scurt, grupate in verticile false, de culoare alba, rar roz cu peri scurti,
stamine glabre, inchise 1n labiul superior cu antere violete-albastrui.
Fructele — nucule brune, elipsoidale, lungi de 1-1,5 mm; masa a 1000

3
Fig. Nepeta cataria L.

Inmultirea plantei poate avea loc atit pe cale vegetativd, cét si
generativa. Plantele provenite pe cale vegetativa au o crestere intensa
pana la faza de imbobocire, care se petrece in decada a IT-a a lunii
iulie. Durata fazei de inflorire a unei flori constituie 3-4 zile, desi
inflorirea Tn masd a unei plante dureaza 30-35 de zile in functie de
conditiile meteorologice. Iniltimea plantei in faza finala de inflorire,
care are loc la sfarsitul lunii august, este de 80-100 cm.

Durata perioadei de formare si maturizare a semintelor este de 25-
30 de zile. Semintele semanate in camp in luna februarie rasar in
primele zile ale lunii mai. Germinatia semintelor, indiferent de epoca
de incorporare, este de 40-50%.

Productivitatea semincera reald (CsR) in medie la 10 exemplare
constituie cca 80%. La sfarsitul lunii septembrie-inceputul lunii octo-
mbrie lastarii plantelor in partea bazala se lignifica, iar apoi, impreuna
cu frunzele, pier si in aceasta stare plantele ierneaza. Durata perioadei
de vegetatie a plantei semincera variaza intre 210-220 de zile.

Raspandirea generald: Eurasia, ajunge pand la poalele muntilor
Himalaya.
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Statiunea: fanete, tufarisuri, lunci, depresiuni, locuri pietroase. Cre-
ste In grupuri in regiunea Prutului de Nord si Sud, Codrilor, padurilor
de stejar pufos, Nistrului din partea dreapta, imprejurimile or.Balfi.

Citusnica sintetizeaza ulei volatil pe parcursul intregii perioade de
vegetatie, desi cantitatea lui depinde de véarsta plantei, faza de
dezvoltare si de organul recoltat. Cea mai bogat in continut de ulei
volatil planta este in faza de inflorire deplind (iulie-august), ceea ce
constituie 0,29-0,72 ml%. Pe masura cresterii si dezvoltérii plantei,
continutul de ulei volatile sporeste, atingdnd nivelul optim la sfarsitul
infloririi si formarii semintelor. Ulei volatil contin toate organele
acriene ale plantei; o cantitate mai mare se sintetizeaza in
inflorescente — 0,45 ml%, mai sarace in ulei volatil sunt frunzele —
0,29 ml%, iar In tulpini uleiul practic lipseste. Uleiul volatile are
urmatoarea componenta: linalool — 1,4%, citronelol — 5,5%, citrol —
27,2%, nerol — 12,5%, geraniol — 29,5%.

In medicina populara din frunze si flori se prepara un ceai placut
aromat care, fiind consumat inainte de somn, serveste ca remediu in
tratarea Tnsomniei, regleazd tensiunea, este un bun calmant pentru
copiii hiperactivi; se considera diaforetic, contribuind la eliminarea
substantelor toxice din organism. In afari de aceasta, planta este
folositd in fitoterapie contra ftiziei, racelilor, spasmelor si ulcerelor
stomacale. Poate fi utilizata in diferite ramuri ale industriei alimentare:
aromatizarea  vinurilor, lichiorurilor, bauturilor nealcoolice,
conservelor de legume, fructe si carne, etc. Este planta melifera.

Luand in consideratie ca aceasta specie are o raspandire limitata pe
teritoriul R.Moldova si ca ea este o planta nepretentioasa la conditiile
de sol si de mediu, ea poate fi usor introdusa in cultura.
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PROGRESUL BIOLOGIC AL SPECIEI RHODEUS AMARUS
(BLOCH, 1782) IN ECOSISTEMELE ACVATICE DIN
REPUBLICA MOLDOVA SI FACTORII PROVOCATORI

Dumitru BULAT, Laurentia UNGUREANU, Denis BULAT
Institutul de Zoologie

Boarta — Rhodeus amarus (Bloch, 1782) este o specie de peste de
talie mica cu ciclul vital scurt, care in prezent da dovada de un progres
biologic evident in majoritatea ecosistemelor acvatice din Republica
Moldova. Investigatiile stiintifice cu volocul pentru puiet din fl. Nistru,
efectuate n anii 2015-2018, pe tronsonul barajul Dubésari — or.
Criuleni, indica urmatoarele valori ale indicilor ecologici (Tabel):

Tabel

Valorile indicelor ecologici a boartei din fl. Nistru, aa. 2015-2017

(tronsonul barajul Dubasari — or. Criuleni)

2015 2016 2017 2018
SPECIA glglglglglglglglglglgle
njlo|2|aoalo|=2|ojo|=2|alo|=2

Ord. Cypriniformes, Fam. Cyprinidae

Boarta — Rhodeus amarusy s ¢4ie (ol1.4,3005,0856,67/14, 15[27,0070,00/18,9022,03(70,00[15,42
(Bloch, 1782)

Astfel, taxonul se Incadreaza ferm in categoriile celor dominante-
eudominate (D4 - Ds) > 5,1%, constante-euconstante (Cs - Cs) > 50,1%
si caracteristice (W4 — Ws) > 5,1% (Bulat, 2017).

Analiza caracterului cresterii boartei in fl. Nistru (statia Criuleni)
prin aplicarea modelului Bertalanffy releva un ritm de crestere semnifi-
cativ (k lungime — 0,53 si k pentru greutate — 0,45) spre atingerea valo-
rilor fiziologice gravimetrice maximale (1.=6,38 cm u Wo=7,66 g).
Valorile empirice maximale (la varsta de 5+ ani, 1 s@nd. = 6,22 cm si
W= 6,49 g) sunt foarte apropiate de valorile fiziologice maximale
estimate matematic, ceea ce denotd o structurd de varstd completa,
echilibrata si antropic neafectatd. La analiza corelatiei lungime-greu-
tate, observam valoarea Iui b=3,107 £ 0,097, ce indica o alometrie
pozitiva, favorizdndu-se cresterea in greutate fata de cea in lungime.

143



Printre principalii factori stimulatori de majorare a efectivelor
populationale pot fi mentionati: degradarea nivelului trofic al
ihtiofagilor din cauza pescuitului ilicit cu efect selectiv accentuat,
abundenta substratului reproductiv (sp. ostracofild) si ameliorarea
semnificativd a bazei trofice naturale (sp. fitoplanctonofagd). Gratie
modului de reproducere ostracofil, icrele fecundate la boarta sunt
eficient protejate de alternarile mari si frecvente ale nivelului apei in
raurile multiplu fragmentate din Republica Moldova.

In prezent, progresul biologic evident al taxonului se urmireste pe
tot arealul de raspandire. Specia este depistata 1n cantitati
semnificative si in unele habitate intens poluate ca r. Bac (raza mun.
Chisinau), r. Raut (mun. Balti), fl. Nistru (statiunea Soroca). In unele
canale de drenaj care au devenit spatial izolate de albia Nistrului si
Prutului Inferior, taxonul a format populatii numeroase in pofida
absentei substratului reproductiv caracteristic (cum sunt molustele
bivalve Unio sp. si Anodonta sp.), ceea ce crecaza premise de a
presupune cé specia nu este una ostracofilad obligatorie.
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GRADUL DE PERICULOZITATE
A UNEI TEMPERATURI INALTE

Liuba BUDEANU

Cand ne referim la temperatura corpului uman, de obicei prin acest
termen se intelege temperatura internd, cea din profunzimea tesuturi-
lor. Aceastd temperatura este mentinuti la aproximativ 37°C, cu o mi-
ca variatie, de circa jumatate de grad, intre zi $i noapte, cu un maxim
la jumatatea dupa-amiezii si un minim Tnainte de rasaritul soarelui.

Temperatura stratului extern al corpului poate varia destul de mult,
in timp ce cea internd este men{inuta constantd, realizand un echilibru
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intre producerea si eliminarea caldurii; in conditiile in care capacitatea
de eliminare este depasitd, survine o crestere a temperaturii centrale
urmata de aparitia unor leziuni variabile ca si gravitate: denaturarea
proteica, destabilizarea fosfolipidelor si a lipoproteinelor, lichefierea
membranelor lipidice si altele. Caldura corpului provine din
metabolism si din mediul inconjurator; in conditii de repaus,
metabolismul bazal produce aproximativ 100 cal/ora sau 1 kcal/kg/h.
In absenta mecanismelor de disipare a caldurii aceste procese bazale
duc la o crestere a temperaturii bazale de 1,1°C/h. Activitatea fizica
intensa poate creste productia de caldura pana la niveluri ce depasesc
1000 kcal/h; caldura totalda rezultatd trebuie disipata, astfel Incat
temperatura corporala sa fie mentinuta in jurul valorii de 37°C, prin
procesul de termoreglare [5]. Cresterea temperaturii corporale cu mai
mult de un grad activeazd receptorii periferici si hipotalamici,
raspunsul eferent al centrului hipotalamic determindnd o crestere a
fluxului sangvin central spre suprafata corpului. Fenomenele de
vasodilatatie activd mediate pe cale simpatica antreneaza o crestere a
fluxului sangvin la nivelul pielii pana la 8 litri/minut. Cresterea
temperaturii sangelui determind si o activare a procesului de
transpiratie; dacad aerul inconjurdtor nu este saturat in apa, transpiratia
se evapord, racind astfel suprafata corpului — evaporarea a 1,7 ml
lichid necesitand 1 kcal. Intr-un mediu inconjuritor uscat, procesul
de transpiratie poate disipa pana la 600 kcal/h.

Hipertermia determind aparitia tahicardiei, cresterea debitului
cardiac si cresterea ventilatiei pe minut; pe masurd ce sangele este
suntat din circulatia centrald spre periferie, pentru a facilita disiparea
caldurii, scade perfuzia viscerala, in special la nivelul intestinului si al
rinichiului. Hipersudoratia, care poate ajunge pana la 2 litri/h sau mai
mult, trebuie compensatd printr-un aport semnificativ de apa si
sodium, avand in vedere faptul ca deshidratarea si depletia de sodiu
impiedica termoreglarea eficienta [2, 4].

Valul de caldura se defineste ca eveniment meteorologic ce presupune
trei sau mai multe zile consecutive pe parcursul carora temperatura aeru-
lui depaseste 32,2°C. Sintagma ,,stres termic” face referire la disconfortul
termic rezultat in urma expunerii la temperaturi ambientale ridicate.

A fost determinat ca majoritatea pacientilor afectati in aceste peri-
oade sunt copiii cu varste mici (probabil, datorita imaturitdtii mecanis-
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melor de termoreglare si a unui metabolism mai intens) si varstnicii
(status cardiovascular precar si prezenta unor comorbiditati multiple).
Nu este clar motivul pentru care unii pacienti dezvolta o forma usoara
de boala in conditiile expunerii la cdldura, in timp ce altii dezvolta, in
aceleasi conditii, manifestari de soc termic; aceasta susceptibilitate ar
putea fi explicatd genetic, responsabile fiind genele ce controleaza sin-
teza citokinelor, a proteinelor coagularii, si a proteinelor tip ,,heat-
shock” implicate in adaptarea la caldura. Data fiind problema incal-
zirii globale, se preconizeaza cresterea incidentei si prevalentei acestei
afectiuni in populatia generala.

Hipertermia (socul termic) este o afectiune cu potential letal,
datoratd incapacitatii organismului de a se adapta la conditiile de
mediu, caracterizatd din punct de vedere clinic prin cresterea
temperaturii centrale peste 40°C si prin disfunctii ale sistemului ner-
vos central: tulburari de constientd, halucinatii, convulsii si coma [8].
Chiar si in conditiile unui tratament corect, prin coborarea tempera-
turii centrale si aplicarea unor masuri suportive intense, socul termic
este de obicei fatal, iar supravietuitorii pot prezenta sechele
neurologice permanente [3, 7]. Este de asteptat ca incidenta acestor
evenimente sa creascd in conditiile incalzirii globale, care determind o
crestere a frecventei si a intensitatii valurilor de caldura, conform
previziunilor meteorologice.

Cercetarile efectuate In ultima decadd au demonstrat ca socul
termic este o consecintd a insuficientei termoreglarii, cuplate unui
raspuns exagerat de fazd acuta si unei alterari a expresiei proteinelor
de tip ,,heat-shock”; afectarea multiorganica consecutiva este rezulta-
tul unei actiuni combinate a efectului citotoxic al caldurii, cu cel al
raspunsului proinflamator si procoagulant al subiectului [1, 6].

Leziunile celulelor endoteliale si tromboza difuza microvasculari
sunt caracteristici principale ale socului termic; coagularea vasculara
diseminata si alterarea endoteliului vascular sunt mecanisme patogene
prezente frecvent in socul termic.

Studiul factorilor coagularii si fibrinolizei de catre noi la sobolanii
de laborator au descifrat primii pasi din anomaliile coagularii. Initierea
socului termic (t-40°C) coincide cu activarea coaguldrii, demonstrata
prin aparitia complexelor trombina-antitrombina III si a monomerilor
solubili de fibrind. Fibrinoliza este Tnalt activata. Hipertermia promo-
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veazd un status protrombotic, creste permeabilitatea vasculard, creste

expresia pe suprafata celulard a moleculelor de adeziune si transfor-

marea in forma lor solubild. Hipofosfatemia, hipokaliemia si hipo-
natremia sunt frecvente. S-a constatat ca normalizarea temperaturii
corporale nu determind disparitia fenomenelor de tipul inflamatiei,

coagularii si progresiei spre disfunctie multipla de organ. De aceea e

necesar sa se studieze pe animale noi metode de modulare a raspun-

sului inflamator, care atenueaza atat coagularea, cat si inflamatia, si
scade mortalitatea in aceste cazuri. Descoperirea faptului cid ine-
ficienta termoreglarii si aparitia fenomenelor inflamatorii faciliteaza
progresia de la stres termic la soc termic si contribuie la severitatea

leziunilor tisulare face necesare studii viitoare in aceastd directie. O

mai buna Intelegere a mecanismelor celulare si moleculare de adaptare

la cédldurd poate reprezenta o schimbare de paradigma in domeniul
imunomodularii, ce ar putea avea implicatii in limitarea leziunilor
multiorganice cauzate de socul termic. Elucidarea mecanismelor
moleculare care determind activarea coaguldrii poate conduce la
terapii specifice.
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OCOBEHHOCTH COCTOAHUA ICUXUYECKOI'O
3I0POBbS Y IAHIMEHTOB
C XPOHUYECKUMU NAHKPEATUTAMUAX

Enena EEPE30OBCKAS "
YUnemumym gusuonoeuu u canoxpeamono2uu
2['ocyoapcmeenviii yHuepcumen mMeouyuHbsL

u papmayuu um. Huxonaa Tecmemuyany

Eme antuunbie Bpaun ObUTH YBEPEHBI, YTO Yepe3 MCUXHUKY YEIOBEK
3a00JIeBaeT, a TaKKe uepe3 MCHXUKY MOXET W BBI3JOPAaBIMBATS,
MO3TOMY JIeUeHHE It000i OOJNIe3HH HAYWHAIHA C TCHUXOJIOTHYECKOTO
Bo3JeiicTBus Ha manueHta. B V B. mo H.3. Cokpar roBopui: «Kak
Heb3s NPUCMYNUMb K Je4eHUIo 21a3d, He OYMAsl 0 207108e, Ul J1eYums
207108), He OYMAs O 8CeM Op2aHu3Me, MAK Jce Helb3s AeUumb meio, He
neya oyuyy [1, c. 97]. CoBpeMeHHBIE Bpa4d TaK K€ OTMEUAIOT, YTO
ecd OONMBHOM CJIOMIIEH IICHUXOJIOTHUECKH, CaMmble MPOTPECCUBHEIE
JTOCTHKEHUS MEAHWIUHBI OyayT OecCHIbHBI. V3yueHreM MeHTaIbHBIX
MIPUYUH COMATHYECKOM MaTOJIOTHHU 3aHUMAETCSl HayKa HCUXOCOMAMmU-
Ka — HamlpaBJIeHUEC B MEIWIMHE M MCUXOJIOTHH, KOTOPOE PacKphIBaeT
MPUYMHBI BO3HUKHOBEHHUSI COMAaTUYECKUX 3a00JIeBaHHH, a TaKXkKe M03-
BOJISIET COCTaBUTHh TCUXOJIOTHYECKHA TOPTPET JIIOACH, Y KOTOPBIX
pa3BuUBaeTCs 3Ta OOJIC3Hb.

[Icuxocomatnyeckue paccTpoHCTBA YaCcTO BCTPEUAIOTCS y MAlUEH-
TOB C IMAaTOJIOTHEH TMHUIIEBAPUTENLHON CUCTEMBI. B Takux ciydasx B
pa3BUTHU OOJIE3HN 3HAYUTEIHHYIO POJIh HTPAIOT HAPYIICHUS MEHTAIb-
HOTO XapakTepa, KOTOpble OOBIYHO Oa3MpyrOTCS Ha BHYTPHINY-
HOCTHBIX KOH(DIUKTaX M HETATUBHOM BOCIPHUSTHH PEATEHOCTH.

Xponudeckuit mankpeatut (XI1) — 3To moaM3ITHOIOTHYECKOe 3a00-
JIeBaHUE, XapaKTEePHU3YIOUIeeCs MPOTrPEeCCUPYIONMMH CTPYKTYPHBIMU
M3MEHEHUSIMU Mo KeTy10uHoH xenessl (IDK) ¢ passutuem ee 3x30- u
SHIOKPUHHON HEIOCTATOYHOCTH [2, ¢. 134]. VI3BeCTHO MHOTO PUYHH
pasButus XI1: 3abonesanus sxncenunozo nysvips, aymoummyHHsle 3a00-
nesanus, gozoeticmsue na DK ainepeenos, ungexyuonuvie nopaxice-
HUsL Jicenie3bl, XPOHUYECKUL AIKO20U3M, MPABMbl U UHMOKCUKAYUU,
HacneocmeeHHocmy, 00pa3 dcusiy u dp. OIHAKO TPAKTHKA ITOKA3bl-
BaeT, 4YTO, HECMOTpPs Ha Tpeapacronaratomue ¢axkropel, XI1 pas-
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BHBaeTCs HE Bceraa. Bmecre ¢ TeM, cOTriacHO JaHHBIM psiia UCCIeNo-
BaHMM JOKa3aTelbHON MenuuuHbl, pu XII npucyTcTByeT MEHTasb-
HOE 3BEHO, 3aIlyCKalollee pa3BUTHE 00JIe3HU. ABTOPHI YKa3bIBAIOT Pl
MeHTaJbHBIX NpuunHbBl XII: 3T0 HexmocTaToyHas JTHOOO0BH K CaMOMy
cebe, 0TKa3 UCTIBITHIBATH YAOBOJIBCTBUE, MTOIABIICHHE MO (B 0CO-
OCHHOCTH THEBa), a TaKKe dMOITMOHAIbHASI HECTAOMILHOCTh, HEBBIC-
Ka3aHHBbIE 00M/IBI, BEICOKAst HEOOXOIUMOCTh KOHTPOJIS HaJl CUTyaluen
Y OKPY’KafOIINMHU JTIOIbMH, TUC(HOPHs, IPOSBICHAS JETIPECCUH H TPe-
BOTH Y TIPOYHE.

CymiecTByeT MHEHHE, YTO TICHXOCOMAaTHKa MaHKPEaTUTOB MPOSB-
JISeTCs y JIOAeH C THIMaMu TCHUXOJOTHYECKOro (PyHKIIMOHHPOBAHUS
«nepgexyudnuCmei-uoeanucmoly [3, €. 31, 34; 4, p. 294]. Iepdek-
OUOHM3M, C TOYKHU 3PCHUSA IICHUXOJIOTHMH, ITO CIIO0XKHAA MHOT'OKOMIIO-
HEHTHAsl 4epTa JINYHOCTH, C 3aBBHIIICHHBIM YPOBHEM NPUTA3aHUN U
BBICOKOW TpeOOBATENBHOCTHIO K ce0e, OISIPU30BAHHBIM MBIIIUICHUEM,
(mkcanmeil BHUIMaHUS Ha CBOMX OIMMOKax W Ap. Takue IOau cTpe-
MSATCS TIOACTPOUTH OKPYXKAIOIIMA MHUP TIOA CBOM CTAHIAPTHI U TPEOO-
BaHUsI, U €CIIM OKPY’KaIoIIee He COOTBETCTBYET OKUIAHUSIM, TO y MEP-
(heKIMOHUCTOB-UAEAUTHCTOB BO3HUKAET BHYTPEHHUHA KOHQIMKT MEX-
Iy SKQKI0M KOHTPOIA U HEONPaBAaHHBIMU OkupaHusmu. Ctpemie-
HUE K aOCOJIOTHOMY COBEPILIEHCTBY COMPOBOXKIAETCS MOCTOSTHHBIM
SMOLMOHAIBHBIM JUCKOM(OPTOM, CHIDKEHHEM JIESTEIIbHOCTHOU MPO-
AYKTUBHOCTHU, PHUCKOM pa3BUTHA OUCCAHOICHHUUN (HapyHICHI/IC Mexa-
HH3MOB, obecreunBaronmx (GopmupoBaHue 310poBbs) [5, €. 192].
OCHOBHBIEC SMOITUH Y JTIOJICH TaHHOTO THIIA — ATO THEB U CTpax.

UYenoBek 0OBIYHO MCIBITHIBAET THEB U CTPax B pe3yJIbTaTe cTpecca.
C Touku 3peHust GU3NOIOTUH, STH IMOIUN KOHTPOIHPYIOTCS TOPMO-
HaMH aJJp€HAJIMHOM M KOPTU30JIOM, KOTOPBIC BBI3BIBAIOT CryHICHHUEC
KpPOBH, HaNpspKEHHE MBIIII, yUalleHHoe cepineduenue [6, ¢. 6-7].
Ecnu yemoBek TOTOBHUTCA K HAIaJeHWIO, BHYTpEHHEE HAIpsHKEHUE
HaXOJWT BBIXOJ M CIIOCOOCTBYET €ro CaMOCOXPaHEHHWIO, HO KOrja
YCJIOBCK HE Ia€T BbIXOAAa IHEBY, TO SMOLMWU MOTYT CTaTb HpH‘-IPIHOfI
MHOTHUX Tpo0IeM co 310poBbeM. [lepdeKITMoHNCTBI, UCTIFITHIBAs THEB
U CTpax, He TIO3BOJISIOT ce0€ MPOSBISTh UX, IIOTOMY YTO 3TH SMOIUU
CHENPAGUILHBL U HAPYULAIOM UOeATbHOCHbY. Y TIONEH Takoro Tuma
MOJIABJICHHBI THEB TpaHCQOPMHUpPYETCSs B BHHY WIH OOHIY U
paspymaet guznyeckoe Teno. C TOUKH 3peHHUs ICUXOCOMATHKH OIlac-
HbI HEC CaMHM HCIraTUBHBIC O5MOIIMH, @ HX HEBBICKA3aHHOCTD. JIro0as
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MoK, KOTOpas He IKCTEPUOPU3UPYETCS, MPOBOLUPYET BHYTPEHHUI
KOH(JIMKT, a OH, B CBOIO O4Yepelb, TOPOXKIAET OOJIC3Hb.

Obuoa rax ncuxuyeckas peaxyus — 3TO MEPEKUBAHUE YETOBEKOM
HECTIPaBEeUIMBOCTH M OECHOMOLIHOCTH B 3HAYMMOW MJISI HEro
cutyaruu. O0una, B CpaBHEHUH ¢ BUHOW, 00JIagaeT OONBIINMHA PECyp-
camu, T.K. B HEll MHOTO SHEprHH M OHA HaIpaBlieHa Ha JAPYToro 4e-
noBeka. Yyecmeo 6umnvl — 3TO IMOIMOHATIBHOE COCTOSIHUE, XapaKTepH-
3yrolieecst CaMOOOBHHEHUEM, CTPaXxoM, OecrtokoiicTBoM. Jliist gemose-
Ka IMPOIIeCC MePeKNBaHUs BUHBI — OIMH U3 CAMBIX Pa3pyIINTEIbHBIX.

C mouxu 3penust puzuonocuu 06uda — 3T0 KOMIUIEKCHOE YYBCTBO,
oTpakarolee rnevajib, XKeJlaHue U 370CTb. Yy8cmao 06udvl TECHO CBS-
3aHO C TMOBBIIIEHHEM YPOBHS psiia TOPMOHOB (MENATOHUH, MTO(QaMuH,
KOPTH30J1 U HOPAJAPEHAINH), KOTOPBIE BBI3BIBAIOT MBILICYHBIE 3a)KH-
MBI, Ccrla3Mbl COUHKTEPOB BHYTPEHHUX OPraHoB U 00Jb. DTOT Mexa-
HU3M TPUBOJNT JJIUTEIHHO CYIIECTBYIOIIYIO OOMAY K COMAaTHIECKUM
oonesnsm. llpu omymennn uyscmea 6unbl B KPOBU TIOBBIMIAIOTCS
TOPMOHBI aJIpEHANH, KOPTH30JI U MENAaTOHWH, HO CHUKAIOTCS Cepo-
TOHMH, Ao(amMuH u >HAOPPUHBL. OIlylieHue BUHBI COTPOBOXAACTCS
mucqopuel, MOBEPXHOCTHBIM JBIXaHHUEM, YYaIlleHHBIM cepAmeoue-
HUEM U IPYTUMH NpU3HaKamu aytoarpeccud. ClieoBaTeNbHO, BBICO-
KW YPOBEHb aJIpCHAJIMHA CITIOCOOCTBYET CIia3My MepupepUISCKUX CO-
CylOB, B T.4. cocyaoB K, uro B nanpHeillieM NpuBOIUT K Pa3BUTHIO
WIIEMUYECKOTO MAaHKPeaTHTa, ¢ MOCIEeAYIONNM HapylIIeHHEM CTPYK-
Typbl KIJIETOK, WX JereHepaiueii, atpodueii u pasputueM ¢Gpuodposa
DK [6, c. 6-7]. U3BecTHO, 9yTO 00a TOPMOHA CTpecca TMOBBIMAIOT
YPOBEHB TIIFOKO3bl U CHWKAIOT YPOBEHb HHCYJWHA, YTO CIIOCOOCTBYET
pa3BUTHIO caxapHoro auadera [7, c. 34; 8, ¢. 15;9, c. 112].

Takum 00pazoM, MOXKHO 3aKJIIOYMTh, YTO XPOHHUYECKHE TMaHKpea-
TUTBI MOTYT OBITH OOYCIIOBJIEHBI TICHXUYECKUMU OCOOCHHOCTSIMH JTUY-
HOCTH; TIepQEKIHOHKUCTHI MIPOSBISIOT WHANBUAYATbHbIE 0COOEHHOCTH
(YHKIIMOHUPOBAHUSI TICUXUYECKOTO 3JI0POBBS, CIOCOOCTBYIOIINE
BO3HUKHOBEHHIO TTAHKPEATUTOB U JPYTrOM COMATHYECKOH MaTONOTHH;
MalMeHTaM ¢ IMaHKpeaTUTaMd He0oOXOIUMO OoOpaTHTh BHHMaHHE Ha
3KCTEPUOPU3ALIUIO DMOLIMN B LIEJAX NPEAOTBPALEHUS JUCCAHOTEHUM.
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N30PEPMEHTHBIN AHAJIA3 3CTEPA3 3PEJIBIX CEMSH
PEJABKU ITOCEBHOMU (RAPHANUS SATIVUS L.)

Anocena PY,ZZAKOBAl, Cepeerl PY,HAKOBl,

Anna APTEMBEBA®, IOpuii YECHOKOB?
'Monoaeckuii 2ocyoapcmeennuiii ynusepcumen,
2@I'BHY ®edepanvhblii ucciedosamenseKiii yenmp
Bcepoccuiickuii uncmumym 2enemuyeckux pecypcoe pacmenuil
umenu H.U. Basunosa, C.-Ilemepoype, Poccus
S@I'BHY Azpopusuueckuii HayuHO-UCCIe008aMENbCKULL
uncmumym, C.-Ilemepoype, Poccus

B coBpeMeHHOI TeHeTHKO-CeNIeKIIMOHHON paboTe st OBICTPOTO
aHaJM3a CEJICKIMOHHOI0 MaTepraia B KauecTBe OMOXHUMHUYECKUX Map-
KEPOB OIpEICIeHHs] XO3IHCTBEHHO IIEHHBIX XapaKTEPHCTHK HCIIOIb-
3yIOTCSI CIIeKTphI H30(opM hepmentos [1,2]. Dcrepassr pacrenuii (EC
3.1.1.X) npeactaBnsioT coboit 3hhekTuBHBIE ONOXUMHUYIECKHE MapKe-
pBI, T.K. YY4acCTBYIOT BO MHOTMX B)KHEWIINX Mpoleccax XHU3HeIes-
TenpHOCTH pacTteHuit [3]. Hamu m3yuen mommmopdusm m3odepmen-
TOr'0 KOMILIEKCa 3CTepa3 3peiibiXx ceMsiH peabku Raphanus sativus L.
n3 xomnekuuu BUP (C.-IletepOypr, Poccus) ans xapakTepucTUKA
pa3Ho00pa3nsl TeHETHYECKOrO MaTepHaia KyJIbTyphbl W CEJIeKIUH Ha
MoJlydeHue Haubolsiee MEPCHeKTHBHBIX (OPM 1O YCTOHYMBOCTH U
MPOJAYKTHBHOCTH.

Komrutexcsl m30(opM 3cTepas ObUTH MOTYYEHBI U3 3pEJbIX CEMSH
R. sativus (25 o6pastoB), u3 komiekuun BUP (C.-Tlerepbypr, Poc-
cHsl), UCCJIC/IOBAaHbI METOJOM HATHUBHOIO 3yekTpodopesa. [1o okoH-
YaHWUU DdIeKTpodope3a renb 00padaTbiBail pEeakTHBOM Ha Hec-
nenuduyeckyro screpasy [4]. 3umorpammsl ckanuposanu (Epson Ex-
pression 10000XL GE Healthcare, USA) u aHanu3upoBanu c
ucnoib3oBaHueM mporpammsr Phoretix 1D Advansed.

[MonumopdHbIil criekTp 3cTepa3 (CM. pHC.) UCCIIETOBAHHBIX T'€HO-
tanoB R.Sativus mpencraBieH 3HAYUTENBHBIM Pa3HOOOpa3ueM H30-
¢dbopMm (10 30H). OOHapyKEHHBIC B CHEKTPax 30HbI M30()EPMEHTOB I10
OTHOCHTEITLHOMY COJICPKaHUIO M MOJICKYJISIPHOM Macce MOXKHO pasjie-
JHTH Ha J1Ba O10Ka. 30HKI n30dopm Os1oka A (4 30HHI @, puc.), ¢ MOJIe-
KYJISIpHBIMHA MaccaMmH B mipenenax 48,0-56,9x]1, BechbMa HE3HAUUTEIh-
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HBI TI0 COJIEP)KAaHUIO W, CIIEOBATEbHO, HEOCTATOYHO BAXKHBI B OMO-
XUMHYECKOM acnexme. Tlomumopdusm reHotunos R.sativus ompene-
JIIETCST B OCHOBHOM 30Hamu u30odopm Oioka B (3ombl 1-6, puc.,
1abm.1,2), ¢ MonekysapabiMu Maccamu 32,1-45,3k/], cocraBnstommx
OCHOBY CHEKTpa 3cTepa3. B cBs3u ¢ 3THM, B aHaImM3e MoanMophriMa
o u30(opMam 3cTepas ObLIM PACCMOTPEHBI TOIBKO 30HbI 1-6 O10Ka B.

70

55
LU,
== -

25
15
1 2 3 4 5 6 7 8 9 M

Pucynok. Dnektpodopernueckue mpoduian u30popm 3cTepa3 reHOTHIIOB
penpKH moceBHOM R.sativus (o6pasier 1-9 u3 25 ucciaea0BaHHBIX TE€HOTHUIIOB).
udpsr BHU3Y — HOMepa 0Opa3ioB, M — MonekysipHbie Mapkepbl PageRuler,

ThermoScientific; ciesa yka3zanbt 6510ku 4, B 30H; MEX/y TpeKaMu
ciieBa — HOMepa 30H u30opM, CripaBa — MOJIEKYJISIpHBIE Macchl, K.

SwmAWN~a R A B

&
0
g

ITo coctaBy 30 B1-6 u3odopm 3cTepasbl HccaeI0BaHHbBI 25 00pa3-
[IOB T€HOTHIIOB PEIbKH MOCEBHOM 00pa3yroT 6 3MeKTPOPOpEeTHIECKUX
3uMoTHIOB (Tabum. 1, I'p. 1-6). Bo Bcex 3UMOTHITaX MPUCYTCTBYIOT 30-
Bl 3 u 4 (39,7 u 37,1 x/I, COOTBETCTBEHHO), T.€. UCCIICIOBAHHEIC 3H-
MoTHIbl R. Sativus MoHOMOpP(hHBI 110 ATUM H30OpMaM U OTINYAIOTCS
JMIIb UX OTHOCUTEBHBIM coJiepkaHueM. 3o opma scTepasbl 30HbI 6
(32,1x/l) oOHapykeHa IUIIb B OAHOM TE€HOTHUIE (4acTOTa BCTpedae-
Moctd 4%). B Hamboxnpmell creneHn pazHooOpasue 3MMOTHIOB R.
sativus o m3ohopMaM 3cTepas ONpeAesSioT MOIUMMOPGHBIE 30HBI |
(45,3 k1), 2 (42,9x1) u 5 (35,0x[1) ¢ wactoToii BcTpeuaemoctu 76, 88
u 72%, COOTBETCTBEHHO.
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Tabruya 1
Pacmipe/ienieHre 3CTepasHbIX 30H CPEIH 3UMOTHIIOB
pezpku moceBHOM R. sativus

Y 3oHa 1 3ona 2 | 3oHa 3 3ona 4 3oHa 5 | 3oHa 6
45,3 x/J1 429k | 39,7xd | 37,1 kA | 350k | 32,1 x[
I'p.1 + + + + + -
Fp.2 + + + + - _
I'p.3 - + + + + -
I'p4 - - + + + +
I'p.5 - - + + + -
I'p.6 - - + + - -
Bcero B 25 obpasuax 19 22 25 25 18 1
Yacrota 30HbI (%) 76 88 100 100 72 4

B tabnuie 2 npuBeneHs! JaHHBIE O PACHPOCTPAHEHHOCTH Ka)IOTO
13 OOHapyKEeHHBIX 3UMOTHIIOB. Jlnsi Oompmreld actu oOpasmoB (13
reHOTUIOB) xapakTepeH 3umotun I'p.1 (52%), Hanbonee pasHooOpasz-
HBIU 110 cocTaBy u3odopm (5 30H). 3umotunst ['p.2, I'p.3 u I'p.4 noc-
TATOYHO MOTUMOP(]HBI 1O cocTay (110 4 30HBI H30(OpM), HO 3UMOTHII
I'p.4 sBnsercs peakum mo pacnpocTpaHeHHocTH (4%, 1 reHotum).
Tem He MeHee, U3 peakux 3uMoTUoB ['p.4-I'p.6, mpeacTaBieHHBIX
KXl M0 oJHOMY reHoTuny (o 4%), sumotun ['p.4. Beiensercs
HaJIMYUEM dCTEPa3HOi H30()OPMBI 30HBI 6, OTCYTCTBYIOIIEH B OCTANb-
HBIX 3UMOTHUIIAX.

Tabnuya 2
3UMOTHITBEI peibKH moceBHOM R. sativus mo coctaBy m3ohopM acTepas
Yacrora

30HBI Bcero

3uMoTHII HOMepa TCHOTHUIIOB 3UMOTHIIA,
acTepas TEHOTHIIOB %

[p.1 1,2,3,45 3,5,6,8,10,11,12,13,14,16,17,23,24 13 52

[p.2 1,2,3,4 18,19,20,21,22,25 6 24

Tp.3 2,345 7,9,15 3 12

[p.4 3,4,5,6 2 1 4

[p5 3,45 4 1 4

[p.6 3,4 1 1 4

Haunbonee mepcrieKTHBHBIMU /IS TEHETHYECKOTO aHAIHM3a IIPEJIC-
TaBJIIOTCSl TEHOTHUIBI, obnamaromue 3umoturiamu ['p.1-4. Tlomyuen-
HBIC JIAHHBIE O CIIEKTPax MOIUMOPGHOCTH MO M30OpMaM dCTepasbl
3pesibIX CeMsH pelbKU TOoceBHOW R.sativus OyayT HMCHonb30BaHBI B
coBMecTHOM padote ¢ BUP u Arpodusndeckum nacrutytom (C.-Ile-
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TepOypr, Poccus) mis manpHEHIIEro TEHETHYECKOrOo aHaiau3a |
oTpesieNieHrsI HanOoJiee ePCIeKTUBHBIX ()OPM IO MPOTyKTHBHOCTH U
YCTOHYHMBOCTH K Pa3IHYHbIM (DaKTOpaM CPe/Ibl.
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BJUSIHUE CBETOBOM JIEIIPUBAIIMM HA
HNCCIEAOBATEJBCKOE NTIOBEJEHUE N
CTPECCOYCTOMYHUBOCTD KPBIC B OTKPBITOM ITOJIE

Anexcanop KOPJIDTAHY'?, Mapus PbIFAJIKO",
Examepuna 5YXAPKOB*
Y Monoascxkuii zocyoapcmesennviii ynusepcumemn,
2 Unemumym gusuono2uu u canokpeamonosuu

NzyueHne MexaHW3MOB BO3HHKHOBEHUsI, Pa3BUTHS W TATOJIOTHYEC-
KHX TIOCTICIICTBHI CTpecca SIBJISIETCS] OTHOM W3 HanOoJiee aKTyalbHBIX U
M3y4YaeMbIX MEINKO-OMOJIOTMYECKMX M COLMAIBHBIX MpodiieM. ITo
OOBSICHAETCS €r0 JMCCAaHOT€HHBIMU BIUSHUSMHE, OOYCIIOBIMBAFOIIIMU
pa3BHUTHE HEWPOTICUXMUECKUX M COMAaTO-BUCLIEPANIbHBIX HapyIeHuit [1].

CucremMHast peaklys Ha CTPECC COMPOBOXKAAETCS H3MEHEHHSIMH
MTOBE/ICHYECKNX, BETeTATUBHBIX, JABUTATEIBHBIX, CEHCOPHBIX, KOTHH-
TUBHBIX U Opyrux ¢usnonorndeckux Qynknuii [2]. Ha opranmsm xu-
BOTHOTO M YEJOBEKa JCUCTBYIOT MHOTOUYHMCIIEHHBIE (aKTOPBI OKPY-
JKAIOIIeW Cpelbl, XapakTep BIUSHUS KOTOPBIX ONpEAeNseTcs HX
MHTEHCUBHOCTHIO [3]. OcCBemEHHOCT, MeCT OOMTAHHS TPECTABIISACT
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cO0OH ONWH W3 BAXKHBIX JKOJOTUYECKUX (PAKTOPOB, BIUSIOMIUI Ha
MHOTHE (PU3NOTIOTHIEeCKHEe (DYHKITIH MICKOTTUTAIOMIHX [4].

CyTouHble U Ce30HHBIE KOIeOaHNUsT MHTEHCUBHOCTH CBETa PEryiH-
PYIOT POCT, pa3MHOXEHHE, ABUraTeNIbHYI0 aKTMBHOCTb, COH [5]. B
STOW CBSI3M M3MEHEHMs] CBETOBOTO PEXKHMMA WJIH CIIEKTPAIBHOTO COC-
TaBa CBETa MOTYT BBI3BIBATH ITATOJIOTUYECKHE W3MEHEHHS B Pa3yidd-
HBIX CUCTEMaxX OpraHOB U BJIMATH Ha MPOJOHKUTENBHOCTD KU3HU [6].

BaxHbIM KOMITOHEHTOM B3aWMOIEHCTBHS YKHBOTHOTO OpraHU3Ma C
OKpY’KaIOLEd Cpeloil SBIAETCS HCCIEAOBATEIbCKOE IOBEICHHUE,
MIPECTABISIIONIEE CIIOKHBIM KOMIIJIEKC pEeakiuil, Ielb KOTOPhIX —
noJry4eHne WHPOpPMAaLUK, Kacarollelcsl YCIOBUI CyllecTBOBaHHSA [7].
O4eBHTHO, YTO OCBEMIEHHOCTh MECT OOMTAaHUS KUBOTHBIX OKa3bIBAaET
3HAYUTENbHOE BIIMSHUE Ha PE3yNbTaT HCCIEN0BATEIHCKOTO IOBEJe-
HUS U B 3HAYMUTENBHON CTeleHu omnpenenser 3pGeKTUBHOCTh ajar-
Taruy. VI3BECTHO, YTO M3MEHEHNE OCBEIEHHOCTH SIBISIETCS OJHUM U3
(hakTOpOB, BBI3BIBAIOIINX TOSBICHHUE CTPECcC-peakiui [§].

B cBsi3u ¢ 9THM Lenbi0 MccaeqoBaHUS ObLIIO M3YYEHUE BIUSHHS
CBETOBOH JETpHUBAIIMM HA XapaKTEPUCTHKH MCCIEIOBATEIHCKOTO
MTOBE/ICHUS M Ha yCTOMYNBOCTD K CTPECCY.

Matepuansl 1 MeTOAbI. DKCIIEPUMEHTHI OBbUIH MTPOBE/ICHBI B JIET-
Huit neproxa Ha 20 camuax Genbix Kpbic Maccoit 130 + 10 r, KOTOpbIX
COJlep)KaNd B CTaHIAPTHBIX YCIOBHSIX BUBApHs NMPH €CTECTBEHHOM
OCBEILIEHUU B COOTBETCTBUM C MPUHLMNAMU XEIbCUHCKOW JeKiapa-
unu BecemupHoih MeIUIIMHCKONW acCOLMALNM, KACalOMIUXCsl TYMaHHO-
T'O OTHOIICHHUS K JIADOPATOPHBIM KUBOTHBIM [9]. Jlns MonenupoBaHus
CBETOBOM JETIpUBAIlMM JKUBOTHBIX TIOMEIIad Ha 7 CYTOK B
3aTeMHEHHOEe MoMeneHne (0CcBemEHHOCTh = 2 JK). [loBenenne kpwic
JI0 U TIOCJIe CBETOBOIl JENMpPHUBALIMK HCCIIEJOBAJIN B OTKPBITOM II0OJIE
(ocBeméHHOCTE ~ 80 JIK).

TecTupoBaHue TOBENEHUS JKUBOTHBIX IPOBOAMUIN B «OTKPHITOM
moJie» KBaJpaTHOW (opMbl pasmepoM 1 X 1 M B Te4yeHHUE 5 MHH.
BusyanpHO perucTpupoBaid NATTEPHBI MOBEIEHUS, XapaKTEPH3YHO-
IMe MUCCIIeIOBATENhCKOE TTOBEACHNE, SMOIIMOHAIEHOCTD )KHBOTHBIX U
CMeIEHHOe ToBe/eHue. i OLIEHKM CTPecCOyCTOWYMBOCTH ObLI
UCIOJIb30BaH MeTo, ipeuiokennbiii E.B. Koruukowm [10].

Pe3yabTaThl u 06cyxnenne. CoriacHO KIaCCHUECKUM IPEACTAB-
JICHUSIM, Y KPBIC B TECTE «OTKPBITOE TTOJIE» MPOSBISIOTCS OPUEHTHPO-
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BOYHO-HCCJIEI0BATENILCKAS U 3aIIUTHO-000POHUTEIIbHAS [T0BEICHUEC-
kue peakiuy [11]. OpueHTHPOBOYHO-UCCIIEIOBATEIHCKOE TTOBEACHUE
OLIEHMBAETCS IO TOPHU3OHTAIBHOM W BEPTHKAJIBHON JBUraTEIbHOMN
aKTUBHOCTU. B TO BpeMsi Kak SMOLMOHAIBHBIA CTaTyC »XHBOTHOTO
OLIEHMBAIOT IO YHCITy OOJIFOCOB, JJATEHTHOTO NIEPUOJa YPUHALUY, TPY-
MUHIOBOIl aKTMBHOCTH, JAaTE€HTHOIO IEPHOAA BBIXOJA W3 IIEHTpa U
MPOJIOJKUTEIBLHOCTH 3amMupanus [11].

TectupoBaHue KpbIC B «OTKPBITOM I10J1€» IO3BOJIMIIO BBISIBUTD XKH-
BOTHBIX C Pa3JIM4YHBIM YPOBHEM TOPH30HTAJIBHOM IBUraTEeIbHOM aK-
TUBHOCTH: 44% >XKWBOTHBIX XapaKTEPH30BAIHCH BBICOKHM YPOBHEM
TOPU3OHTAIBHOM JBHUraTeNbHONW aKTUBHOCTH, 22% — CpeIHUM ypOB-
HEM T'OpU30HTAJIBHON JBUTaTEIbHON aKTUBHOCTU U Y 34% *KMBOTHBIX
ObUT BBISIBIIEH HHM3KHHA YPOBEHb TOPH30HTAJIBHOM IBUTATENLHOW aK-
TUBHOCTH.

ConepxaHue KpbIC B YCJIOBUSIX ITOHMKEHHOI'O OCBELICHUS NpU
MIOBTOPHOM TECTHPOBAaHMM II0KA3aJ0 CHW)KEHHE TOPU30HTAILHOU
JIBUTATEIbHON aKTUBHOCTH B 6,8 pa3a. OOpariaer Ha ce0s BHUMaHUC
TO, YTO Y BCEX JKUBOTHBIX IPOUCXOAUT HHUBEIMPOBAHHE IUHAMUKU
YPOBHSI TOPU30HTAIBHOM ABUIaTEIbHON aKTUBHOCTH.

1. OueHka pe3ynbTaToOB BEPTHKAILHOMN JTBUTAaTENIbHON aKTUBHOCTH
nokasana, uto y 44% >KMBOTHBIX yCTaHOBJIEHA OOJNbIIAs BEPTHKAIb-
Hasl IBUTaTEJIbHONW aKTHBHOCTh, Y 11% — cpennsis, a y 45% — manas
BEpTUKaJIbHAS JIBUTATENIbHASI aKTUBHOCTH. CBETOBAS ICMPUBAIINS CHH-
3WJIa STOT KOMIIOHEHT MCCJIEA0BATENLCKOIO MOBEICHUS B 5,5 pa3a. 3a-
MUpaHHE, XapaKTEePU3YIOIlee aJanTaluio )KUBOTHOTO K HOBBIM YCJIO-
BUSIM WM CTpaX, PE3KO TOPMO3UT TOPU3OHTAIBHYIO IBUTATEILHYIO
AKTHUBHOCTb. KpBICHI B €CTECTBEHHBIX YCIOBUSX OCBEUICHHUS JEMOHC-
TPUPOBAIM 3aMUpaHUE Ha TOCIEIHUX MHUHYTax, KOI/a, BEPOSTHO,
MPOMCXOMIO NPUCTIOCOOIeHnEe K HOBOM obOcraHoBKe, cpeze. Ilocie
CBETOBOH JICTIPUBAIIMU PEAKIIMIO 3aMHUPaHHs PETUCTPUPOBATH Y KPBIC
B TCUCHHE MATH MUHYT. [laHHBIE TIOKa3aIH, YTO KOJIMYECTBO 3aMHUpa-
HUU TOCJIe 3aTEMHEHMsI BO3pOcio B 29, 5 pa3a, o CpaBHEHUIO C KU-
BOTHBIMHU, KOTOPBIE HAXOAMJIMCH IPU €CTECTBEHHOM OCBeIleHHH. Ta-
KHM 00pa3oM, 0OHapYyX eHO, YTO CBETOBas JEMpHUBAlMS BBI3BIBAET CY-
LIECTBEHHOE CHIDKEHME TOKa3aTelNel, XapaKTepHU3yIoIuX UCCIe10Ba-
TENbCKOE TIOBE/ICHUE, OKa3bIBasi 00Jiee CHIBHOE BIMSHUE HA TOPHU30H-
TaNBHYIO JIBUTATEIbHYI0 aKTUBHOCTb. [l0ciie HaX0XKIeHUs )KUBOTHBIX
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B YCJIOBHUSAX TIOHM)KCHHOM OCBEUIEHHOCTH CHIDKAETCS TIOKa3aTemb Ipy-
MHHTA, OKAa3bIBAIOIIMHA CTPECCONPOTEKTOpHOE mAciicTBHe. (CBeToBas
JIETIPUBAIUST BBI3BIBACT T'CHEPATN30BAHHOE CHIDKEHUE YCTOWYHMBOCTH
K CTPECCY Y BCEX KPBIC M HE 3aBUCHUT OT €€ UCXOJHON MHANBUAYAIb-
HOM XapaKTEepUCTUKH.
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OCOBEHHOCTHU HCUXHUYECKOI'O 3I0POBbs
Y Jiil C MITIOXOHJAPUYECKUM WJIN UCTEPHYECKUM
TUITAMUA NIOBEJEHUA

Jhroomuna I'OJIOBATIOK
Hucmumym gpuzuonoeuu u canokpeamonozuu

PazButne wumnoxonapuueckoro paccrpoiictea (MmP) smmsercs
CJIIOKHOHM TIpOOJIEeMON B COBPEMEHHOW MEIWITMHE W TICHXOJIOTHH. B
TYMaHHUTapHBIX HayKax CYIIECTBYET MHOXECTBO MOJIX0A0B K TPAKTOB-
Ke JTOro MOHATHA. MeAWIWHCKas SHIMKIONENNs MpearaeT cie-
JyIOllee OMNpEAeIeHUE WIOXOHJPHUH: «HCUXUYECKOEe pACCMPOUCME0
yenoeeKka, xapakmepusyrueecs 6ecnoKoticmeom 3abojiems mem uiu
unvim 3a6onesanuemy [1]. Ianuent ¢ P mocTosHHO GECITOKOUTCS O
CBOEM 37I0pPOBBE, OOBIYHBIE OIIYIIEHNSI BOCIPHHUMAIOTCSI UM KaK YTO-
TO OONE3HEHHOE W O4YeHb HempuaTHoe. llepeunTriBas GonbIIOE KOTH-
YEeCTBO MEIUIIMHCKOW JIUTEepaTyphl, OH yOexkaaeT cebs B TOM, YTO
0oJIeeT 4eM-TO CEpPhE3HBIM, H CYUTAET, YTO IIOMHUMO OJTHOTO 3a00eBa-
HUs OoNeH 4yeMm-To emie. VIMOXOHIPHK, KaK MPaBHIIO, WCTBITHIBAET
OOJIBIIIOE OTOpYECHHE, €CIH €My HE BEpSAT OKPYXKAIOIIUE €ro JIOMH.
NnP oOprdHO TOSIBIISIETCS TOCIE TIEPEHECEHHOTO TSDKENOTO CTpecca,
3a4acTylo Mociie THOEIH WIN TSHKEIOH O0JIe3HH KOT0-TO M3 JTOPOTHX
JUis1 OOJILHOTO JIIOJICH, WK IaXKe M3-3a2 CBOETO TSDKEJIO MPOTEKABIIETO
3a0oneBaHusl.

B ncuxuarpum UnP oTtHocHTCSs K COMaTO(GOPMHBIM pacCTpoOic-
TBaM, KoTopkle, corstacho MKbB-10, Bkitouens! B cyokiiacc F45.

TepMmuH «unoxonopus» W3BECTEH elle co BpeMmeH [ wummokpara.
Icuxuarp C.C. KopcakoB nepBbiM B pPOCCHICKON TICHXHATPUH CcHOp-
MYJIIPOBaJ JePUHHUIHIO «unoxoHOopuuy. OH MOHUMAN ee KaK «namo-
JI02UI0 CAMOYYBCMBUS C HENPABUILHBIM BOCHPUAIMUEM, OYEHKOU U OMi-
HOUleHueM K c80emy 300posbioy [2].

I.B. CemenoB u A.K. bepcenes onpeaensror UniP xak cocrosinue,
«MpU KOMOPOM GHUMAHUE K C80EMY 300P08bI0 CIMAHOBUMCS Upe3mep-
HbIM, YMPUPOBAHHBIM 03AO0UECHHOCTBIO UNU YOEHCOEHHOCMbIO 8 HEC)-
wecmeayiowem 3aoonesanuuy [3, c. 88]. Axamemuk A.b. CmyneBuy
paccMarpuBaeT NP nmMyHOCTH B paMKax IICUXOMATOIOrHYECKOro COC-
TOSIHUS, KOTOPOE CPOPMUPOBATIOCH B YCIOBHUIX XPOHHUYECKOTO COMa-
TH4eckoro 3abonesanus [4, c. 776]. Pycckuii ncuxuatp B.A. I'mis-
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poBckuit cuutan, uto UnP «sosnukaem 6 pesynomame socnpusmus
YEeHMPANbHOU HEPBHOL CUCMEMOT CUSHATIO8 O 8HYMPEHHUX OP2aAHO8,
KOmopbvle 8 HopMme No0ABIAmMCcs U He 00X005m 00 CO3HAHUS Yenose-
ka» [5, c. 747]. llcuxonor A. Kemnunckuii otHocun k P «uyscmeo
bonesHu u 60au» M OOBSICHSI 3TO «HAKONJIEHUEeM 8 COZHAHUU UHMe-
POpeyenmusHbIX CUSHAN08, KOMOpble BO3HUKAIOM NpU YMeHbUeHUU
memna ux ooMena ¢ cueHanamu eneutnell cpedoly [6, c. 400].

M3Bectuwnii mcuxoanamutuk 3.Dpeitny paccmarpuBan WnP xak
«BMOPUYHYIO 8bl200Y», TIOI KOTOPOW MOHUMAJIOCHh TOJyYeHHE IIa-
LIUEHTOM (PMHAHCOBOH BBITOJBI B MEKIMYHOCTHBIX OTHOIICHUSIX HIIN
B paboTe OT 3aTsHyBILIeHCs Oone3nu [7, c. 448].

Joktop memmmumHCKHX Hayk, ncuxuatp A.C. TuraHoB B cBoem
«Pyxosoocmee no ncuxuampuuy omnuceiBaer WnP kak coctosiHume,
MposIBIISIIONICeCs: Ype3MepHOI 3a00TOI O CBOEM 3/I0pOBbE, HEAIeKBAaT-
HBIM BOCIIPHATHEM TEJIECHBIX OIIYIIEHUH, YBEPEHHOCTHIO B HATUYHUU
TSDKEIIOTO Heayra, HECMOTPS Ha pa3yOexIeHWsS W apryMEHTHpPOBaH-
HbIe TIOATBEPKICHUS Pe3yJbTaTOB MEIUIMHCKUX HccienoBaHuid. OH
JaeT TakXKe Olpeenenrne ucrepuaeckomy nosenenuto (Merll), xapak-
TEepU3ys €ro TMPEyBEIMYEHHBIM BBIPAKEHHEM OSMOIHA, TeaTpaib-
HOCTHIO, BHYIIIAEMOCTbHIO, 3TOLIEHTPU3MOM, MaHUIYJISTUBHBIM IOBe-
JICHUEM JUISl YJIOBJICTBOPEHUS CBOMX MOTPEOHOCTEH, Ype3MepHO 3a-
00TOIi K CBOEMY BHEIITHEMY BHILY, & TAK)KE MOCTOSHHOMY CTPEMIICHHUO
mpuBJeKarh kK cebe BHumanue [8, ¢. 33-38].

Uzectnsbiit ¢puznonor W.I1. [1aBnos nonarai, 4To NpUYUHON HITO-
XOHJJPUYECKOTO PaCCTPOUCTBA SBISIETCS PE3yJbTaT HApyIIeHHs PyHK-
[IMOHUPOBAHUS KOPHI TosioBHOro Mosra. OH mpencrasiser Hctll kak
MPOJYKT CMELIAHHOTO THIIa HEPBHOMN AESITEITbHOCTH: Xy10KECTBEHHO-
ro u crnaboro. Y IMYHOCTEH STOrO THIA MpeoOsIagaeT mepBasi CUT-
HaJbHASA CHCTEMA U MTOJKOPKOBAS IEATEIBHOCTh, IIOATOMY OHHU KHUBYT
SIPKO OKpAIIE€HHONW AMOLMOHAJIBHOM XKM3HBIO. [0 MHEHMIO ydeHOro,
HCTEPUUECKHE CHUMIITOMBI BBIPAXKAIOT CO00HM «munuynwvlii cayuai
BOUHBL SMOYUTL U HcU3HeHHbIX énewamaenuily [9, c. 38].

Poccuiickmii ncuxuatp C.A. CyxaHOB cuuTal, 4YTO IS TMYHOCTEH
¢ Hcrll xapakrepHa TeaTpaibHOCTh, HEJOCTATOYHOCTh OJOOpPEHUS U
MTOXBaJIbl; OHU TPOM3BOMAT BIIEYATIICHHE HEECTECTBEHHOCTH W OYEHBb
CKJIOHHBI K BHYWIEHHMSM M caMmoBHyHIeHUsIM. CyOBeKT ¢ ucrepu-
YECKUM TOBEJIEHUEM OTIMYaeTCsl OONBIION BIIEYATIMTENHHOCTHIO TI0
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OTHOLIEHUIO K TOMY, Ha YTO OH HAalPpaBUJ CBOE BHUMAHUE; OIHO
COOBITHE BOCIPHUHUMAET C BOJIHEHHEM H MOXET OBITh a0COIIOTHO
0e3pa3IMYeH K 4eMy-TO Jpyromy. MHOTHe MPOUCIICCTBUS, KOTOPBIC
3aCTaBIIAKOT COAPOraThCA OT yKaca JIUL C BBICOKOW 3MMAaTUEN, MOTYT
HE OCTAaBISITh WU CJE€Aa HA ICUXHUKE JHYHOCTH C HCTEPUUYECKUM
MOBEJCHUEM, KOHEYHO, €CIIK 3TO HE UMEET HEMOCPEACTBEHHOU CBSI3H
c 3Tol nuuHOCThIO. Ero mcumxmka omimyaercs WH(DAHTUIBHOCTHIO:
CBOEH HEYCTOMYMBOCTBIO M CBOMMH Kallpu3aMH OH HallOMHUHAET
pebenka [10, c. 52].

Hpyroi poccuiickuii ncuxuatp 11.b. ['aHHYIIKUH XapaKTeprU30Ball
muaHOoCcTh ¢ Hctll kak ype3MepHO BHYyIIaeMyl0, CO CJIa0oi BOJICH,
OTCYTCTBUEM JYXOBHOM 3pEJIOCTH, HEYMEHHEM CIEpP>KUBaTh CBOHU
BooOpakenusi. OH TIoJyiaraji, 4To PAcCyXJICHUS TaKUX JIUI] KpaiHe
MIPOTUBOPEYMBBI M HE UMEIOT 1O COOO0M peaibHOM MOYBBI; MX MBIIII-
JICHHEe OCHOBAaHO HAa HETOCPEICTBEHHBIX BIEYATICHUSX U COOCTBEH-
HbIX (aHTa3MAX; WX TIOCTYNKH 4Yallle HaNpaBiIeHbl Ha BHEIIHUN
3G eKT; OHM CcTaparoTcs MOPa3HTh OKPYKAIOMIUX SPKUM BHEUIHUM
BHJIOM ¥ OYpPHOCTBIO 3MOIMH, a WX YyBCTBA ITOBEPXHOCTHBI W
Heycroiuusl [11, c. 29].

CoracHO MPOBEACHHOMY HUCCIIEOBAHUIO, MOKHO 3aKIIIOUUTh, YTO
(heHOMEH HWITOXOHIPHHM TPAKTYETCS C Pa3HBIX TOYECK 3PCHHS B 3a-
BHCHMOCTHU OT TEOPETHYECKUX OCHOB, HA KOTOPBIEC OMUPAIOTCS TE€ WIH
WHbIe ydeHble. NMOXOHAPHUYECKOE M HCTEPUUYECKOE PacCTpOiCcTBa
HUMEIOT CIOXKHYIO CTPYKTYPY H XapaKTepu3yloTcsi couetanneM addek-
TUBHBIX PACCTPOWMCTB, TaKMX KaK Jerpeccus, TpeBora, ¢GoOuu c
TEJECHBIMH (COMAaTOBETETATHBHBIMH TPOSBICHUSMH), HAPYIICHUSIMU
MBITIUIEHNS W HETaTUBHOW CHUMOTOMATUKOW. OIHAKO MpOaHAIU3UPO-
BaHHas JIUTEpaTypa HE M3y4daeT JaHHBIE PACCTPOWCTBA C MO3ULMUA
[ICUXOCAHOKPEATOJIOTUH, U TPAaKTOBKA MCCIEAYEMBIX PpacCTPOUCTB
HYXJJa€TCA B PACCMOTPEHUH C YUETOM CaHOKPEATOJIOIMUYECKUX OCHOB.
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Paboma  evinonnena 6  pamxax — pyHOamenmanvbHo20  npoekma
15.817.04.01 F ,,Sanatatea psihica, exteriorizarea ei, teste si tehnologie de
estimare, dezvoltarea sistemului de clasificare a acesteia” ¢ Hncmumyme
Gusuonozuu u canokpeamonocuu AHM.

CPABHUTEJIBHOE COAEP KAHUE KAPHO3NHA
B 3PUTPOIUTAX KPBIC ME3OCOMATHOI'O THUIIA
IIPHU PA3JIMYHBIX PAIIMOHAX IIUTAHUSA

Ceemnana 'APAEBA, I'anuna IIOCTOJIATH, /lopuna TOJICTEHKO
HUnemumym ¢puzuonozuu u canoxpeamonocuu

[Morck MapKepoB, MO3BOJISIONIMX KOHTPOJIUPOBATH YPOBEHH METa-
OOJIMYIECKOT0 CTaTyca Ha OCHOBE WHIMBHUIYAJbHOTO TMOIX0/a K OIEeH-
K€ KIIMHUKO-OMOXUMHYECKHUX PE3YIILTATOB, ABIAETCS BECHMA aKTyallb-
HBIM JUIsS PeleHus 3a1ad (GOPMUPOBAHUS M TIOJJIEPIKAHUS CAHOTEH-
HOTO cTaTyca opranmusma [7, ¢.162-163; 6, c.44-45] .

HepBI/I'-IHBIMI/I MUIICHSIMHU HeﬁCTBHH TOKCHUYHBIX ar¢HTOB ABJISIFOTCS
MeMOpaHHBIE CTPYKTYpPBI SpUTponuToB [5, c.12-18], peakTuBHOCTH
KOTOPBIX pPAcCMaTPHBAETCS B KAa4eCTBE HWHIMKATOPA CTPECCOBOTO
cocTostHUS opranmusma [8, ¢.156-158].
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BrisiBieHre akTHOKCHIAHTHOW aKTUBHOCTH KapHO3WHA (JIUTIETTH-
J1a, COCTOSIIETO M3 TUCTHIVMHA M aJlaHWHA) TIO3BOJIMIIO yYEHBIM OIle-
HUTH OMOJIOTHYECKYIO POJIb 3TOTO COSAMHCHUS U OOBSCHUTH Pa3HOO0-
pasue ero KIeTouHbIx 3¢ dekxToB. [lokazaHo, YTO KApHO3HMH BIUSCT HA
MIPOIIECCH CHHTE3a Oellka, OCYIIECTBIISS CIIEMU(PUISCKYIO PEryIsTOp-
HyI0 QYHKIHIO, HANpaBICHHYI0 Ha MOIJEp)KaHHE TE€HOB B KIIETKE
B aKTUBHOM COCTOSIHUU M 00€CIICYMBAIOIIYIO O0IIee TOBHIIICHUE JKH3-
HecImocoOHOCTH KIIeTOK. [leficTBuTensHO, bonmpipeB A. ¢ COTpyaHHU-
KaMH TI0Ka3aJld, YTO MPUCYTCTBHE KapHO3WHA B KYJIbTYpaIbHON JKU-
KOCTH A. CIOCOOCTBYET COXPAaHCHUIO JXU3HECIOCOOHBIX KIIETOK W
COMPOBOXKIACTCS YCWJICHHEM CHHTE3a psAjga OCIKoB, B TOM
Yiclie BAMEHTHHA, KOHTPOJIMPYIOIIEr0 B3anMOICHCTBIHE MEMOPaHHO-
ro OuCITos ¢ KapKkacoM muTockenera [2, ¢.97-99; 1, ¢.22-25]. Kapro-
3UH TPENSTCTBYET KUCIOTHOMY U OCMOTHYECKOMY T€MOJHU3Y JPHUT-
pounToB. D (DHeKT KapHO3MHA 3aBUCHUT OT €r0 KOHIICHTPAINH U (PyHK-
IIHOHAIIEHOTO COCTOSHMS KIeToK [1, ¢.12-18].

VY denoBeka KapHO3MH CHHTE3UPYETCS C TIOMOIIBIO KapHO3WH-
CHUHTETa3bl B TOJIOBHOM MO3Te, XPyCTAIHMKaX IJa3, CepIIe, CKEIETHBIX
MBIIIAX, TTOYKaX, KOKE W CIIM3UCTON JKEeTyKa ¥ UTPAET PEIIaroIIyIo
pOIb I COXpaHEHUS ONTUMAIbHOW CTPYKTYpPbl M (DYHKIHMH 3THX
opraHoB. B BBICOKMX KOHIICHTpalUs KapHO3UH COACPKHUTCS B MSCE U
peibe. Ilockombky BereTapuaHCKHEe WCTOYHHKH O€lKa HE COAep»KaT
KapHO3WH, W YYHUTHIBAas, YTO THUCTHUAWH SBIACTCI HE3aMECHUMOM
AMUHOKHCIIOTOM, TIPENCTABIsIET HWHTEPEC U3YUYCHHE COJCPKaHUS
KapHO3WHA B OPraHU3ME B 3aBUCUMOCTHU OT CTPYKTYPhI TUTAHUS. .

B nocrynHo# nureparype oTcyTcTBYyeT M HH(MOPMAITUS O COepiKa-
HUAU KapHO3WHA B dpUTpoIuTax. [103TOMy 1enpi0 HACTOSIIETO uccie-
JIOBaHUS SIBUJIOCH U3YUCHHE BIUSHUS PAIIIOHOB C PA3IUIHOU CTPYK-
TypO¥ KaJIOpUHHOCTH HAa KOHIEHTPAIMIO TIyTaTHOHA Y KPBIC ME30-
COMaTHOTO THIIA.

Matepuanbl 1 MeTOAbl. DKCIIEPUMEHTHI BHIITOJHEHB! Ha 25-TH T10-
JIOBO3peIbIX Oenbix Kpbicax-camifa jymaun Wistar secom 190,0+0,2 T,
MOOOpaHHBIX 0 KPUTEPUSM HOPMOPEAKTUBHOCTH, UYTO SIBIAETCS
AQHAJIOTOM ME30COMATHOI'0 THITa OpraHu3Ma. JKUBOTHBIE COEPIKATUCH
B OJIMHAKOBBIX YCJIOBHSX CO CBOOOIHBIM JIOCTYHOM K Bone. Kpbich
OBUIH paclpe/eNIeHbl Ha YEThIPE AKCIEPUMEHTAIBHBIX TPYIIHI, KaX-
Jasi TpyIa Mmojidydaia WHIAWNBUAYATbHBIA pannoH. CTpyKTypa Kalo-
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PHUITHOCTH HCCIIEIOBAaHHBIX PAIlMOHOB IpejcTaBieHa B Tabmwme 1.
KuBOoTHBIE 5-i rpyNIbl MONy4Yad CTAHIAPTHBIA palMOH AJIA SKCIe-
PUMEHTAJIBHBIX KUBOTHBIX U CIY>KUIU KOHTPOJIEM.
Tabnuya 1
CrpyKkTypa KaJOpHHHOCTH PAIMOHOB MTUTAHUS TI0
9KCIIEPUMEHTAIBHBIM TPYIIIaM

I rp. I rp. L rp. IV p. V 1p.
Kontpons
Benku (%) 14,0 16,0 18,0 20,0 12,5
Kupsr (%) 28,0 26,0 25,0 23,0 4,5
Vraesoast (%) 58,0 58,0 57,0 57,0 83

AHanu3 coiep)kaHds KapHO3WHA B 3PHUTPOLUTAX IOJONBITHBIX
YKUBOTHBIX OCYIIECTBJISUIM HA aHAJIM3aTOpe aMUHOKHUCIOT AAA-339M
METOJIOM HOHOOOMeHHOW Xxpomatorpaduu [4, ¢.457-460,466-467].
[TomyueHHble pe3yabTaThl 00paOOTaHbI C TIOMOIIBIO CTATHCTHYECKOTO
aHanuza o Meroay CTblo/IeHTa.

Pesyabrarhl. MccienoBaHo coaep:kaHue KapHO3MHA B 3PUTPOLIU-
Tax KPbIC ME30COMATOB, COJCPIKABIIMXCS Ha OTAECNBHBIX JUIS KaKIou
IPYIIBI KPBIC paliioHax KopMileHus (Tadnuna 2).

Tabauya 2
CpaBHHTEIBHOE COACPKAHUE KaPHO3WHA B 3PUTPOLUTAX KPBIC
ME30COMATHOT'O THIIA IIPH PA3INYHBIX PAIOHAX THTaHUS

51p 1lmp 21p 3rp 4rpagr

Kapnosun 18,2442 41** 19,2942 23** 10,64+2,92 11,23+2,57 16,21+0,91*

*p<0,01 ** p<0,001

Konnenrpamus kapHO3MHa B 3pUTPOIHUTax Kpbic 1, 4 u 5 rpynn
(16-19 mxm/100 M) mocroBepHo oTiMyanack or TakoBou (10-11
MKM/100 mi1) y kpbic 2 1 3 rpyni. Y Kpblc Me30coMaToB (rpymmna 5),
MOJTYYaBIINX HU3KOOETKOBBIM PallMOH, MOIUPHUIMPYETCs OOMEH Be-
LIECTB, U YacTb aMHHOKHCIIOT, 00pa3yIoIIKXcs NpU pacraje TKaHe-
BBIX OEJIKOB, MCIOJIB3YETCS B CHHTE3€ Psiia a30TUCTBIX COCAMHEHHH,
BXOJISIIUX B COCTaB TKaHEH, B YACTHOCTH — KAPHO3WH CUHTE3UPYETCS
W3 TUCTH/IMHA.

W3BecTHa cCIOCOOHOCTH KapHO3MHA NPEMNSITCTBOBATH MOAN(DUKALINN
OEIKOB YTIIEBOJAMH, TIIMKHPOBAHHIO, KOTOPOE JIENIAeT HEBO3MOXKHBIM
HOpMalibHOE ()YHKIIMOHUPOBAHUE OEIKOBBIX MOJIEKYN B KieTke. M3-
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BECTHO, YTO BBEIECHUE KApHO3WHA XUBOTHBIM BBI3BIBAET CYLIECTBEH-

HOe ynydmeHue 3¢p(EeKTHBHOCTH aHTHOKCHIIAHTHOW CHCTEMBI Opra-

HU3Ma, YBEIUYMUBACT YCTOMYUBOCTh U (DYHKIIMOHAIBHYI) aKTUBHOCTH

CTPYKTYPHBIX ¥ (DOPMEHHBIX DJIEMEHTOB KpPOBH, YTO TMOBBIIIACT

YCTOWYMBOCTh K JICHCTBHIO (PAKTOPOB OKHCIUTEIBHOTO crpecca [3,

c.18-27]. Hakomen, kapHO3MH 0O0JagaeT HWMMYHOMOMYIIHPYIOIIAM

JNEHCTBHEM, KOTOPOE BBIpAXKACTCS B PEryJIMPOBaHWU (paromuro3a U

MIPOAYKIIMKA aKTHBHBIX (OpM KHCIOpoma HeHTpoduiaaMu, 4TO AacT

OCHOBAHHUE MOJararhb, 4TO YBEIWYEHUE KOHILEHTpALUMU KapHO3MHA B

SPUTPOLIUTAX KPBIC ME30COMATHOIO THUIIA B YCIOBHAX Kak

BBICOKOYTJIeBOJAHOTO (Tpymmbl 1 w 5), Tak ¥ BBICOKOOEIKOBOTO

(rpymma 4) parioHOB HOCHUT aJaNTUBHBIA XapakTep.

Takum 00pa3oM, KapHO3UH 00JIaJaeT HAOOPOM pa3IMUIHBIX CBOKCTB,
KOTOpBIE HE OIPaHUYMBAIOTCS TOJIBKO aHTHOKCUAAHTHON aKTUBHOCTHIO,
HO W HampaBlieHbl Ha HOPMAJIHM3AIMIO KIETOYHOTO MeTaboJH3Ma, HTo
YBEIIMYMBAECT aJallTAlIMIOHHBIE BOSMOKHOCTH KIIETKH.
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STUDIUL INFLUENTEI UNOR FACTORI FIZICO-CHIMICI
ASUPRA CONTINUTULUI DE POLIZAHARIDE
INTRACELULARE PRODUSE DE CIANOBACTERIA
SPIRULINA PLATENSIS LA CULTIVARE MIXOTROFA

Valentina BULIMAGA, Liliana ZOSIM, Alina TROFIM

Polizaharidele sunt resurse regenerabile care reprezintd o clasa
importanta de materiale polimerice de interes biotehnologic, oferind o
mare varietate de produse potential utile omenirii. Exopolizaharidele
(EPS) de origine cianobacteriana cu o noua functionalitate, proprietati
fizico-chimice reproductibile, costuri si aprovizionari stabile pot fi
recunoscute ca o alternativa mai buna fata de polizaharidele de origine
algala. Cianobacteriile sunt mai potrivite decat macroalgele sau
plantele superioare, deoarece se caracterizeaza printr-o rata de crestere
ridicata, adaptibilitate inalta, iar la cultivare in conditii controlate poa-
te fi asiguratd producerea unor cantitdti sporite de polizaharide. Nu-
meroase polizaharide derivate din microorganisme sunt cunoscute a fi
implicate in patogeneza, simbioza, formarea biofilmului, protectie la
actiunea factorilor de mediu si rezistenta la stres. Totusi relativ putine
polizaharide produse de cianobacterii sunt utilizate la nivel comercial.

Publicatiile din ultimii ani relateaza unele tentative de inducere a
sintezei exo- si endopolizaharidelor la Spirulina sp. Conform datelor
din literaturd unii factori de stress, precum si raportul C/N pot
influenta asupra sintezei exopolizaharidelor la alge si cianobacterii [3,
p.1159]. Pentru sporirea producerii de exopolizaharide, a fost utilizat
stresul prin crearea deficientei de fosfat sau nitrat sau prin adaos de
surplus de NaCl (0,9M), cat si a nitratului (10 mM) la mediul de
cultivare la Spirulina subsalsa [2, p.24].

Cercetarile noastre anterioare au demonstrat efectul unor factori de
stres asupra sintezei exopolizaharidelor produse de cianobacteria Spi-
rulina platensis. Majorarea intensitatii de iluminare (pana la 5500 1x)
si suplimentarea cu NaCl (0,25M) la a 2-a etapa de cultivare au
asigurat un spor cu 23,45% al continutului total de polizaharide acide,
comparativ cu continutul acestora in proba de referintd (cultivata la
3500Ix). Adaugarea CuSO4*5H,0 (1-4 mg/l) n-a exercitat un efect
semnificativ asupra continutului de polizaharide acide si sulfatate in
biomasa de spirulind, insd a stimulat considerabil producerea de
exopolizaharide acide (pana la 238,3 g/kg) la 5500Ix [1, p.46].
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Au fost studiate si efectele surselor de carbon organic asupra
cresterii celulare si productiei de exopolizaharide (EPS) la Nostoc
flagelliforme. S-a stabilit cd dupa 7 zile de cultivare, glicerolul,
acetatul, zaharoza si glucoza au contribuit la cresterea densitatii finale
a celulelor si a cantitatii de EPS, iar cresterea mixotrofa a condus la
acumularea sporitd a biomasei. Cresterea celulard a fost deosebit de
ridicatd la adaosul glucozei ca singura sursa de carbon. Pe de alta
parte, productia de EPS la masa celulard uscatd a fost semnificativ
imbunatatita prin adaugarea de acetat [5, p. 669].

Dacé pentru cianobacteriile fixatoare de azot au fost Intreprinse
unele studii privind productia de EPS prin adaugare de acetat ca sursa
de carbon, atunci pentru cianobacteria Spirulina platensis nu sunt
cunoscute studii privind cultivarea ei dirijata in scopul producerii de
polizaharide prin modificarea sursei de carbon si cultivare in regim
mixotrof. Astfel a prezentat interes studiul influentei acetatilor de Cu?*
si Zn?" cu si fard adaos de glucoza, precum si a regimului de iluminare
asupra productivitatii si continutului de polizaharide intracelulare
produse de cianobacteria Spirulina platensis la cultivare mixotrofa.

Rezultate si discutii. Atat in regim de iluminare 3500 lx, dar si la
varierea In a 7-a zi a iluminarii pand la 55001x la suplimentarea
Zn(CH3CO0O0); si Cu(CH3COO); fara adaos de glucoza, productivitatea
are tendintd de diminuare cu majorarea concentratiei, astfel incat la
administrarea concentratiei maxime(7,5 mg/l) de Zn(CH3COO); valo-
rile productivitatii sunt de 1,21 ori mai diminuate comparativ cu proba
de referinta. In variantele cu adaos de 2 g/l de glucozi la acetati pro-
ductivitatea atinge valori care depasesc valorile probei de referinta.
Valorile maxime inregistrate au fost observate la varierea ilumindrii n
a 7-a zi de cultivare pana la 5500 Ix (Fig.1, si 2).

[ Acetat de zinc [ Acetat de zinc + glucoza
2 -

1.5 4
1
0.5 -

Productivitatea
la 10-zi g/I

iluminare 3500Ix | iluminare 5500Ix

Fig. 1. Productivitatea cianobacteriei Spirulina platensis cultivata in prezenta
acetatului de zinc cu si fara adaos de glucoza la varierea iluminarii din ziua a
7-a pana la 5500 Ix
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A fost determinata productivitatea la 10-a zi si la suplimentarea
Cu(CHsCOO); in regim mixotrof (Fig.2). La cultivare in regim de
iluminare 3500 Ix toxicitatea acetatului de cupru este mai pronuntata
in probele fara adaos de glucoza, iar concentratia de 5 mg/1 s-a dovedit
a fi letala in ambele variante att cu glucoza, cat si fard adaosul ei. La
cultivare cu varierea din ziua a 7-ea a regimului de iluminare doza de
5 mg/l nu este letald. Acest fapt se datoreaza sintezei mai sporite a
expopolizaharidelor la iluminare mai intensd si legarea partiald a
ionilor de Cu?* prin complexare, pe de o parte, si de rata de crestere
mai sporita a culturii la iluminare 55001x, pe de alta parte (Fig.2)

M Acetat de cupru M Acetat de cupru + glucoza

0 mg/I |0,5mg/l| 1 mg/l 2,5 mg/l| 5 mg/| 0 mg/I [0,5 mg/I| 1 mg/l [2,5mg/l| 5mg/

iluminare 3500Ix iluminare 5500Ix |
Fig. 2. Productivitatea cianobacteriei Spirulina platensis cultivata
in prezenta acetatului de cupru cu si fara adaos de glucoza
la varierea iluminarii din ziua a 7-ea pana la 5500 Ix

Un efect de stimulare mai intens (16,4% din BAU) asupra acumula-

rii polizaharidelor intracelulare a fost observat la administrarea aceta-
tului de cupru cu adaos de glucoza (2g/1) la cultivare in regimul de ilu-
minare, 3500 1x. Totusi ludnd in considerare corelatia dintre valorile
productivitatii spirulinei si continutul de polizaharide In biomasa, va-
rianta optima poate fi considerata cea cu varierea iluminarii din ziua a
7-ea la 5500 Ix la concentratia acetatului de cupru de 2,5 mg/l (Fig.2-3).

E Acetat de cupru E Acetat de cupru + glucoza

Polizaharide , %
BAU

20
18
16
14
12
10
8
6
4
2
0

iluminare 3500Ix iluminare 5500Ix |

Fig. 3. Continutul de polizaharide produse de cianobacteria Spirulina
platensis in prezenta acetatului de cupru cu si fira adaos de glucoza
la 3500 X si la varierea iluminarii din ziua a 7-ea pana la 5500 1x
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Din punctul de vedere al valorificarii biotehnologice a exo- si en-

dopolizaharidelor intr-un flux tehnologic integru, pe viitor se reco-
manda cultivarea spirulinei cu suplimentarea acetatului de cupru in
concentratii de 2-2,5 mg/l cu adaos de glucoza (2g/1), concomitent cu
varierea regimului de iluminare din a 7-a zi la 5500 Ix. Adaosul de
glucozd diminueaza efectul toxic al ionilor de Cu?" si contribuie la
majorarea productivitatii spirulinei, comparativ cu probele suplimen-
tate cu acetat fara glucoza.
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AHTUCOIUAJIBHOE JEBUAHTHOE IIOBEJAEHUE KAK
GAKTOP JEI'PAJALIIMU IMYHOCTU U OBIIECTBA

Onvea BYJIAT
Hnemumym ¢puzuonozuu u canoxpeamonocuu AH Monoosusl

B HacTosiee Bpems mpoOiiema nerpagaluy JIMYHOCTH, OOIIecTBa
1 B IEJIOM YeJIOBEYECTBA — OJHA U3 BAXHEHIITNX KU3HHEHBIX MMPOOIEM
Ha 1oranete. Kak y Hac B cTpaHe, Tak U BO BCEM MHUpE, BO3pPacTaeTh
YUCIIO JIWI] C aHTUCOLMAIBHBIM JICBUAHTHBIM TMOBeneHueM. O0 3ToM
CBUJICTEIBCTBYET CTATUCTHKA IPABOHAPYIICHUH, COBEPIICHHBIX 3a
rocinenare ronael [1], a Takke POCT Cpemyd B3POCIOr0 HACEICHHS H
MOJIPOCTKOB, YPOBHS AJIKOrOJIU3Ma, HAPKOMaHUU, TaO0AKOKypeHUsS U
JIPYTHUX COIMAJBHBIX OOJIC3HEH, SABJISIONIMXCS OAHMM M3 CHMIITOMOB
MICUXWYECKOM erpamaiuu [2, . 41].

AHTHCOITMABHOE TIOBEJIEHHE — 3TO MOBEJIEHUE, KOTOPOE MPOTHBO-
PEYHT TIPABOBBIM, MOPAIbHO-3THYECKHM, COIIMAILHBIM U KYJIBTYPHBIM
mopmam [3, c¢. 10; 4, c. 282; 5, c. 44]. Cormacuo DSM-IV-TR
(Diagnostic and Statistical Manual of Mental Disorders), anruco-
IUATBHOE JIMYHOCTHOE PACCTPOMCTBO JUATHOCTHPYETCS MPU JOCTH-
>keHuu 18-jeTHero Bo3pacta, HO CYHISCTBYIOT IIPU3HAKU, CBUIICTEIh-
CTBYIOLIUE O HAJIMYUU JAHHOTO pacCcTpoicTBa ¢ 15-neTHero Bo3pacra.
K #um otHocsT cnenyromntue [6, . 110].

1. Kpaxu, coBepmiaeMbie MoJpocTkamMu OoJiee oAHOKpaTHO. Bo-
POBCTBO TPEIMETOB JIOMAITHET0 OOMXO0J/a, MX IMpOJaka Wi OOMEH
YTauBarOTCS OT OKPYKAIOMIUX 0€3 IMOTBITOK MPU3HAHKS B COISSTHHOM.

2. Yacrtele moOerd W3 J0Ma C HEBO3BpAIllCHHEM Ha HOYb (I10
KpaitHel Mepe — 2 pa3za). DTo MOXeT OBITh OJJHOKPATHBIHA MoOer, U3
KOTOpPOTO JIETH, MOJPOCTKA CaMW HE BO3BPAIIAOTCA. Y XOJIBI HIH
noOeru u3 IoMa He O0BACHSIIOTCS WM TPAKTYIOTCS HEpaIllMOHAIBHO.

3. Yacroe Bpanb€. OOMaHBIBAIOT HE YIS TOTO, YTOOBI M30EKATh Ha-
KazaHus1, a 030 BCAKOW MPHYKHBL, 0e3 HaoOHOCTH, 0e3 CMBICIIA i MOTH-
Barw. MlHOT/Ta 0OMaH BBI3BaH CTPEMJICHUEM TPOW3BECTH ITOJIOKHTEITh-
HOE BIleYaTJIeHue, oOpaTuTh Ha ceOs BHHUMaHWe. BpaHbé HOCHT Kpart-
KOBPEMEHHBII, CHEOMHHYTHBIIN XapaKTep, Tak Kak OBICTPO PacKphIBAaeTCs.

4. llenenanpaBiieHHBIC ITOKOTH: OyMar, TUCEM B IIOYTOBBIX SIIU-
KaxX, KaKuX-TO MPEIMETOB Ha YJIMIle, B OOIIECTBEHHBIX MecTaX. Bpen
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U coluajbHas ONACHOCTh TAaKUX NEHCTBUI IUIsl MOZPOCTKOB Heode-
BUJIHBI.

5. Yactele 1 HEOOOCHOBaHHBIE OTCYTCTBHs B Ikone. Korma getu
HE TPUXOMAT Ha 3aHATHUS, OHU JITYT POIUTEISIM TaK, YTO MOCIEIHHE
YBEpEHB! B UX HAXOKICHUWHU B IIKOJE. BMECTO 3TOro mporyipliuKu
ye3KaroT B KaKoW-HUOyIb palloH ropoJia: TaM UM CIOKOWHEe, TaK Kak
UX HUKTO HE y3HAET U HE COOOLIUT POTUTEIISIM.

6. CKIOHHOCTB K KpaykaM M IrpabexaM.

7. CoszHaTenbHOE, [eeHaIIpaBIeHHOe pa3pyIlIeHHe Jy»Koi coOCT-
BEHHOCTH 0€3 MONy4YCHHUs KaKUX-THO0 TUBHIICHIOB JUIs ceO0sl.

8. Hcmons3oBaHue B [pakax OpPYKHUs, yalle XOJOAHOro, Oosee
4eM OJUH Pa3.

9. Yacras wuHMIMAIMS JpaK ¢ TMOMBITKOW JpaThCsa ¢ OoJjee
c1a0bIMH WJIM MJIaIIMMU 110 Bo3pacTy. CTpeMiIeHue 3amyrarh, 3acTa-
BUTb IJIATUTH JCHBI'H.

10.IToxumenne He MPUHAIEKAIIEH UM COOCTBEHHOCTH C IpUMe-
HEHUEM HaCUJIUA. BCTyHJICHI/IC B KOHTAKThI C JPYIr'UMH CBEPCTHHUKAMU
C aHTUCOLMAJBbHBIM IIOBEACHHEM, OOpa30BaHHE TPYII, TEPPOPHU3U-
PYIOLIMX YY9aCTOK I'OpoJia, yIIHILy.

11.Dusnueckas KECTOKOCTH IO OTHOLICHHIO K JIFOASIM, 0COOEHHO
HaxogsAmMMCs B MHAKTHUBHOM, 6GCHOMOH1HOM COCTOAHUH, HAIIpUMEP
— MIPH ANKOT'OJIEHOM OIbSTHEHUH.

B pasButHmM aHTHCOIMAaNbHOW (GOPMBI IEBHAHTHOTO IMOBEICHHUS
OOJIBIIYI0 3HAYMMOCTh UMEET BO3JCHCTBUE TaKUX HEOIArOMPHUSTHBIX
MHUKPOCOLHATIBHBIX (PaKTOPOB, KaK HapyIIEHHE CTPYKTYpbl U (YyHK-
UM CEMbH, KpUMUHAJIbHOE OKpYykeHHe. Habmonaercs: Takxke Koppe-
JSIIIMOHHAS CBSI3b C BRICOKMM YPOBHEM HeBpoTH3aluu [7, €. 223].

YenoBek € aHTUCOLMAIBLHOM OpraHu3alueld JIMYHOCTU He
00513aTENIbHO COBEpLIAET NPECTYIUICHUS, HO €ro >XU3Hb B LEJIOM
ompeaenseTcss  crenuduueckold  MoruBainueit.  [IpencraButenu
HEKOTOPBIX YBaKaeMbIX Mpodeccuii, HECOMHEHHO, B OoiblIel
CTENIEHH, YeM [pyrue, NPOSABIIIOT CKJIOHHOCTh K JABICHUIO H
KOHTpOIIO  (memarorw,  Cyabd, XHPYprH), CcodeTas  CBOIO
WHIMBUAYaAITBHOCTD ¢ MHTepecamu obiecTsa [4, €. 111]. UaTepecHbM
(hakTOM SIBIISIETCS TO, YTO €CIIM COLUONATHYECKON JIMYHOCTH YAAJIOCh
n30exaTb TIOPbMBI MM CaMOpa3pylleHHs, OHa WMeEeT TEeHICHIIUIO
»8bleopams” K CpemHeMy Bo3pacTy (K copoka romaMm), HEPEIKO
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IOCTHTas YPOBHS ,,npumeprozo zpaxcoanuna’ [4, ¢. 111].

Ecan aHTHUCOLMANBHBIX JIMYHOCTEH JIMIIUTh BO3MOXHOCTH JIEHC-
TBOBAaTh B ITPUBBIYHOM ISl HUX CPEJE WM MMOCTaBUTh UX B CUTYALUIO,
KOTJIa UX MOHMMAIOT CBEPCTHUKHU, TOTJIA BMECTO TOTO, YTOOBI OBITh
HEUCTPaBUMBIMH, OeCUeIOBEYHBIMH, OECTYBCTBEHHBIMH, HE OCO3HAIO-
IIMMHA CBOEH BHHBI M HECIIOCOOHBIMH UYeMy-HHOYIb HAYYHUTHCS U3
COOCTBEHHOTO OIbITA, OHM HAYUHAIOT MPOSBIATH TOJBKO YEJO-
BEYHOCTH [8, C. 16].

B nepuon nepexoaa K peIHOYHOW 3KOHOMUKE y HACENIEHUS U3ME-
HWJIOCh MaTepUAIbHOE IOJIOKeHUE. MHOTHe KUBYT 3a 4epToil Oej-
HOCTH, YBEITUYMUIIOCH YHCII0 0€3pa0OTHBIX, YTO BBIHYXKJIAET POAUTEIICH
OCTaBJISITh CBOMX JETEH Ha MONEYEHHE POJCTBEHHUKOB U YE€3)KaTh B
mouckax 3apaboTka. Bce 3T0 co3maeT KOHGIMKTHBIC CHTYallHH,
KOTOpBIE MNPUBOMAAT K JICBUAHTHOMY IOBEJACHUIO, B TOM YHCIE U K
AHTUCOLIMAIBHOMY. BBIXOJa W3 CIOKUBILIEHCA CUTyallUd MOKHO J0-
OWTbCA JTUIIb COBMECTHBIMH YCWJIHSMH, HAYWHAS C CEMbH, IIIKOJIBI,
TPYJAOBBIX M JAPYIMX KOJUIEKTMBOB, Pa3jIWYHBbIX OpraHu3aluii, co-
[UANBHBIX CITY)KO W 3aKaHYMBas TOCYNapCTBEHHBIME opraHamu. Han
pelIeHneM NaHHOW TpOONIeMBI JOIDKHBI TPYAWUTHCA HAa BCEX CO-
LUANTBHBIX YPOBHSX, YTOOBI OOECIEYHTH Jydilee OyIyliuee, 4To, B
CBOIO OYepe/ib, YMEHBIIUT U YPOBEHb JCTPaalliK O0IICCTRA.
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BUOJIOTMYECKOE JEMCTBUE HEJOCTATKA
N A3BbITKA BATAMMHA A
B OPTTAHU3ME CEJIbCKOXO3AUCTBEHHOU IITULIBI

HUIIETKY, U.BAJIAH, A.IIIYMAHCKHUH, H3ECTPA,
B JEMYEHKO, ®@.POIIIKA, BT PAMOBUY
Hayuno-npaxmuueckuii uncmumym 6uomexHono2uil
6 300MexXHUU U BeMEePUHAPHOU MeOUYUuHe
HUnemumym ¢puzuonozuu u canoxpeamonocuu

[ITuueBoncTBo siBsieTcss OAHOM W3 Hamboyiee SKOHOMHUYECKU
3G GEeKTUBHBIX OTpaciel CeNbCKOXO3IHCTBEHHOI'O IPOM3BOJICTBA,
MEepBOi BCTaBIICH HA MyTh WHAYCTPHAIH3ALWU M OOECICYHBAIOLICH
HAaCEJICHNE TUETHYECKUMHU MPOAYKTaMHU NMHTaHUS — MSCOM U SHIIOM.
[ITumsl OTIMYAOTCS OT APYTUX CEJIBCKOXO3IHCTBEHHBIX MHUBOTHBIX
OoJbleld MHTEHCHBHOCTBIO OOMEHHBIX MTPOIIECCOB, YTO TECHO CBS3aHO
u €€ CKOpPOCIIEIIOCThI0 M COXPaHHOCThIO. B cucreme kopmieHUs
OTUIBl BaXHOE MECTO OTBOJAUTCS OpPraHHU3alM{A IOJHOLEHHOIO
cOamaHCHPOBAHHOTO MUTAHUS, TIPYU KOTOPOM MTHIIA MOTyYaeT HOTHBIN
Habop BceX NHUTATENBHBIX BEIIECTB B COOTBETCTBHH CO CBOHMH
NOTPEOHOCTSIMU IPU ONPEIEIEHHOM (PU3HOIOTHYECKOM COCTOSIHUH U
YPOBHE NPOAYKTUBHOCTH. [Ipu 3TOM, pazpaboTka BUTAMHHOB U BUTa-
MUHHBIX KOMIIJIEKCOB M M3Y4Y€HHE MX Ha OpraHW3Me ITHIl OCTAETCs U
SBIISIETCSL  aKTyaJlbHOH HAy4HOW MpOoOJIeMOH  MPOMBIIIJIEHHOTO
NTULEBOJICTBA.

Oco0yr0 poiib B MHUTAHWUU CEITHCKOXO3SMCTBEHHOW ITHIIBI MTPACT
KUPOPACTBOPUMBIA BUTAMHUH A (PETHHOI), SBISIONINICA OpraHnYec-
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KAM COCIMHEHHEM M O0Jalaronuii OMOIOrHYecKOH aKTHBHOCTBIO.
Buonornueckue ero pyHkuu KpaiHe He0OXOAUMBI TSI HOPMAJIEHOTO
pocta MoJOAHAKa M OOMEHa BElecTB B opranusme. B uactHocTH,
OuosoruuecKkas pojib BUTaMHHA A 3aKJIOYaeTCs B €ro y4acTHE B
00pa30BaHUU AaKTHBHBIX BEILIECTB, SBIAIOLUIMXCS cleu(rIecKuMu
peryiasTopaMd OMOXMMHUYECKHX IPOLECCOB, ITOCTOSIHHO MPOTEKaro-
LIIMX B XUBOM opraHusMe. B Hacrosiiee BpeMs NTHIA Yallle BCETO
UCHBITHIBAECT HEAOCTATOK B BUTAMHUHE A, a HE €ro U30BITOK, IPH 3TOM
LBIILIATA OOJIee YyBCTBUTEJIBHBI K €r0 HEJOCTATKY B PAaLMOHAX, YeM
B3pocnas nruna. [Ipu TakoM HemocTaTke B pallMOHE Y NMTUIBI HApY-
mraercsi oOMEH BeUIeCTB M CHWKaeTcs 3PQPEeKTHBHOCTh HCIOIb30Ba-
HUSI KOPMOB, YTO, B CBOIO OY€pellb, IPUBOAUT K CHIKECHUIO MPOIYK-
TUBHOCTH M Pa3BUTHUIO THIIO- 1 aBUTAMHUHO32, 00YCIIOBICHHOTO Hapy-
IIEHUEM OKHMCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX MPOIECCOB B OpPraHM3-
Me. Bmecte ¢ Tem, nruna Hanbornee UyBCTBHUTENbHA K HEOOCTATKY
BUTAMHHA B KOpMaX, YTO CBS3aHO C €€ OMOJOrMYECKHMMHU OCOOCH-
HOCTSIMH (BBICOKAsi CKOPOCTB pOCTa, OBICTPOE MPOJIBMKEHUE KOPMA TI0
KeNyJOYHO-KHIICYHOMY TPAaKTy, HEIOCTATOUYHBIA CHHTE3 U OrpaHH-
YEHHOE BCACHIBAHUE B MUILEBAPUTEILHOM TPAKTE U T.1I.).

Perunon oTknaapiBaeTcs B BUAE pe3epBa B neveHu. McenenoBanus
MOKAa3bIBAIOT, YTO YeM OOJIblle KOHIEHTPALUsl BATAMUHA A B TEUYCHH,
TEM BBILLIE €r0 ypoBeHb B KpoBU. CoaepkaHue BuTamuHa A B 1 mi
KpPOBH Kyp B IIPOAYKTUBHBIA MEpHUOJT MOXET JocTUrath 2,31 Mkr, me-
TyxoB — 1,87 Mkr. Butamun A OTBETCTBEHEH 3a POCT U pa3BUTHE NTH-
Lbl, €€ MPOAYKTUBHOCTh, OOMEH BELIECTB U COCTOSIHHE SIHUTEIHANb-
HBIX TKaHEH, YCTOMYMBOCTh K MH(EKIMOHHBIM 3a00jeBaHusM. Petu-
HONl OOHApyXXEH B COCTaBe IUIA3MAaTHUECKHMX W BHYTPHKIIETOYHBIX
MeMOpaH. OH UrpaeT CyIIECTBEHHYIO pOJb B Pa3BUTUU CKEJeTa,
CTUMYJHMpPYET UG depeHINALHIO STUTEIUAIBHON 1 KOCTHOM TKaHEH.

HccnenoBanus Takke MOKa3bIBalOT, YTO BUTAMUH A COJEPKUTCS B
MPOAYKTaX KUBOTHOTO TPOUCXOXKACHHUS, OCOOCHHO MHOTO €ro B
pBIOBEM JKHpE, LIETTBHOM MOJIOKE, phIOHON Myke. PeTwHon sBisercs
OJHUM M3 BXHEUIIMX BUTAMUHOB, HEOOXOAUMBIX AJISI HOPMaIbHOMH
KU3HEACSITEIHPHOCTH OpraHu3Ma. VI3BeCTHO, 4YTO BHTaMUH A,
COBMECTHO C KapOTHHOM M MYJIbTHIH3UMHBIMHU TIperniapaTaMu, odecre-
yrBaeT OypHBII POCT TKaHEH M KOCTEH W MPOAYKTUBHOCTH MOJIOAHS-
Ka, KaublueBo-hocPOpHbI, OCIKOBBIN, )XUPOBOH M YIIIEBOAHBIN 00-
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MEHbI, TYMOpPaJIbHbIE UMMYHHBIE PEaKIUM, OTJIOXKEHUE B 3amac IJH-
KOr€Ha B II€YCHH, HOPMAIbHYIO PabOTy 3NUTENHAIbHBIX KJIETOK U
xopoiee 3peHue. Ero Hamuuume B palMoHE MO3BONAET H30€KaTh
repepacxoia KOpMOB Ha IMPUPOCT KUBOW MacChl.

OMOpHOH NTHI MOJIy4yaeT BUTAMMH A M3 JKEITKa, a K KOHILY
SMOPHOHATIBHOTO PA3BUTHA B €ro IEYCHW M B OCTATOYHOM >KEJITKE
CO3JIAI0TCSA 3aIlachl 3TOro0 BUTaMuHA. B sifnax otknaapiBaercs 11-32%
OT YCBOGHHOIO NTHUIEH BUTaMuHa A, mpudeM B | T JKeJITKa HHKY-
OalMOHHBIX SMI[ JOJDKHO ObITh He MeHee 7 MKr peruHona. [lpum
WHKYyOAllMM TakWX S YBEIMYMBACTCS TIPOLEHT OIUIONOTBOPEHUS,
BBIBOJMMOCTh M JKH3HECTIOCOOHOCTh IIBIILIAT, COKpAIaeTcs: MpOAOKHU-
TEJIFHOCTh HHKYOAIMOHHOTO TIEPHO/IA, CHIKAETCS THOEITh IMOPHOHOB.

JHobapnenre BUTaMHHA B KOMOMKOpPMa Ha nTulieadpuKkax CBBIIIC
(U3NOTOrHYECKOil TOTPEOHOCTH TapaHTHPYET OOecreueHHe IITHIIbI
PETHHOJIOM Ja)Ke MPH KIETOYHOM COJCPKAHMHU Ha CeTYaThIX MOJIax U
orpaHnueHHOM (ppoHTe KopmieHusi. Hopma BHeceHus BUTaMuHa A B
KOMOWKOpMa JUIsl TIEMEHHBIX Kyp-HECYIIeK SMYHBIX KPOCCOB COC-
tapisieT 12 maH. ME Ha 1 T, ais npoMblnuieHHbIX Kyp — 8 MiH. ME, a
JUIsL Kyp-HECylIeK MSCHBIX KpoccoB — 12,5 mmuH. ME. Ing netyxos
(npu uckyccTBeHHOM oceMeHeHuH Kyp) — 10 muH. ME, s nslmisT-
opoiinepos — 10-12 mun. [lepeno3upoBku BuTaMrHa A mpH IepUIHATE
KOPMOB XHBOTHOTO NPOUCXOXIEHHUS MPUBOIAT K MOPAKEHHUSIM pa3-
JUYHOTO Xapaktepa. Ero ke neQuuuT MPUBOAUT K PaxuTy, CHUXKeE-
HUIO 3allacoB IVIMKOTEHA B MEYEHHU, OPOTOBEHHIO CIU3UCTHIX 000J10-
4yek, K Oecryiofuio, HapyleHHIO (YHKUUH DPa3sMHOXKEHHS, Tuodein
mioga, nopaxenuto LIHC m momepeuHononocatoil MycKynaTypel U
T.J. YCTaHOBJIEHO, YTO TPU HEJOCTAaTKe BUTAaMHHA A B KopMax y
NITUIBI CHIDKAIOTCS BCE€ BHUJIBI NMPOAYKTUBHOCTH, YBEIHUMBAETCS €€
OTXOA, a CIEeUU(PHUUECKHUMHU IMPHU3HAKAMHU A-aBUTaAaMHUHO3a SIBIISIOTCS
KcepodTaabMusl (KOHBIOHKTUBBI, CYXOCTb), IOMyTHEHUE U U3bsI3BIIC-
HUE POTOBHUIIBI, CYXOCTh CIIM3UCTBIX O0OJIOYEK OPraHOB JIbIXaHUS U
MUILEBAPEHUSL.

Mexnynapoanas exunuiia (ME) Butamunaa A cootsercrByer 0,3
MKr peruHona win 0,344 mkr A-anerara, win 0,556 Mkr A-nanib-
MuaTta. YCBOGHHMIO BHTaMMHa A B 3HAYUTEIBHOM CTENEHU
CHocoOCTBYeT Haln4Kue BUTaMHHA E, B COBOKYITHOCTH C BUTaMHUHOM
C, mpensTCTBYIONINX HEIKOHOMHOMY pacxXxojay CeJeHa, IMPOSBIIIO-
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LIEr0 AHTUOKCUAAHTHbIC, AHTHUOKUCIIUTEIBHBIE W AHTHCTPECCOBBIE
CBOWCTBA IPHU BBICOKMX XPOHHYECKUX TeMIIepaTypax, OCOOEHHO Ha
PE3UCTEHTHBIE, BOCIIPOM3BOJUTEIbHBIC, UMMYHHbBIE U MPOAYKTHBHBIC
KayecTBa MOJIOJTHSIKA MTHUIIBI.
B nHKyOannoHHBIX AHIaX IPU3HAKH aBUTAMUHO3a A MPOSBISIIOTCS
Y LBIIUIAT K KOHILY IIEPBOM HEAEH JKU3HU (Y BBIBEICHHBIX U3 IIOJHO-
HeHHbIX sull K 40-50 AHIO JXW3HU), IPHYEM Y TaKUX LBIUIAT OTMe-
Yar0T COHJIMBOCTh, B3bEPOLICHHOCTh IIE€PHEB, UCTOIIECHHUE, ClIe30TeYe-
HUE U 3a1epkKy pa3Butusi. [lpu runosuramunose A y sMOpHOHOB 3a-
JepKUBaeTcs pOCT, Hapymaercs (QOpPMHUpOBaHHME XpALICBOH U
KOCTHOM TKaHel, OTMeJaeTcsl 3al03/1aj10e BTATHBAaHHUE JKeITKa U 3Ha-
YUTENBHO TIOBBIIACTCS CMEPTHOCTh. Y IeIUIAT Ha 18-20 neHn
3aMeyIsIieTCsl POCT, OTMEYAeTCsl WCTOIICHHE, CNadOoCTh, 3aTPyIHEHHOE
JbIXaHue. Y B3pOCIOH NTHIBI A-THIIOBUTAMHUHO3 TIPOSIBISIETCs uepes 2-5
MECSIIEB CKapMJIMBaHUS AC(PUIMTHOIO MO PETHHONY KOMOHMKOpMa MU
XapaKTEepU3YyeTCsl YTHETEHHEM, IMOTEepel amleTuTa, B3bEPOLICHHOCTHIO
MEPbEB, CHIDKCHHEM SIMIICHOCKOCTH W OIUIOJIOTBOPSEMOCTH  SIHII,
TMOSIBJICHUEM KPOBSIHBIX IIATEH U BKIIOYECHHH B MHKYOAIIMOHHBIX SHIIAX.
W36bITOK BUTaMHHA A y Kyp NPHUBOIUT K CHH)KEHHUIO OIUIOIOTBO-
PSEMOCTH SIUI] ¥ BBIBOAUMOCTH LBITUIAT, TOSBICHUIO SIUI C KPOBSHBIM
konbloM. OcHOBHasg 4acTh dMOpHOHOB mormbaer Ha 19-20 cyTku
WHKyOanuu. Y BBUIYNUBIIMXCSA LBIUIAT OTMEYAIOT OTEK 3aThUIKA,
YTOJIILIEHUE CYCTaBOB, MOUEKHUCIBIN rare3. Takue UbIUIsATa OTCTAtOT
B POCTe, Y HUX OTMEYaeTCsl pa3MsrieHue KOCTeH cKeJleTa U HOT, YTO
CBHJIETENILCTBYET M MATOJOrHu (GochOpHO-KAIbIUEBOro OOMEHa.
I'mnepButamMrHo3 A OCOOCHHO oOmaceH B COYETAHHMH C HU3KUM
coJiep)kaHUEeM MPOTeHHA W KOPMOB >KMBOTHOTO IPOMCXOXJIEHHS B
KOMOWKOpMaXx, 4TO HepeJIKO MMeeT MeCTO Ha nTHuiedadprKax.
[lorpeGHOCTS NTUIBI B BHUTAMHHE A YAOBJIETBOPSIOT IIyTEM
oOoraieHnss KOMOMKOPMOB Pa3IMYHBIMH BUTAMUHHBIMH TIpernapara-
MHU: 3TO TIpemnapar aKTHHOBHUTHH, MHKPOBUT A MacisiHas Qopma,
0eTaBUTOH, PACTBOP PETHHONALETAaTa (BUTAMUH A) B Maclie Ui NTHII.
B pacturenpHBIX KOpMax BUTaMHHA A HET, B HUX COIEPKHUTCS
KapOTHH, KOTOPBIA B OpraHu3Mme npespamiaerca B BuTaMuH A. Cpenu
MHOTOYMCIICHHBIX TPENapaTroB B MOCJIEIHHWE T'OAbl BCE Yalle CTalln
MPUMEHSTh J00aBKH, HWMEIOIIME B CBOEM COCTaBE KapOTHHOM[IHL,
KOTOPBIE HE TOJBKO YIIyYIIAIOT MOEAaEMOCTh, YCBOSEMOCTh KOPMOB U
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YBEIMYUBAIOT MPUPOCT MACCHI T€Jla, HO W MOBBIIIAIOT YCTOMYHUBOCTD
IITUIIBI K cTpecc-paKkTopaM BHEIIHEH CPeIbl, CHIKAIOT e¢ 3a00jeBae-
MocThb. Takum 00pa3oM, UMEIOIIMECS JaHHBIC CBUIETEILCTBYIOT O
B2XHOW OMOJIOTMYECKOW pPOJIM BUTaMHWHA A B OpPraHuU3Me CEIbCKO-
XO035IMCTBEHHOM NTHLIBIL.

CO3HATEJIBHOE HEAJIEKBATHOE IIOBEJAEHHUE

Anopeti TPOCHUHEHKO, Onvea BYJIAT
Hucemumym pusuonoeuu u canokpeamonocuu

B coBpeMeHHON HAYYHOW M HAYyYHO-TIOIYJISIPHOM JIUTEPATYPE Ye-
nsieTcss OonblIoe BHUMaHHE IMpobieme moBeneHus deioBeka. Cor-
JIACHO SHLUKJIONECINYECKOMY CIIOBAPI0 MEIUIMHCKUX TEPMUHOB, He-
a/IeKBaTHOE TIOBEICHUE — 3TO [TOBEJCHNE, HE COOTBETCTBYIOIIEE OKPY-
XKarolei 00CTaHOBKE, OTKIIOHSIOIIEECS OT OOMICTIPUHATHIX HOPM M
MIPaBUIL

HeanexBaTHoe moBeneHue, Kak U Apyrue MHAMKATOPBI NCHUXHYEC-
KOTO 3JI0POBbSl U €r0 PacCTPOWCTB, HE MMEIOT TOYHO JCTEPMUHHUPO-
BaHHBIX JIMMHUTOB WX TPOSBICHHUS M XapaKTCPH3YIOTCA IIeTON
nanuTpor Bapuanui [1].

Haunbonee 3HaunMbIME (akTOpaMu B pa3BUTHH HEalleKBaTHOCTU
yeJoBeKa SBIIOTCS [2]:

1) npupoaHBIC U TEHETHYECKHE CBONCTBA JIMYHOCTH;

2) WHIMBHAYyalbHbIE OCOOCHHOCTH XapakTepa (a3apTHOCTB, 9r0-
LIEHTPU3M, JIHJIEPCKHE KaueCcTBa, MOBBIIIEHHOE CEKCYaIbHOE BICUEHHE
u ap.);

3) MoIOXKeHHE B OOIIECTBE;

4)  cemeiiHbIe B3aMMOOTHOIICHHUS;

5) coumanbHbIE YCIOBHS KU3HU U (PUHAHCOBOE OJ1arOIMOJIyyHe;

6) moapaxaHHe TeM, KTO MOaeT HEraTHBHBII IpHMeEp;

7) NCHXOJIOTUWYEecKasi TpaBMa, CUIIbHBIN CTpPecC;

8) rncuxmyeckoe 30pOBbE, ICUXUUSCKHUE OTKIOHCHUS;

9) TmKenbie 3a001€BaHUS WIH TPABMBI.

HeanexBaTHoe noBeeHNe MOXKET MPOSIBIISATHCS B BUAE Pa3IMIHBIX
MOBEJICHYECKUX PEaKIMii, KOTOpblE B TOHW WJIM HHOM CTENEHU HE
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COOTBETCTBYIOT CHUTyallMH. BBIZEIAIOT HECKOJIBKO XapaKTEPHBIX
THITOB HEaJeKBAaTHOTO MTOBEACHUS [4].

1. HeMOTHMBUpPOBAaHHO arpeccHBHOE MOBEICHHE — XapaKTepU3yeT-
Cs1 IOBBILICHHOHN pa3Apa)kuMOCTBIO, Ype3MEPHON KOH(PIMKTHOCTBIO.

2. BpenoBble cocTOSHUSA — MPOSBICHNE OPEOBHIX HEH, KOTOpbIe
MOTYT HE Bcerza ObITh BBICKa3aHHBIMH, HO, OJHAKO, BIUSIOT Ha
MOBEJCHUE. DTO MOXET MpPOSBIATHCS B BUAEC UACH O TOM, YTO
YyelnoBeKka O0OCYKJAroT BCE BOKPYI, YTO OOBIYHO BBIpaKaeTcsi B
HEKEeJTaHUH O0IIATHCS C JIFOABMH, TI0I03PUTEIEHOCTH.

3. TloBemeHue B COCTOSIHUM NICHX03a — OCTpHIE U OoJiee CIOXKHBIC
cilyyan OpefoBOrO MOBEAEHHS, CONPOBOKIAIOIIMECS AKTHBHBIMU H
OIIaCHBIMHU IS O0IIECTBA IEHCTBHUAMH.

4. TanmouMHAaTOPHOE TOBEACHUE — OTIIMYAETCS TEM, YTO YeJIOBEK
C KEM-TO pasroBapHBaeT, CMEETCS, BCIYIIMBAECTCS B TO, YTO €My
TOBOPUT HE3HAKOMBIH Toyoc. BBHIBAalOTTaKke 3pUTENBHBIC TaJLIIo-
[IMHAIMY, IPU KOTOPBIX YEIOBEK BUAUT TO, YETO HE CYLIECTBYET.

5. AJIMKTHBHOE TOBEACHHE — CTPEMJICHHE K IICHXHYECKOMY U
¢dmuyeckoMy KoM(dopTy, HEXKeJTaHHE HCIBITHIBATH OTPHUIATEIbHBIC
OMOIIMH, CTPECC, TPeBOrY, TOCKY. CyOBEKTHl C TaKHM IOBEICHHEM
O4YCHb CHUJIBHO IPUBA3BIBAIOTCA K BCIIaM, HC XOTAT MCHATH O6CT3HOB'
KY, CJIOXKUBIIUICS NIOPSIOK BELIEH.

6. AHTHCOIIMAIIEHOE TIOBEJEHHE — IPOSIBIAETCS B BUAE 0€30T-
BCTCTBCHHBIX IOCTYIKOB, HpCCTYHJ'ICHI/II‘/'I, OTCYTCTBUA YYBCTBaA J0JIra,
HEBBIINTIOJTHECHUA O6H33TCJ]I)CTB, 6e3pa3m/1q1/151 K CBOUM JACTAM.

7. CynmmmHoe TIOBEIeHHE — MOXKET OBITh B Pe3yJbTaTe KPU3HCHBIX
WM OE3BBIXOAHBIX CHTYAIMH, JIMYHBIX Tpareui, Ju00 ¢ LEIbI0 u3-
0aBUTh MUp OT ce0s CaMoro («aIbTPYHCTUIECKOE» CaMOYOHMICTBO), He
00peMEeHSTh COOOI0 IPYTHX, & TAKKE BBHUIY STOMCTHYSCKUX HACTPOCHHUH.

8. Kondopmucrckoe moBeneHne — XapaKTepH3yeTcsl TOBEICHUEM
1o «rpad)apeTHLIMY, IPUHITHIM OOIIECTBOM IpaBUaM U IIEHHOCTSIM,
OpU 3TOM HE TMPOUCXOJTUT KPUTHYECKOH OLEHKH BCEro MpOUC-
XOJISIIEr0, YeJOBEK C TaKUM IMOBEICHHEM JIETKO BHYyIIAeM, HICHHO
CIIeTl U BEpUT B TO, YTO €My TOBOPST, JMIIEH HHIMBUIYaTbHOCTH,
CTEPEOTHIICH H TIPE/ICKA3yEM.

9. ®danatuyeckoe MOBeACHHE — O0YCIIOBICHO CIIETION MPHUBEPKEH-
HOCTBIO K KaKOH-THOO Maee, JOKTPUHE, HETEPIUMOCTBIO K JIPYIHM
UACAM U TOUKaM 3PCHUS.
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10.IToBenenue, xapakTepu3yeMoe IPaHIuO3HBIM YYBCTBOM COOCT-
BEHHOW 3HAYMMOCTH, MPEYBEIMYEHHEM CBOWX CIIOCOOHOCTEH, ycre-
XOB, IMOJUYCPKUBAHUEM CBOCH TAAHTIWBOCTHU, ACMOHCTpAIUCH ceOs
nepe]l 3HAKOMBIMU, JIPY3bSIMHU U KOJUICTaMHU.

11.Aytudeckoe TMOBEIEHHE — XapaKTepuU3yeTcsl OTPBHIBOM OT
PEaNbHOCTH U 3aMEHOH ee MorpyKeHrueM B Mup (paHTa3nii, MedTaHU,
JlakKe CHOBHTHBIX IEPEIKUBAHUH, TAIUTFOI[MHAIINN, OPESTOBBIX HICH.

B cBsi3u ¢ 3TUM, MOXKHO BBIZICITUTH HECKOJIBKO MTPU3HAKOB HEa ICK-
BaTHOTO MoBeeHus [3]:

1) HeoOBsICHUMAsT peakiysi Ha MPOUCXOSIIEE BOKPYT, MOJ03PH-
TeJTbHAasI HeMPEeCKa3yeMOCTh;

2) HEYCTOMYMBOCTH HACTPOCHHMS, JBUraTebHAs PACTOPMOIKCH-
HOCTB, FI/IHepBO36yI[I/IMOCTI), I‘I/IHepaKTI/IBHOCTL;

3) CKIIOHHOCTB K CAMOTIOBPEKICHHUSIM U CYHITHIAM,;

4) aconpanbHOE W aMOpalbHOE TOBCICHHUE, HAPYIICHHE HOPM
paBa,

5) moBBIIICHHAS SMOIMOHAILHOCTD, TEATPATLHOCTH, MaOCHOCTH
HEEeCTECTBEHHOCTh PEUH;

6) rpuMacHHYaHbE, AKTUBHAS KCCTUKYJIISAIINS,

7) KOH(IUKTHOCTh, HEKOMMYHHUKAOEIbHOCTh, KATETOPUYHOCTD
CYXKJICHUM;

8) OKCTPEMAJIBHOCTHL BO BHCIIHEM BHAC W H3JIWIIHAA 3NATAXKHOCTD,
HECOOTBETCTBYIOIIAs BO3PACTY, TIOJTy, HEYMECTHas! KO BpEMEHH H MECTY;,

9) moBbINICHHAsE BUTHEBATOCTh PEYM, HCIIOJIb30BAHHUE HEHOpMa-
TUBHOMW JIEKCUKH ¥ KapTOHa.

K coxanenuro, B mofaBistonieM OONBITUHCTBE CIy4acB HeaJek-
BAaTHOE€ ITOBCIACHUC O6T)HCH5[CTC$I TEMHU HJIM UHBIMU OTKJIIOHCHUSAMU B
TICUXUYECKOM COCTOSIHUM YeJIOBEKa, B TOM YHUCIIE OHO OCHOBBIBACTCS
Ha MPOSIBIICHUHN KIIMHUYECKUX KaPTHH TOTO MU WHOTO TICUXHYECKOTO
3aboneBanuss. Mexay TeM Takoe 0ObsICHEHUE HEaJeKBaTHOTO MOBEIe-
HUA HC BCCrjga COOTBETCTBYET ):[eﬁCTBHTeJIBHOCTH. Ouenp YacTo
BIIOJIHE 3JIOPOBBIC IIFOJU TIO TOH WJIM WHOM TpPHYMHE B KaKOW-TO
MOMEHT MOTYT TIOBECTH ceOs He BIIOJIHE aJICKBATHO, NP 3TOM MpHU
AHAJIN3€ CBOCTO NMOBCACHUA OHU HE MOT'YT O6’L$[CHI/ITL €ro, Haxo1s1Chb B
COCTOSIHMHM WCKPEHHETO YIHWBICHHS 10 IOBOAY TOTO, YTO OBLIH
CHOCOOHBI TaK MOCTYNUTh. K TOMy k€ MHOTHE JIFOJIA B CHJIY TE€X HIIU
VHBIX MPUYUH (BOCIIUTaHKE, KU3HEHHBIN OMBIT, 00pa3oBaHUE WIIN €ro
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OTCYTCTBHE M T.[.), CO3HATEIILHO BEIyT TaKko¥ 00pa3 >KU3HH, W B

OOJBIIMHCTBE CIy4aeB BeQyT cels Tak, YTO DTO HEJIh3s Ha3BaTh

aJIcKBaTHBIM, OCTaBasCh MPU 3TOM KIMHUYECKH BIIOJIHE 310POBBIMU

monpmu. OHAKO cama OLICHKA HEaJeKBaTHOCTU U aJICKBAaTHOCTU B

MOBE/ICHNN Bcerya Oblia W OyneT JaBaThCsl JIFOJABMH, TO €CTh, aJIeK-

BATHOCTh SIBJISICTCS MOHSTUEM DPACTSLDKMMBIM U OTHOCUTENBHBIM. ToO,

YTO B NMOBEJCHUM Y OJHHUX JIIOJECH KaXX€TCsl HOPMaJbHBIM U Opra-

HUYHBIM, B [IOBEICHUHN Y APYTUX BBI3BIBACT HENIPUATHUE U OCYKIACHHUE.
Jlumepamypa:

1. ®VYPAYU, ®.M., u np. Pons moBeneHus, SMOUUN U KOMMYHUKAIIUU B
Pa3BUTHH TICHXHYECKUX PACCTPOMCTB, HX (eHomeHonorus. B: Buletinul
ASM. Stiingele vieyii, 2017, nr. 2 (332), c. 19-29.

2. XOJIOCTOBA, EM. Poccuiickas 3Hyukioneousi CoyuaibHot pabomol.
Mocksa: U3narenscko-Toprosast kopnopaius ,,Jlamkos u K, 2016. 1032 c.

3. IOPOBA, K.1., IOPOB, U.K. ®pycTpamus kak (GpakTop HeageKBATHOTO
noseneHus. B: I'ymanusayusa obpazosanus. Hayuno-npaxmuueckuii scyp-
nan, 2016, Ne. 6, c. 110-115.

4. YOPBEBA, JLH. Ucmopus. Kyremypa. [lcuxuueckue u nogedenuyeckue
paccmpoticmesa. Kues: Chepa, 2002. 224 c.

Pabora BeInONHEHA B pamMKax (yHIaMeHTanbHoro npoekra: 15.817.04.01 F
Sandtatea  psihicd, exteriorizarea ei, teste si tehnologie de estimare,
dezvoltarea sistemului de clasificare a acesteia”.

BUOJIOTUYECKHUE 3®®EKTbI BO3JIECTBUS
KBUY-TEPAIIMU HA OPI'’AHU3M YEJIOBEKA

Anexceii OPT'AH, Poouon CEPEEPAHCKHUHI®, Bacunuii ®EJJAIL
Jlunus IHOJIAIKOBA, Mapvana YOKHUHD, Cmanucnas CAHIAYI]A
Unemumym ¢huzuonozuu u canoxpeamono2uu
1Pecny6zzu1<ancz<aﬂ KIuHUYeckas borvHuya

Beenenue. KBU-Tepanus sBiseTcss HOBBIM HEMETUKAMEHTO3HBIM
MertonioMm Jedenus. Kpaiine BwicokodactotHas (KBY) wmm mummm-
merpoBass (MM) Teparvsi OCHOBaHa Ha Pa3IMYHBIX OHMOIOTHYECKUX
¢ ekTax HU3KOMHTCHCHUBHOTO 3JIEKTPOMArHUTHOTO  HM3JIyYCHUS
(BMU) mummumetposoro (MM) nuana3zoHa.
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MeToa nokasan cBOIO BBICOKYO d((EKTHBHOCTD NP JICYSHUH IITH-
pokoro kpyra 3aboiieBaHWII OpPraHOB THINEBApeHHS (S3BEHHAs 00-
JIe3Hb JKENyAKa W JBEHAMUATUICPCTHONM KHUIIKHU. [lomumel sxemyzaka,
XOJICIIUCTUT, KOJIUT, TACTPHT U JIIp.).

[TepBbie nccnenoBanms B obmacTu Onosormdeckux 3¢ dekroB MM
OMUW wmauvatel B cepemuHe 60-x rtomoB [5]. B mocmencrsuun
OIyOJIUKOBAHO PSIJT PadOT OT TEOPETUKO-3KCIICPUMEHTAIBHBIX HUCCIIC-
JIOBaHUM JI0 MpaKTU4YeCKoro ucnoib3oBanua KBU-repanuu B paznuy-
HBIX 00JIACTAX KIMHHYECKOW M SKCIIEPUMEHTAIbHOM MeIUITUHEI [6, 7].
B nacrosmee Bpems KBU- win MM-BonmHOBast Tepamus Hamuia
LIMPOKOE PACTIPOCTPAHEHUE B MPAKTUUECKON METUIIIHE.

duzuyeckue xapakrepuctuku MM-BoJiH

Ha mxane OMU KBUY-auana3on pacrioniaraercsi MeKay HH(ppaKpac-
HbIM HM3JIy4YCHUEM H CAHTHUMCTPOBBIMU PAaAUOBOJIHAMHU W BKIIHOYACT
gacTtoThl 0T 30 1o 300 I'T' wimm amiaet BostH ot 10 mo 1 MM (puc. 1).

I

Buaaumstii caer
Ymrpaduoncroroe
myuCHe Hudpaxpactoe
H3TYHEHHE KBY
o UIMHA BOJIHAL Iam | 400mm | 800mM Imm|  lcu Im

! I I | : ) I PaiyoBOHEL

v wacrora (Hz):  3x10" 3,75x10" 3x10"
7,5x10" 3x10" 3x10°

. . 11Tkana aMCKTPOMATHUTHOTO H3NYUCHHA,

Ucnonpzyemple B MEOUIIMHE  MOIIHOCTH  M3JIyY€HHUS  HE
npesbimaoT 1,0-10,0 mo. I'my6una nponukHOBeHHMs MM OMU B
KOXY U Ipyrue Tkanu He npessimiaer 0,2-0,5 mm.

I'mnoTte3a OuoJsiorudyeckux u JedeOHbIX 3¢ dekToB KBU-B03-
AeicTBHA

M. Tenonse ¢ coaBropamu [4, 8] BBIABHIalOT THIIOTE3Y O CBS3H
neiicteuss KBY-u3nyueHus ¢ oOIIMMHU i Pa3Id4HbIX OHOJIOrHYeC-
KHX OOBEKTOB CTPYKTypamu (OenKu-(pepMeHTHI, KIeTOUHbIe MeMOpa-
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Hbl U JIp.) HMMCIOIIUMH JWIIOJBHBIE 3JIEKTPUYECKHE MOMEHTHI C
COOCTBEHHBIMM YaCTOTAMH, COBNAJAIOLUIMMHU C IUANa30HOM MHJLIH-
METPOBBIX BOJIH.

Bozneiicteue BHemHero MM OMMU uHHULIMUpPYET aKyCTO-3JEKTPH-
YeCKHe BOJIHBI B KJICTOYHBIX MeMmOpaHax. KieTka HaumHaeT reHeTu-
pOBaTh CHUTH&JIBl YIPABICHUS BOCCTAHOBUTEIBHBIX KOMIUIEKCOB.
[Iponcxoaut Bo30yXIeHIE HE HOBBIX KOJEOAHH B OMOCTPYKTYpax, a
UMHUTUPYIOTCS BHYTPEHHHUE CHUTHAJIBI YIPaBJICHUs, aHAIOTUYHBIC
BEIpa0aTHIBAEMBIM CaMUMH KJIETKAMH TPH Pa3IUYHBIX YCIOBHSIX
KHU3HEACSATEIBHOCTH. DTH CUTHAJIBI YIIPABICHUS MOTYT PacHpocTpa-
HATHCSI B MHOTOKJICTOYHOM OpPTaHH3Me, 9TO oOecneunBacT 3PGHEeKTHB-
HOCTh Bo3aeicTBust MM ODMU Ha j)XUBOTHBIX U YeJIOBEKa.

B 3aBHCHMOCTH OT 4acTOTHI BOSHUKAIOT T€ MJIM WUHBIE OHOJIOTHYEC-
kue 3¢ dexTs ¢ peanuzanneil UMEIOIUXCS PE3EPBOB U YCKOPEHHEM
aJanTAllMOHHBIX U BOCCTAHOBUTENIBHBIX IPOLIECCOB, HAIIPABICHHBIX
Ha YyCTpaHEHHE UMeEBLIMXCS HapymeHud. COrlacHO THUIOoTe3e
O.Bernkoro ¢ coaBropamu [6] mepBuuHON MuIIeHbIO 11s MM DMU
SIBJIAIOTCA  MOJIEKYJbl BoAbl. [Ipouncxoaut «MM-Hakauka» BOJBI
BEPXHHUX CJIOEB KOXKH, YTO COIMPOBOKAACTCS YBEIHMUYCHUEM (PAKIUU
POTAllMOHHO-PHEPTO3aBUCUMBIX MOJIEKYJ BOJbl C IIOBBILICHHON
XMMUYECKOH aKTUBHOCTBHIO.

Buosaorunyeckue 3¢ pexrnl

AHanmM3 SKCIEPUMEHTANBHBIX M KIMHUYECKUX paboT 1o mpobieme
KBY-Bo3melicTBUS MO3BOISIET BBIJCIUTL TPU TUIA 3(P(EKTOB: a) crie-
nuduueckue 3¢dextrl, cBsa3aHHple ¢ yactotod MM OMU; 6) He-
cnenuduueckne 3h(eKTrl, CBI3aHHBIE ¢ 30HON BO3JEHCTBHS; B) He-
cnenuduueckre 3G deKThl, 00YCIOBICHHBIE pa3BUTHEM OOIIETO a/1arl-
TAI[MOHHOTO cuHapoMa, onmcannoro I'. Cense [3].

¢ dexThl, cCBA3aHHBIE ¢ YacTOTOI MU

OpHolt 3 HanboJiee HMHTEPECHBIX 0COOEHHOCTEH B3aUMOICHCTBHS
MM DOMMU c OuonoruueckuMu OOBEKTaMM SIBISIETCS BBIpa’KEHHAsS
pEe30HaHCHAs 3aBUCUMOCTH IoJIydaeMbIX 3¢ dexros. B skcniepumente
MOKa3aHO HaIWYHe PE30HAHCHOTO B3aMMOJICHCTBUS C PacTBOpaMU
MOJIEKYJI TeMOTJIOONHA, HYKJIIEMHOBBIX KUCJIOT, KIIETOYHBIMU MeMOpa-
HaMH M KyJIbTypaMHd KJIETOK. B KIMHHMYECKO#l mpakThke ObLIO MOKa-
3aHO HAIMYME Yy YeJIOBEKAa «PE30HAHCHBIX» YacCTOT, MO3BOJIAIOLIMX
MOJTy4aTh CTOMKHI JTe4eOHbIH AP HEKT.

182



A dexThl, CBA3AHHBIE ¢ 00,Iy4aeMoii 30HOH

XO0Ts B HEKOTOPBIX pabOTax MMEIOTCS YTBEP)KICHUS O BEPOSITHON
«HE KPUTHYHOCTH» Ouojormdeckux 3((PeKToB K 30HE BO3IEHCTBUS,
T.€. IPH IPUMEHECHUH «PE30HAHCHON YaCTOTBD) MOJIOKUTEIBHBINA KITH-
Hu4ecknii (et MoxeT OBITh TOIY4YeH C JI000H 30HBI, TeM HE
MeEHee, B pAAE 3KCIIEPUMEHTOB JO0Ka3aHO oOpaTHoe. Tak M3MeHeHue
CTOPOHBI BO3JIEHCTBUS MOXET MEHSTh pealu3alHi0 «TIIOKOKOPTHU-
KoumHOTO» d(PdeKTa (ciieBa) Ha KMUHEPATTOKOPTHKOHMIHEIIN (CIIpaBa).
[Ipn m3menennn mecra npwioxeans MM DM MeHSIOTCS 9acTOTHI,
OKa3bIBAIOIINE TeMOIPOTEKTOpHBIN 3ddekT. Mccnenopanue peaxuuit
ouocuctem Ha KBU-Bo3aeiicTBre ycTaHOBUIIO, UTO ad(epeHTHBIE CUT-
HaJTBI, WAyIye ¢ Mecta noraomienns MM OMU, HecyT onpeeneHHyo
HH(OPMAILIKIO JIHMIIH 0 MECTe HaHeceHH s pasapaxurens [4, 8].

JddexTnl, 00ycJ0BICHHBbIE PA3BUTHEM 00IIEro axanTaluoH-
HOro cunapoma. CoriacHO TEOpHM OOIIEro aJanTalMOHHOTO CHH-
apoma (OAC) T'.Cenbe [3] mpu npembsBiIeHHH OHOJOTHIECCKOMY
00BEKTy HOBOTO (KOJIMYECTBEHHO WJIM KauecTBEHHO) (paktopa st
o0ecrie4eHus] KPaTKOBPEMEHHOI'O TPHUCIOCOONEHUS] U BBIKHBAHUS
BKJIIOYAeTCsl o0Iasi win Hecrenuduyeckas aganTalMOHHAS PEeaKUys
nu OAC. Tlo mepe popMupoBanus criennpUIECKOro aAanTauoOHHO-
ro CHHApPOMA WU CIeHU(PHUECKON PE3UCTEHTHOCTH OpraHu3Ma Hao-
monaercsa cruxanue BeipaxkeHHocTd OAC. XapakTep aganTaliOHHBIX
peakuuii ompenesaeTcsl CTENEHbI0 «HOBU3HBDY JEHCTBYIOUIETO
(akTopa, ero MOIIHOCTHIO 1 COCTOSTHUEM OMOJIOTHYECKOT0 00BEKTA.

MarepuaJibl U METOABI

Jnst u3ydeHus: BIMSHUS Ha IPOLECC KUCIOTOOOPa30BaHHS MBI
WCTIONIb30BANIA YCTAaHOBKY «SIBb-1» ¢ ATMHON BONHBI 5,6 MM BO BpeMs
npoueayps! pH-merpun. Pynop ycranasiauBaiu Ha 00J1acTh aKyIyHK-
TypHOH Touku Eszs cmpasa. IlponomkurensHOCTh ceaHca 0OMydeHHUs
cocraBimsuia 30 munyt. OOcrnenoBaHo 25 ManMeHTOB C THIEpaIU-
HOCTBIO B UCXOAHOM cocTostHud. lanHabie pH Tena u anTpyma xemya-
ka pukcupoBanu B TeueHne 30 MuHYT Bo3zeiicTBusa U 30 MUHYT TTOCIe
OTKIIFOUeHMs armapara (cM. Tabm. 1).

Pe3yabTaThl M uX 00cy:KaeHHE

pH Tema w anTpyma OasampHOe coctaBunu 1,30+0,06 wu
5,74+0,11. Ha 25 MuHyTE€ OTMETHIN JOCTOBEPHOE MOBBIMIeHHE pH
Tena xexynka g0 1,66+0,18, koropoe coxpassinock 10 30 MUHYTHI
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rnocJje OTKIo4YeHus anmnapara. Jlanasie pH aHTpyma 10CcTOBEpHO HE
m3MeHsuch (p>0,05), omHako OoTMedYeHa HE3HAYUTEIbHAS TCHIICH-
uus K cHmwkenuto pH ot 5,74+0,11 go 5,45+0,17, a na 20 MmunyTe
rmocje OTKIIOYCHHS ammapata pH aHTpyma JIOCTOBEPHO MOHHUXKA-
jock 10 5,37+0,16. MoxHo cka3ath, yTo KBY Bo3geicTBHE MOJIO-
KUTEITHHO BIUSET HA TUIIEPALUTHOE COCTOSTHIE B CTOPOHY €ro CHH-
JKEHUS B Tele Kelyaka. B aHTpyme HaOmromaeTcss TEHACHIUS K
camkennto pH. Dddexrt mocnenericteus coxpansercs 10 30 MuHy-
THI TIOCJIE OTKIJIFOUESHHS arapara.

Tabruya

KBUY Tepanus B Touke Ess, cripaBa

pH Tena gepes depe3 gepe3 depe3 gepes depe3 gepe3 depe3 gepe3
HKENy/IKa SMuH. 10 15 20 25 MuH. 30 MuH. 10 muH. 20 MuH. 30 MuH.
6838J'IBHOE MHH. MHH. MHH. nocie Tiocie nocie
CHATHA CHATHUSA CHATUA
anmnapara anmapara anmapara

Teno xemynka

1332008 | 140£0,10 | 1,5420,16 | 1,5520,15 | 1,66+0,18 | 1,680,17 | 1,58%0,18 | 1,64£020 | 1,84x0,23
1,30£0,06

p>0,05 p>0,05 p>0,05 p>0,05 p<0,05 p<0,05 p>0,05 p<0,05 p<0,05

AHTpYM XKelyaka

549+0,14 | 543+0,16 |537+0,22 |5,40+0,22 | 5394021 |535+0,26 |549+0,16 5,37+0,16 5,450,17
5,74%0,11

p>0,05 p>0,05 p>0,05 p>0,05 p>0,05 p>0,05 p>0,05 p<0,05 p>0,05

Bormpoc cocTosiHUST ceKpeTOPHOH U KUCIOTOOOpa3yomeld QyHK-
UM KeTyAKa Npu THIEPaAluJHOCTH N0 BIUIHUEM MEJUKAMEHTO3-
HOTO JIEYeHHUsS B HACTOSIIEe BpeMsS W3Yy4YeH JOCTAaTOYHO MOJHO. B
JIUTEpaType MaJo MUMeeTcs padOT MOKa3bIBAIOUINX BIHMSHHE HEME-
JUKaMEHTO3HBIX METOAOB Ha (YHKIMOHAJIBHOE COCTOSHHE >Ke-
JIyJKa, B YaCTHOCTH, Ha KHUCIOTOOOpasyromyto ¢yHkuuio. Hccie-
OO0BaHWA MHOIMX aBTOPOB HaINpPaBJICHbBI Ha BBIABJICHHUE CIICIHU-
(UYHOCTH BIUSHUS aKyMyHKTYPBl OTIEIbHBIX TOYEK KakK JUIst
BO3JCHCTBUSA Ha ONpENEICHHBIA OpraH (KeIydoK), Tak H I
LeJeHanpaBIeHHOro u3MeHeHus: ero QyHkuumu. Ilpu usydenun
pedIeKTOPHBIX peakIui 1O JaHHBIM JIUTEPATYpPbl, B OCHOBHOM
YUUTBHIBAIMNCH H3MEHCHHS MOTOPHO-IBaKyaTOPHON (YHKIIMH Ke-
Jyaka W TII0JIY4Y€HBI BE€CbMa IIPOTHUBOPCYUBLIC JTaHHBIC. bonb-
IIMHCTBOM HCCIIEJlOBaTeNeld peakius €O CTOPOHBI IKEIyJaKa
n3ydanach Mpu aKymyHKTYpe TOUYKH E3s, MOCKOIBKY OHA HAXOIUTCS
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B o0JacTH mepeaHe-HapYKHOW MOBEPXHOCTH TOJICHH M CUUTACTCS

Ui Hero «opranocmnenuduyaroiy. Morant [2] mumer 06 «ycmo-

KauBamIeM» BIUSHUU TOUku Ess Ha kemymok. Schonerrenberg B

AKCIEPUMEHTE Ha co0akaX C HCKYCCTBEHHBIM CBHINEM >KEIIyIKa

Ha0JII0/1a]1 YMCHBIIICHHE CEKPEIIUU M COKPAIICHUN TIPU aKyMyHKTY-

pe Esg, uTo He oTr™Mevanock npu BBenenuu uri B Gls. Arichi [1] me-

TOJOM PEHTTEHOIIONMUTpa(uy YCTAaHOBIII HOPMAIU3YIOIIee BIUSHUE

aKyIyHKTYpH E3s 1 V4o Ha QyHKIIMOHATBFHOE COCTOSHUE XKEITYy/IKa,

Ha0II0/1aeMOe TaK)Ke NPH BBEJCHUU >KMBOTHBIM IPENapaToB CHUM-

MaTOMUMETHYCCKOTO WJIU apacuMIaTOMUMETUYECKOTO JeHCTBUS.
BriBoabl

1. HemenmukamenTo3ueli Meton  BosmerictBus  (KBU-teparms)
JOCTOBEPHO CHM)KAET KUCIOTHOCTH B TEJE KeNyIKa U BBI3BIBACT
TEHJICHLIUIO K CHIWKeHUI0 pH aHTpyma kenyaka y HNalUeHTOB C
TUICPAIIUIHOCTEIO B HCXOIHOM COCTOSIHUM, Npu4eM 3(PQeKT
Ha0JII0JIaCTCS B TSUCHUE OJJHOM MPOIICYPHI.

2. KBY-tepanmust MOXeT OBITH MCHOJB30BaHA B CAHOKPEATOJIOTHH C
[EThI0 HOPMANU3allui (PYHKIIMOHAIIBHOTO COCTOSIHUS JKENMyIKa W
roMeocTa3a OpraHu3Ma Kak B CTaOWILHOM (PYHKIIMOHHPOBAHWH,
TaK U B NIEPUOJI ICMMUHYAIUU CEKPETOPHOM (DYHKITUH.

3. BelienpuBeieHHbIe JaHHBIE €Ie Pa3 JO0Ka3bIBAIOT MPABHILHOCTh
UJied O B3aMMOJCUCTBMU BHEIIHUX BIWSHUN C aJeKBaTHBIM
(hYHKIIMOHUPOBAaHMEM OpTaHHU3MA.
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CHIMIE S| TEHNOLOGIE CHIMICA

MONITORIZAREA PROCESELOR REDOX DE
AUTOPURIFICARE A UNOR APE NATURALE (a. 2017)

Elena BUNDUCHI, Viorica GLADCHI, Nelly GOREACEVA

Capacitatea de autopurificare a apelor naturale prin procese redox
si rezultanta acesteia calitatea a fost evaluatd prin masurarea concen-
tratiilor unor componente ale ciclului oxigenului, peroxidului de hid-
rogen (H20-) si radicalilor OH, si a substantelor reducitoare (Red)
oxidate usor de catre H,Os.

Masurarile privind concentratiile oxigenului dizolvat au relevat
despre saturatia buna a apelor cu acest oxidant biochimic, totodata,
acestea au scos in evidenta si prezenta frecventa a H,O. in concentra-
tiile fiziologic potrivite (0,3 g/l <H202 <100 wg/l) pentru organisme-
le care cresc si se dezvolta in ape (Tab. 1).

Tabelul 1

Continutul H20; (ug/1) si al reducatorilor peroxidazici (ug/l)
in obiectele acvatice monitorizate

Data captarii
Punct de 23.03.2017 27.04.2017 28.06.2017 28.09.2017 15.09.2016
captare i 5 5 5 5
& g§x | & g5 | & x| & g5 g5
= 28 - £8 = 28 - 28| = 8
S g2 | g g |g |88 g gl g | 8¢
T T T T T
fl. Nistru (in 10,0/ OoX. 0,0/ inst. 0,0/ red 26,0/ oX. 12,3/ OX.
aval baraj 0,0 0,0 0,8 0,0 0,0
Dubasari)
fl. Nistru (in 10,0/ inst. 0,0/ inst. 0,0/ red. 14,6/ OX. 0,0/ inst.
amonte 0,0 0,0 1,0 0,0 0,0
or. Criuleni)
fl. Nistru (or. | 10,0/ OX. 0,0/ inst. 0,0/ red. 22,8/ | red. | 10,0/ OX.
Vadul lui 0,0 0,0 0,6 0,0 0,0
Voda)
r. Raut (gura 0,0/ inst. 10,0/ OX. 0,0/ red. 2521/ OX. 25,0/ OX.
de varsare) 0,0 0,0 1,1 20,0 0,0
r. Ichel (gura | 10,0/ OX. 0,0/ ins. 0,0/ red. 245/ | ox. 10,0/ OX.
de varsare) 0,0 0,0 1,2 0,0 0,0
Lac. 11,1/ OX. 10,0/ OX. 0,0/ red. 19,2/ OX. 255/ OX.
Ghidighici 0,0 0,0 0,2 0,0 0,0
Lac. Danceni | 11,3/ OX. 10,0/ OX. 0,0/ red. 10,0/ OX. 11,4/ OX.
0,0 0,0 13 0,0 0,0

inst. — instabila; ox. — oxidanta; red. — reducdtoare
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In luna martie, desi in cantititi mai reduse (10,0-11,3 £g/l), peroxi-
dul de hidrogen a fost inregistrat practic in apele tuturor obiectelor ac-
vatice, cu exceptia apelor r. Raut (0,0/0,0). Chiar daca concentratiile
masurate indicau cantitati mici, de cca /0,0 ug/l, totusi acestea menti-
neau caracterul oxidant al apelor.

Rezultatele analizelor probelor de apa din luna aprilie releva
instaurarea starii redox instabile a apelor fl. Nistru pe intreg segmentul
monitorizat, precum si a apelor r. Ichel, situatia cand in ape nu este
atestat nici H,O> si nici reducatorii peroxidazici in concentratii detec-
tabile cu metoda de masurare. In apele r. Raut si ale lacurilor continu-
tul H2O era de cca 10 ug/l, ceea ce califica starea redox a acestor ape
drept oxidanta.

Urmarind evolutia fluxului de peroxid de hidrogen si a echivalenti-
lor peroxidazici, constatam ca starea redox a apelor nistrene, a afluen-
tilor si a lacurilor, in luna iunie, capata caracter reducator. Totodata,
putem evidentia faptul ca si continutul reducatorilor (Red.) in apele
monitorizate nu era semnificativ, si constituia 0,20-1,3 zg/l.

Desi era de asteptat ca consumul H>O; sé creascd in lunile de toam-
na, deoarece 1n aceasta perioada se amplificd procesele de distrugere a
substantei organice, rezultatele masurarilor releva prezenta acestuia in
cantitatile cele mai inalte comparativ cu restul datelor de captare.

Continutul de substante ce Intrerup lantul de autopurificare cu radi-
calii OH, masurat cu indicatorul capacitatea de inhibitie (Tab. 2), con-
firma legitatea dedusa din monitorizarile precedente, si anume, in
compozitia substantelor reducitoare prezente in apele fl. Nistru ponde-
rea celor ce Intrerup lantul de autopurificare cu radicali liberi OH este
mai scazuta decat in apele celorlalte obiecte acvatice monitorizate.

Tabelul 2
Capacitatea de Inhibitie (ZkiS -1075, s)
in apele obiectelor acvatice monitorizate
Data capatarii
19.02.2016 22.04.2016 19.05.2016 22.06.2016 15.09.2016
Punctul
de o £ % £ %, g R £ - £
capare | 2| 2 sl e Sl g Zl 2 2|3
> =% S =% = o S =% > a
a 3 - 3 - 3 a 3 - 3
5 | B 5 B % | B % | B 5 | B
[=2} (=2} (=] (=2} [=2]
fl. Nistru 33 moderat 51 poluata 18 usor 4.8 Moderat 8.8 poluatd
(in aval poluatd poluata poluata
baraj
Dubisari)
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fl. Nistru(in 40 moderat 24 usor 21 usor 52 poluata 43 moderat
amonte or. poluata poluatd poluata poluata
Criuleni)

fl. Nistru 48 moderat 1,7 usor 19 usor 38 moderat 54 poluata
(or. Vadul poluata poluata poluata poluata

lui Voda)

r. Raut 118 inalt 6,7 poluata 47 moderatpo 38 Moderat 13,7 inalt
(qurade poluata luata poluatd poluatd
varsare)

r. Ichel 104 fnalt 54 poluata 88 poluatd 93 poluatd 11,7 nalt
(qurade poluatd poluata
varsare)

Lac. 37 moderat 30 usor 48 moderat 78 poluata 12,0 nalt
Ghidighici poluata poluata poluata poluatd
Lac. 6,3 poluatd 71 poluata 8,0 poluatd 10,3 inalt 12,0 fnalt
Dianceni poluati poluatd

In luna martie, capacitatea de inhibitie a apelor nistrene avea valo-
rile de peste 3-70° s, ceea ce indica despre o poluare moderata ((3,3-
4,8)-10° s') a acestora cu componente cu proprietiti de captori de
radicali OH. Cu peste de 2-3 ori a fost mai mare, (6,3-71,8)-10° s*, con-
tinutul acestor capcane in apele afluentilor si a lacurilor de acumulare.

Comparativ cu luna martie, in luna aprilie, cantitatea substantelor
ce intrerup lantul de autopurificare cu radicalii OH a descrescut.
Astfel, dacd in luna martie, gradul de poluare dupa acest indicator a
relevat ca apele nistrene sunt moderat poluate, atunci in luna aprilie,
chiar daca categoria de poluare a apelor fluviului riméne aceeasi, to-
tusi poluarea descreste si este estimatd cu indicatorul capacitatea de
inhibitie la valorile (1,7-5,1)-10° s™. In apele afluentilor, micsorarea
este de aproape doui ori si constituie pentru r. Raut 6,7-10° s fati de
11,8-10° s in luna precedenti, iar pentru r. Ichel 5,4-10° s* compara-
tiv cu luna anterioard 10,4-10° s"1. Gradul de poluare a lacurilor se
mentine aproape la acelasi nivel pentru ambele luni de monitorizare.

In luna iunie se constati mentinerea tendintei de descrestere a ca-
pacitatii de inhibitie a apelor nistrene, astfel cd aceasta a fost cuprinsa
in domeniul de valori (1,8-2,1)-10° s*. Gradul de poluare a celorlalte
obiecte acvatice, cu exceptia r. Raut, a crescut, indicatorul constituind:
r. Ichel — 8,8-10° s*, lac. Ghidighici — 4,8:10° s, lac. Danceni —
8,0-10°s™.

In lunile de toamna, septembrie si noiembrie, poluarea apelor cu
captori de radicali OH creste. O majorare considerabila fiind atestata
in luna noiembrie, cand dupa categoria de poluare, conform indicato-
rului capacitatea de inhibitie, mai multe ape sunt de tipul inalt poluate.
Poluarea Tnaltd cu componente cu proprietéti de captori de radicali OH
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a fost caracteristica tuturor apelor, exceptand cele nistrene: r. Raut —
13,7-10° s, r. Ichel — 11,7-10° s, lac. Ghidighici — 72,0-10° s™, lac.
Dinceni — 12,0-10° s™. In apele fl. Nistru concentratia acestora a fost
mai mic, capacitatea de inhibitie constituind (4,3-8,81)-10° s™.

Monitorizarea celor trei grupe de obiecte acvatice a scos in eviden-
ta urmatoarele:

1. Peroxidul de hidrogen a fost prezent frecvent in concentratiile
potrivite fiziologic pentru organismele care cresc si se dezvolta in ape.
Situatia criticd privind continutul acestui oxidant s-a constatat doar
pentru perioada de vara.

2. Gradul de poluare cu substante ce intrup lantul de autopurificare
cu radicali liberi OH este mai scazut pentru apele nistrene, comparativ
cu cele ale afluentilor si ale lacurilor. Concentratia captorilor de
radicali OH creste de la primadvara spre toamna.

Lucrarea a fost realizata in cadrul proiectului institutional
15.817.02.35A.

COPOLIMERI CARBAZOLICI FUNCTIONALIZATI
CU HIDROXIFTALOCIANINA DE ZINC PENTRU
STRATURI DE SEMICONDUCTORI ORGANICI

Ana POPUSOI, Stefan ROBU, Galina DRAGALINA,
Tamara POTLOG, Stanislav SAHANOVSCHIH

Introducere. in scopul elaborarii unor straturi subtiri de semicon-
ductori pe baza copolimerilor carbazolici si crearii cu ajutorul lor a
celulelor solare multijonctiune, au fost proiectate si realizate unele
sinteze ale copolimerilor pe baza de N-vinilcarbazol (N-VC). Acesta a
fost copolimerizat cu monomerii oct-1-end (Oc-1) sau cu octilmetacri-
lat (OMA) si cu clorurd de acriloil (CI-Ac) [1, p. 9]. Monomerii Oc-1
si OMA au fost implicati pe rol de plastifianti, iar Cl-Ac, care contine
grupa functionala activa -CO-Cl, a fost utilizat in scopul asigurarii
procesului de grefare a copolimerului final cu monohidroxiftalociani-
na de zinc (HO-Pc-Zn).

Cercetarile au demonstrat ca unul dintre neajunsurile metalo-ftalo-
cianinei este solubilitatea ei redusa in dizolvantii organici. Intru solu-
tionarea acestei probleme, in structura ftalocianinei a fost introdusa o
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grupa OH, substituent polarizant, care a contribuit la sporirea solubili-
tatii metalo-ftalocianinelor [2, p. 104].

Materiale si metode

1. Sinteza copolimerilor ternari

In cadrul cercetarilor au fost obtinuti doi copolimeri ternari | si I,
raportul monomerilor in ambele cazuri fiind de 49 : 32 : 18 mol%.
Compozitia copolimerilor | si 11 este:

I — N-vinilcarbazol (N-VC), oct-1-ena (Oc-1), clorura de acriloil
(Cl-Ac);

Il — N-vinilcarbazol (N-VC), octilmetacrilat (OMA), clorura de ac-
riloil (CI-Ac).

Sinteza copolimerilor ternari a fost realizata prin metoda polimeri-
zarii radicalice in dizolvantul toluen, in prezentd de 1-2 mol% de ini-
tiator azo-bis-izobutironitril (AIBN) la temperatura de 80°C [3, p. 86].
Durata procesului de polimerizare a constituit 8 ore.

Datorita grupdrii polare ionizante -CO-Cl, clorura de acriloil este
un agent activ, care, aflandu-se in exces si la incalzire, contribuie la
procesul de reticulare (coasere) a produsului de copolimerizare.
Studiind unele probe de copolimerizare, s-a ajuns la concluzia ca
procesul de reticulare poate fi redus la minimum, dacid se utilizeaza
doar pana la 20 mol% clorura de acriloil.

in Schemele 1 si 2 sunt redate structurile copolimerilor ternari I si I1:

HZc:(I:H

N AIBN CH,—CH—CH,{—{CH CH,—CH
n + mHzc:TH + z Ho==HE ——> ! | [
=0 CoH <
CeHs N €713 Jm Neil 2
cl N
Schema 1. Ecuatia de copolimerizare a N-VC cu Oc-1 si Cl-Ac

CH
HZC=(I3H CH,3 3

N | AIBN ——CH,—CH—CH,~C—CH,—CH—
n + mH,C=—C + zH,C=—HC | | |
| [ _o N c=90
c= COOCgHy, N
COOC;H,; Nei cl

Schema 2. Ecuatia de copolimerizare a N-VC cu OMA si Cl-Ac

Purificarea copolimerilor s-a infaptuit prin sedimentare in metanol.
Dupa filtrare, copolimerii au fost supusi procesului de uscare in
exicator cu vid pand la masa constantd. Randamentul produsului | a
constituit cca 61%, iar al produsului Il — 65%.

2. Grefarea la copolimerii ternari a hidroxiftalocianinei de zinc
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Precum a fost relatat anterior, monohidroxiftalocianina de zinc
(HO-Pc-Zn) se obtine din hidroxiftalonitril si acetatul de Zn. Procesul
de grefare a HO-Pc-Zn la copolimerii carbazolici I si 1l (pe grupa
functionala —CO-Cl), cu formarea de polimer-analogi, decurge

conform Schemelor 3 si 4:
+N(CH;);

—CHZ—(IEH—CHZ—CH-CHZ—(liH— + HO—Pc-Zn H—Cl> —CH,—CH—CH,—CH-CH,—CH—
- |

N ¢=0 N l_o
O O CgHys \CI CeHis c<
0-Pc-Zn

Schema 3. Grefarea HO-Pc-Zn la copolimerul 1 (N-VC : Oc-1 CI-Ac)
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Schema 4. Grefarea HO-Pc-Zn la copolimerul 11 (N-VC : OMA : CI-Ac)

Polimer-analogii obtinuti sunt bine solubili in dimetilformamida
DMFA si formeaza straturi subtiri transparente cu grosimea de 1-10 um.

Structura polimer-analogilor a fost confirmata cu ajutorul spect-
relor IR, in care se observa disparitia vibratiilor la v = 3300-3500 cm'?
si 1000 cm™, caracteristice grupelor OH, si aparitia unor noi vibratii la
v = 2800-3000 cm™ caracteristice grupelor metilenice din acesti pro-
dusi. Prezenta fragmentului de ftalocianina in polimer-analogi se con-
firma si cu ajutorul spectrelor “UV-VIS “ prin aparitia benzilor de ab-
sorbtie la A= 650-700 nm.

3. Caracteristica straturilor de semiconductori

Din polimerii-analogi, pe suport de sticla acoperitd cu SnO, conduc-
tibil sau pe peliculd de lavsan acoperitd cu un strat subtire de crom, au
fost obtinute pelicule cu grosimea de cca 8,0 pm. Functionalizarea fta-
locianinelor pe copolimerii carbazolici | si 11 imbunatateste proprietatile
peliculogene, precum si adezivitatea, indeosebi fata de lavsanul
metalizat. Rezistenta straturilor din polimerii-analogi este de 10'°-10'2
Q.cm, ceea ce permite a verifica fotosensibilitatea lor prin metoda
relaxarii potentialului. Rezultatele cercetarilor au demonstrat o fotosen-
sibilitate de nivelul 10%-10° Ixt.sec? pe tot diapazonul vizibil al
spectrului, inclusiv domeniul infrarosu-apropiat (A=500-800 nm).
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Concluzii

1. A fost realizatd functionalizarea hidroxiftalocianinei de zinc la
copolimerii ternari pe baza de N-vinilcarbazol, oct-1-ena sau octilme-
tacrilat si clorura de acriloil.

2. Cu ajutorul spectroscopiei IR si UV-VIS, a fost demonstrat pro-
cesul de grefare a tetrahidroxiftalocianinei de zinc la polimerii-analogi
prin disparitia vibratiilor v = 3300-3500 cm™ si 1000 cm™, caracte-
ristice grupelor OH.

3. Straturile obtinute din polimerii-analogi sintetizati manifesta
electrofotosensibilitate de ordinul 10%-10% Ix'sec! in diapazonul
spectral 500-800 nm si sunt recomandate pentru aplicare in electronica
si microelectronica.
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STUDIUL ECHILIBRELOR PROTOLITICE
ALE DERIVATILOR TIOSEMICARBAZONEI
ALDEHIDEI 5-SULFOSALICILICE

Angela SIRBU, Oleg PALAMARCIUC

Printre substantele organice folosite in calitate de liganzi, un rol
important le revine tiosemicarbazonelor. Importanta acestora rezulta
din faptul ca pentru unele din ele au fost stabilite proprietati biologice
valoroase antimicrobiene, antitumorale, antimicotice etc. [1, 2]. in
general, tiosemicarbazonele coordineazd cu metalele prin intermediul
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(N, S) ca ligand bidentat si cand apare o grupare de coordinare aditio-
nala, se diversificd modurile de coordinare, de ex. liganzi tridentati ce
coordineaza prin setul de atomi (X, N, S). Stabilitatea complecsilor
formati de tiosemicarbazone cu metalele depinde de caracterul ionului
de metal, de atomul X-donor din fragmentul aditional si de pozitia si
tipul substituentilor din fragmentul tiosemicarbazonic. Prezenta
gruparii fenolice in tiosemicarbazona aldehidei salicilice favorizeaza
coordinarea prin atomul de oxigen. Numerosi metalocomplecsi ai
tiosemicarbozonei aldehidei salicilice si derivatii ei au fost preparati si
testati anticancer, antibacterian si antimicotic.

Caracterizarea complecsilor posibil activi, de obicei, se efectueaza
in faza solida sau 1n solventi organici, dar aceste tehnici nu pot furniza
informatii suficiente despre biotransformarile medicamentelor in
fluidele biologice. Cu toate acestea, cunoasterea celor mai plauzibile
forme chimice ale acestor complecsi in solutii apoase, in special la
pH-ul fiziologic, este o conditie obligatorie pentru a intelege mecanis-
mul echilibrelor protolitice si ar putea fi util pentru obtinerea celor
mai eficiente si selective chimioterapeutice. Unul din dezavantajele
esentiale ale reactivilor pe baza de tiosemicarbazone este solubilitatea
lor micd in apa, ce limiteaza studiile echilibrelor protolitice in solutii
apoase. Problema solubilitatii poate fi rezolvata prin functionalizarea
agentilor de coordinare cu grupe usor ionizabile. In literatura de spe-
cialitate sunt disponibile foarte putine informatii despre stabilitatea
termodinamica a complecsilor tiosemicarbazonei aldehidei salicilice si
derivatilor sai.

In aceasta lucrare, au fost studiate echilibrele protolitice ale urmato-
rilor derivati ai tiosemicarbazonei aldehidei 5-sulfosalicilice: tiosemi-
carbazona aldehidei 5-sulfosalicilice (I), 4-metiltiosemicarbazona al-
dehidei 5-sulfosalicilice (I1), 4-etiltiosemicarbazona aldehidei 5-sulfo-
salicilice (111), 4-feniltiosemicarbazona aldehidei 5-sulfosalicilice (1V).

Tiosemicarbazonele studiate au structurd ionicd, sunt solubile in
apa si formeaza solutii stabile in timp. Spectrele electronice de absorb-
tie In domeniul vizibil demonstreaza modificari caracteristice in func-
tie de pH-ul solutiilor. In mediul acid solutiile apoase ale reactivului
sunt incolore §i se caracterizeaza spectral prin absorbantd maxima la
lungimile de unda egale cu 302 nm, caracteristic cromoforului azome-
tinic, si 328 nm — pentru fragmentul fenolic. In mediul alcalin,
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coloratia solutiilor devine galben-verzuie, care spectral dezviluie dez-
voltarea unei benzi puternice cu maximumul de absorbtie caracteristic
la 367 nm. In Figura este redat un exemplu pentru tiosemicarbazona
aldehidei 5-sulfosalicilice (1).

1 e )H=3,76

e— H=4,77
0.8 |
s H=6,045
e— H=7,36
0.6
c— DH=7 70

0.4 e nH=8,13
pH=9,022
0.2 pH=10,52
0 . ]
250 300 350 400 450
A, nm

Fig. Spectrele electronice de absorbtie ale solutiilor tiosemicarbazonei
aldehidei 5-sulfosalicilice la diferite valori de pH: C(lig) = 4.0-10°M, I =0,1

Schimbarea culorii cu variatia pH-ului este determinatd de disocie-
rea reactivului. Procesul de disociere este atribuit deprotonarii grupei
fenolice si este redat de pKs, in timp ce pK2 apartine grupei hidrazini-
ce N2-H a fragmentului tiosemicarbazidic si sarcina negativa este loca-
lizata la atomul de sulf prin intermediul echilibrului tautomeric tion-
tiol. Conforn datelor bibliografice, pentru tiosemicarbazona aldehidei
salicilice nesubstituite, au fost obtinute constantele de disociere
pK1=8,84 si pK>=12,57 in solvent mixt 30% DMSO/apa [3]. Este re-
marcabil faptul, ca pK; are o valoare destul de ridicata, de aceea depro-
tonarea are loc intr-un domeniu al pH-ului puternic bazic, unde masurarile
devin nesigure si limiteaza determinarea exacta a constantei. Pornind de la
acestea, pentru tiosemicarbazonele cercetate au fost determinate constantele
de disociere pK; prin metoda spectrofotometrica (Tab.).

Tabel
Valorile constantelor de disociere ale tiosemicarbazonelor studiate

prin metoda spectrofotometrica
Ligandul | 11 111 v
pKy 7,73 7,82 7,79 7,73
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COMPUSI COORDINATIVI DE TIP Cu(II) — Bi(lll)
CU DERIVATI AI 4-ALILTIOSEMICARBAZONELOR
UNOR ALDEHIDE

Nelea POPA, Vasilii GRAUR, lon BULIMESTRU

Compusii coordinativi, in special cei polinucleari, cunosc multiple
si importante aplicatii practice in cele mai variate domenii. Un interes
sporit il manifestd complecsii heterometalici cu tiosemicarbazone,
deoarece prezintd o activitate biologica inalta, iar aplicatiile farmaco-
logice sunt de diferite tipuri: agenti anticancerigeni, antivirali gi anti-
microbieni, cercetati pe larg in prezent. Aceste proprietiti biologice
adesea sunt influentate de modul de coordinare al ligandului organic la
ionii de metale, tipul si numarul de liganzi, geometria complexului,
rezistenta legaturilor coordinative Intre generatorul de complex si ato-
mii donori de electroni ai ligandului, gradul de oxidare al atomului
central, capacitatea liganzilor de a disocia 1n solutie s.a. Modificarea
acestor parametri ar face posibild realizarea unor schimbari in activi-
tatea biologica care ar duce la diminuarea sau cresterea acesteia [1].

Este bine cunoscut faptul ca cuprul este un oligoelement esential
pentru sdnatatea tuturor organismelor vii i cea mai Tnaltd activitate
biologica o posedd anume in combinatie cu unele tiosemicarbazone.
Tiosemicarbazonele sunt obtinute ca rezultat al reactiei de condensare
a tiosemicarbazidelor cu diferite aldehide sau cetone si sunt utilizate
ca liganzi de coordinare la ionul de cupru(Il). Bismutul este si el un
metal cu proprietati biologice si fizico-chimice interesante. Prezinta
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interes coordinarea acestuia la diferiti ioni aminopolicarboxilat. Cerce-

tarile anterioare au demonstrat ca complecsii heterometalici Cu(Il) —

Bi(IlI) manifesta activitate antiproliferativd mai inaltd comparativ cu

complecsii homometalici ai cuprului(Il) cu aceiasi liganzi [2].

Scopul cercetarii a constat in sinteza si studiul noilor combinatii coor-
dinative heterometalice din sistemul aminopolicarboxilatobismutati(TIT)
de cupru(ll) cu derivati ai 4-aliltiosemicarbazonelor unor aldehide.

In urma stabilirii conditiilor optime de sinteza, au fost obtinute sase
combinatii coordinative noi cu doi derivati ai 4-aliltiosemicarbazonei
aldehidei salicilice coordinati la Cu(Il) si cu ionii etilendiamintetra-
acetat (edta*), 1,2-ciclohexandiamintetraacetat (cdta*) si dietilentria-
minpentaacetat (dtpa®) coordinati la ionul de Bi(IlI). Formula genera-
1a a complecsilor este {Cu(HL)}Bi(APC)-nH,O (HL" = tiosemicarba-
zonele respective monodeprotonate; APC — ionii aminopolicarboxilat,
X =1sau2; n=2-5).

Rezultatele studiului IR au demonstrat ca tiosemicarbazonele sunt
coordinate la ionul de cupru(ll) prin azotul iminic, atomul de sulf si
atomul de oxigen fenolic. Diferentele A(vas — vsim) Mai mici ca 200 cm™,
dintre oscilatiile asimetrice si simetrice de valentd ale gruparilor
COO™ din liganzii APC din spectrele IR ale complecsilor, face
posibild presupunerea despre prezenta gruparilor carboxilat coordinate
bidentat sau bidentat-punte la ionii de metal [3].
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CINETICA PROCESELOR DE NITROZARE
A AMOXICILINEI CU IONI NITRITI SI INHIBITIA
FORMARII N-NITROZOAMOXICILINEI

Maria GONTA, Elena STRBU

in cadrul consumului medicamentos uman o clasa importanta, care
se supune nitrozarii, reprezinta aminele secundare si tertiare, care pot
reactiona cu nitritul formand N-nitrozoamine, multe dintre care sunt
cancerigene. Aminele tertiare prezintd un interes particular, deoarece
multe dintre ele se presupune ca formeaza N-nitrozoamine cancerige-
ne cunoscute prin reactia cu acidul nitric [1].

Riscul potential fatd de sanatatea umana a N-nitrozoderivatilor
formati prin procesul de nitrozare a medicamentelor a fost intotdeauna
un subiect actual. Degi reactia chimica dintre amine si ioni nitriti poate
fi usor examinata, consecintele biologice sunt dificil de presupus [2].

Scopul cercetarilor constd in studiul procesului de nitrozare a
AMX cu nitriti ioni, functionalizarea chitosanului cu antioxidanti si
uitilizarea acestui polimer functionalizat in inhibitia procesului dat.
Cinetica proceselor de nitrozare s-a studiat dupa viteza de consum a
nitritilor si a substratului de nitrozare. Cercetdrile au fost efectuate
prin utilizarea spectrofotometriei UV-vis. A fost cercetatd influenta
diferitilor factori fizico-chimici asupra vitezei procesului de nitrozare
a amoxicilinei: variatia concentratiei de ioni-nitriti, variatia pH-ului
mediului de reactie si concentratia amoxicilinei.

Procesul de nitrozare a amoxicilinei in functie de pH-ul mediului

in studiul procesului de transformare al nitritilor in functie de
variatia pH-ului, procesul de nitrozare al amoxicilinei cu ionnitriti a
fost studiat la 20°C, in solutii apoase ce contineau: nitrit cu concentra-
tia de 1-10* M, amina (amoxicilind) cu concentratia 1¥103 M, si solu-
tie tampon citrat-fosfat. in cadrul studiului practic pH-ul mediului de
reactie a fost variat in intervalele: 1,5; 2,6; 3,6; 4,6. Concentratia nit-
ritului a fost determinata timp de 30 min. de reactie pentru fiecare pH.

Conform datelor obtinute (Fig.l si 2), pH-ul mediului are o in-
fluenta considerabila asupra procesului de nitrozare al amoxicilinei.
Astfel, la un pH mic, gradul de nitrozare este mai mare comparativ cu
un pH mai mare. Viteza de consum a ionilor nitriti creste odata cu ma-
rirea concentratiei cationilor de hidrogen, in intervalul de pH: 1,5-4,6.
Deci viteza procesului scade odatd cu marirea pH-ului de la 3,76 <1077
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M/s la 9-10® M/s. Prin urmare, reactia de nitrozare a amoxicilinei este
acid-catalizatd. Stomacul ofera un mediu adecvat, cu gradul de pH
scazut care favorizeaza interactiunea aminelor cu nitritul.
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Fig.1. Variatia [NO>7] in functie de Fig.2. Variatia vitezei de consum a
pH. [Amx]=1-10°M; [NOy]=1-10* NO; la nitrozarea AMX 1in functie
M, t=20°C de pH
Studiul procesului de nitrozare a amoxicilinei dupa variatia con-
centratiei de amina (amoxicilind) in sistem
A fost studiat procesul de nitrozare a AMX utilizand diferite con-
centratii de amind (amoxicilind), la un pH acid de 2,6 care a fost men-
tinut cu solutia tampon citrat-fosfat, concentratia nitritului fiind de
1-10* M, iar concentratiile aminei variindu-se de la 1:10* M pana la
5-10° M. Analizand datele obtinute in Figurile 3 si 4, mentiondm ca
viteza de nitrozare a AMX creste proportional cu cresterea con-
centratiei acesteia, in limitele 1,25-107 M/s pana la 4,49-10"M/s.
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Fig.3. Variatia [NO;] in functie de [AMX], Fig.4. Variatia vitezei de consum a
[NO;1=1-10*M, pH=2,6; t=20°C ionilor nitriti in functie de AMX
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Studiul procesului de nitrozare a amoxicilinei cu ioni nitriti, in
prezenta cvercetinei.

La nitrozarea amoxicilinei cu nitrit in prezentd de cvercetind, s-a
observat cd consumul de NO; creste odatd cu cresterea concentratiei
de cvercetina, iar concentratia remanenta de NO in sistem scade.
Astfel constatdm cd agentii de nitrozare, care se formeaza din nitriti,
interactioneaza cu cvercetina, astfel concentratia lor in sistem scade
mai mult. Cu cat este mai mare concentratia de cvercetind, cu atat

creste viteza de consum a nitritilor in sistem.
1 > y = 0.6285x + 1.5548
10 4.5 R?=0.9256
4
3.5
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[Amx]=2:10"3 M e [Amx]=5-10"3 M Concentratia AMX

Fig. 5. Variatia [NO2] in functie de Fig. 6. Variatia vitezei de consum a io-
[QvV] (dupa nitrit) nilor NO; in functie de concentratia Qv

Anumiti compusi fenolici (resorcinolul sau cvercetina) pot forma
N-nitrozoderivati care actioneaza ca agenti de nitrozare puternici.
Efectele compusilor fenolici asupra nitrozarii depinde nu numai de
structura lor, dar de asemenea de mediul de reactie, natura substratului
aminic $i concentratia relativa a nitritului si a fenolilor. Efectele inhi-
bitorii sunt studiate cand raportul molar [nitrit]:[compus fenolic]<1, si
inhibitia creste cand acest raport este in descrestere. In prezenta unei
concentratii mari de compusi fenolici, agentul de nitrozare este fie
complet redus la NO, sau transformat in C-nitrozoderivati, astfel Incat
nitrozarea este complet blocata. Cataliza nitrozarii poate avea loc cu
participarea compusilor fenolici care pot forma C-nitrozoderivati cu
raportul molar [nitrit]: [Qv]>1 [3].

Concluzie. Studiindu-se legitatile cinetice de consum ale nitritilor
la nitrozarea amoxicilinei, s-a constatat ca viteza de nitrozare a AMX
cu ioni nitriti depinde de pH, in intervalul 1,5-4,6. Odata cu cresterea
pH-ului mediului, are loc micgorarea vitezei procesului de nitrozare a
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amoxicilinei. In acest context, constatim ca in calitate de agent de

nitrozare participa cationul de nitrozoniu (H,ONO"), care se formeaza

in mediul acid din nitriti ioni. Procesul de nitrozare a amoxicilinei cu

nitriti ioni depinde de concentratia agentilor de nitrozare formati si a

substratului de nitrozare. La fel a fost studiat procesul de nitrozare a

AMX dupa consumul substratului de nitrozare (AMX) prin metoda

spectrofotometrica. Viteza de consum dupa variatia [AMX] a proce-

sului studiat in prezenta cvercetinei este cu mult mai micé decét viteza
de consum a ionilor nitriti in aceleasi conditii experimentale. Astfel
constatdm cé inhibitia procesului de nitrozare a AMX se realizeaza ca
rezultat al micsorarii concentratiei agentilor de nitrozare datorita
interactiunii acestora cu cvercetina.

Referinte:

1. GONTA, M., DUCA, Gh. Chimia ecologica a nitratilor, nitritilor si NNA.
Chisinau: CEP USM, 2009, p.268.

2. BRYAN, N.S., GRISHAM, M.B. Methods to detect nitric oxide and its
metabolites in biological samples. In: Free Radicalic Biological Medi-
cation, 2007, n0.43(5), p. 645-657.

3. JOVANOVIC, S-V., MORINA, F., YAMAUCHI, R. Interactions bet-
ween (+) -Catechin and Quercetin during Their Oxidation by Nitrite un-
der the Conditions Simulating the Stomach. In: Journal of agricultural
and food chemistry, 2014, no. 62, p.4951-4959.

Cercetarile au fost realizate in cadrul proiectului STCU 6377.

201


https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Bryan%20NS%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=17664129
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Grisham%20MB%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=17664129
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/eutils/elink.fcgi?dbfrom=pubmed&retmode=ref&cmd=prlinks&id=17664129
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/eutils/elink.fcgi?dbfrom=pubmed&retmode=ref&cmd=prlinks&id=17664129

ELABORAREA PROCEDEELOR DE INLATURARE
A COLORANTILOR DIRECTI iN PREZENTA DE
DIETILENGLICOL DIN APELE REZIDUALE TEXTILE

Veronica PORUBIN-SCHIMBATOR,
Maria GONTA, Larisa MOCANU

Industria textild se clasifica pe primul loc in utilizarea colorantilor
in comparatie cu alte industrii, cum ar fi industria alimentara, a hartiei
si a produselor cosmetice [1]. Caracteristicile generale ale apelor
reziduale de vopsire a textilelor sunt legate de un continut ridicat de
materie organica, fiind foarte colorate si toxice.

Dat fiind faptul ca productia globald anuald de coloranti sintetici a
depasit 900 000 de tone 1n 2009, este de asteptat sd existe cu mult
peste un milion de tone pe an in prezent [2]. Aproape doud treimi
(60,0-70,0%) dintre colorantii sintetici, din puntul de vedere al
structurii chimice, sunt colorantii azo [3], considerati cei mai frecvent
utilizati coloranti in industria vopselelor, iar din punct de vedere
tinctorial colorantii directi au o buna afinitate la fibrele celulozice si
sunt utilizate pe scara larga datorita costului redus, a gamei de culori
excelente si a rezistentei la lumina [1]. Insa in jur de aproximativ 25%
din coloranti raiman in apele reziduale, din acest motiv s-a studiat
procesul de diminuare prin electroflotare, oxidare catalitici cu
reagentul Fenton si adsorbtie pe carbune activ colorantul Albastru
aprins direct 71 (AAD) in prezenta agentului auxiliar dietilenglicol
(DEgI) in sisteme-model.

ona = L

=S= H/“-/ /""-./“-.
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\ N NH;
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aO 0
ONa O N HD%O/VDH
Structura chimicd a Structura chimica a agentului
colorantului AAD 71 auxiliar (DEgl)

Din rezultatele experimentale s-a stabilit cd efectul de inlaturare a
poluantilor organici din sistemele-model studiate depinde de metoda
de concentrare, adicd de electroflotare si modul de combinare cu
metoda de oxidare cataliticd urmata de adsorbtie pe carbune activ.
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In ultimul timp, in tehnologia de epurare a apelor reziduale se
aplicd pe larg metodele electrochimice, cum ar fi electroflotarea, care
are un sir de avantaje fatd de metodele chimice:

— instalatiile sunt compacte si nu este nevoie de depozite speciale
mari pentru reagentii chimici;

— posibilitatea automatizarii procesului si deservirea simpld a
aparatelor;

— pentru apele cu o bazicitate mica nu este necesar a adauga
reagenti chimici pentru neutralizare ca Ca(OH)..

Procesul de electroflotare se realizeazd in aparate, in care, la
suprafata electrozilor se formeaza bulele de gaze electrolitice (Hz si
0,) la trecerea curentului electric continuu.

Drept rezultat al electrolizei apei la electrozi, se elimind gazele
electrolitice:

A (+) 2H,0 —4e — O, + 4H*

C (-) oH,O + 2e —» H, + ,OH"

Eficienta electroflotarii este influentatd de timpul de electroflotare
si de concentratia poluantilor organici, de aceea electroflotarea s-a
efectuat in functie de timp de la 5 min la 20 min, rezultatele fiind
prezentate in Tabelul 1.

Tabelul 1
Stabilirea timpului optim de electroflotare in sistemele-model ce contin
poluantii organici AAD si DEgl; V.tot.=0,25 L, I=0,4 A, t=25°C

Electroflotare | [DEgI]=60,0 mg/L, [AAD71]=200,0 mg/L [AAD71]=200,0 mg/L +
CCQinit.=80,0 mg/L | CCOQinit.=350,0 mgO/L [DEgI]=60,0 mg/L,
CCOinit.=430,0 mgO/L
Timp, min CCO rem., E. CCO rem., E., % CCO rem., E., %
mgO/L % mgO/L mgO/L
5 10,6 86,8 35,6 91,7 90,6 78,9
10 5,0 93,8 28,1 935 80,0 81,4
15 75 90,6 26,3 93,9 72,0 833
20 11,9 85,1 28,1 935 70,0 83,7

Din Tabelul 1 se observa ca DEgl se inlatura cu o eficienta de

93,75% timp de 10 min, acesta fiind stabilit ca timp optim, in
comparatie cu sistemele model ce contin AAD si AAD-DEQI.
Sistemul-model ce contine colorant AAD si agent auxiliar DEgl se
inlaturd mai greu, din cauza grupelor hidrofile ale DEgl care duc la
solubilizarea lui in apd si incapacitatea acestora de a se ridica la
suprafata. Ca rezultat s-a obtinut CCOrem. foarte inalt (70,0 mgO/L).

203



Cu toate cd, in timp valorile CCOrem. scad, respectiv, efectul de
inlaturare creste, s-a constatat ca nu este rentabil de a mari timpul de
electroflotare pentru sistemul-model complex AAD-DEgI din punctul
de vedere al consumului energiei electrice, dar de a combina procesul
de oxidare cu reagentul Fenton urmata de adsorbtie pe carbune activ.

Procesul de electroflotare este o etapa primara nedistructiva. Dupa
ce poluantii din sistemele model au fost supuse timp de 10 min.
procesului de electroflotare, s-a inlaturat spuma formata la suprafata
lichidului, iar filtrantul a fost supus procesului de oxidare cu reagentul
Fenton. Componentele degradate si mineralizate In acest proces au
fost adsorbite de catre carbunii activi.

In urma cercetarilor de laborator, s-a constatat ci concentratia
compusilor organici din amestecurile studiate nu se schimba esential
in procesul de oxidare cataliticd. Ca rezultat al oxidarii catalitice, si
determindrii CCOcr. din sistemul-model AAD-DEgI s-a constatat ca
acest parametru practic nu se micsoreaza n urma oxidarii moleculelor
de colorant si dietilenglicol, adica procesul de oxidare si, mai ales, cel
de mineralizare este Incetinit.

Aceasta se poate explica prin stabilitatea marita a particulelor aso-
ciate de coloranti cu dietilenglicol si bulele alipite de gaze electroli-
tice, care Tmpiedica alipirea radicalilor de OH , ce au rolul de a oxida
activ moleculele poluantilor

Tabelul 2
Oxidarea catalitica cu reagentul Fenton a colorantului AAD din sisteme-
model, In functie de concentratia componentelor reagentului Fenton,
urmata de adsorbtie pe cirbune activ V.tot.=0,25L, pH=2,0-2,5

Oxidarea catalitica Adsorbtie pe CA,
m=5¢/100mL
CCOrem., E., % CCOrem., E., %

mgO/L mgO/L
[Fe?*]=3x10"M, 64,4 81,6 8,8 97,5
[H20,]=3x10"M
[Fe?*]=8x10"M, 58,8 83,2 8,8 97,5
[H20,]=8x10"M

Concentratia maximd admisibild pentru compusii degradati in sis-
temele studiate se atinge dupa procesul de adsorbtie pe carbunii activi
pentru sistemul-model AAD-DEgl (CCOrem.=8,0 mgO/L) (Fig.).
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Fig. Efectul de inlaturare/mineralizare a poluantilor din sistemele-model
prin combinarea metodelor; V.tot.=0,5 L, t.=10min, 1=0,4A,
[DEgI]0=60,0 mg/L, [AAD],=200,0 mg/L, CCOint.=430,0 mgO/L,
[Fe?*]=3x10"M, [H20,]=3x10°3M, pH=2,5, Na,S0,4=0,01 L

Concluzii:

1) S-a stabilit ca efectul de inlaturare prin electroflotare depinde de
natura poluantilor in sistemul-model si de timpul de epurare.

2) S-a constatat ca sistemul-model ce contine AAD71 si DEgl
poate fi epurat prin combinarea metodelor de electroflotare, oxidare
catalitica cu reagentul Fenton si adsorbtie pe carbune activ.
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SINTEZA S1 STUDIUL UNOR DERIVATI Al
1,3-DIARIL-1H-PIRAZOL-4-CARBALDEHIDEI

lacob GUTU, Viadimir SADOHIN
Pirazolul si derivatii sai cu diferite grupe functionale sunt parti
componente ale unei largi varietdti de compusi bioactivi [1]. Un

interes deosebit prezintd pirazol-4-carbaldehidele pe baza carora au
fost sintetizati numerosi compusi biologic activi cu activitati

205



antimicrobiene, anti-inflamatorii, antituberculoase, antitumorale si
antivirale [2].

Metoda clasica de obtinere a derivatilor 1 H-pirazol-4-carbaldehidei
este reactia Vilsmeier-Haack [3], care presupune utilizarea in calitate
de substante initiale a hidrazonelor metilcetonelor si a complexului
POCI;-dimetilformamida (DMF). Reactia de ciclizare decurge la tem-
peraturd de 60-70°C timp de 4-5 ore. In reactia Vilsmeier-Haack, pot
fi utilizate si alte cloruri ale acizilor anorganici sau organici, de
exemplu, clorura de tionil, fosgenul, clorura de oxalil sau clorura de
acetil, clorurile acizilor aromatici si acizilor arensulfonici. DMF se ia 1n
surplus si serveste ca solvent in acest proces. Se utilizeaza de asemenea
alti solventi, ca clorura de metilen, cloroformul etc. Alte amide au fost
utilizate in reactiile de formilare in prezenta POCls, de exemplu, N, N-
dimetilacetamida, N-metilacetamida, N, N-dimetilbenzamida etc.

Noi am studiat procesul de obtinere a unor noi tiosemicarbazone
ale 3-aril-1-fenil-1H-pirazol-4-carbaldehidelor 4 dupa urmatoarea cale
de transformari.

o NNH-CgHs X)\ Y, CH=0
DMF, PCI
7" CH5; _H2NNH-CgHs N CHy —— 5. 7\
x 1 ——= " x-h N.
= = N
\
1 2 3 CeHs
H,NNH-C(S)-NHR e )
2 CH=NNH-C(S)-NHR
7
NED)
N
4 CeHs

X =H, NOy; R =CgHs 4-CH3CgH,, 4-CH30CgH,

Schema reactiilor de formare a 4-feniltiosemicarbazonelor
3-aril-1-fenil-1H-pirazol-4-carbaldehidelor

Fenilhidrazonele 2 corespunzatoare au fost sintetizate cu randa-
mente Tnalte la condensarea acetofenonelor substituite 1 si fenilhidra-
zina in etanol 1n prezenta unei cantitati catalitice de acid clorhidric sau
acid acetic glacial.

Sinteza pirazol-4-carbaldehidelor 3 cu randamente bune s-a realizat
in urma reactiei Vilsmeier-Haack a hidrazonelor 2 utilizind ca reagent
PCls. Reactia decurge in doud etape. La prima etapa decurge un proces
de ciclizare cu formarea 1,3-diarilpirazolilor, care ulterior sunt supusi
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formilarii. Noi am efectuat sinteza la temperatura camerei un timp mai

indelungat (24 de ore), ce a permis evitarea unor reactii secundare.

Feniltiosemicarbazonele 4 au fost obtinute cu randamente bune la
condensarea pirazol-4-carbaldehidelor 3 cu 4-feniltiosemicarbazidele
substituite in metanol la reflux. Tiosemicarbazonele 4 sunt substante
cristaline cu puncte de topire nalte.

4-Feniltiosemicarbazidele substituite au fost sintetizate prin metoda
cunoscuta din anilinele substituite respective [4].

Structura substantelor obtinute 2-4 a fost confirmata pe baza date-
lor analizei elementale si spectrale - IR si H' -RMN. Astfel in spectrul
IR a pirazol-4-carbaldehidelor 3 se observa o banda intensa de absorb-
tie la 1.670 cm™, caracteristici grupei aldehidice. In cazul tiosemicar-
bazonelor 4 aceastd banda dispare si apare o banda la 3.300 cm™, ca-
racteristica grupei tioamidice.

4-Feniltiosemicarbazonele 3-aril-1-fenil-1H-pirazol-4-carbaldehi-
delor 4 formeaza combinatii complexe cu ionii d-metalelor.

Compusii 4 au fost supusi unui scrining virtual cu ajutrorul
programei PASS (Predition of Activity Spectra for Substances), ce a
permis evidentierea unei posibile activititi antimicobacteriene.
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ANALIZA SPECTROFOTOMETRICA A AMESTECURILOR
DE SUBSTANTE FARMACEUTICE

Mariana DIRU, Antonina PRIJELEVSCAIA, Nicolae STARASCIUC

Calitatea unui preparat farmaceutic se verifica prin metode fizico-
chimice recomandate de Farmacopee. Uneori, acestea nu sunt cele mai
avantajoase din punct de vedere economic si practic. Deci, elaborarea
noilor metode de analiza a substantelor active din medicamente, si nu
numai, ramane a fi un domeniu de cercetare foarte important si actual.
In acest studiu, ne-am propus si analizim amestecurile de paraceta-
mol + ibuprofen si sulfametoxazol + trimethoprim prin metoda
spectrofotometrica.

Paracetamolul (4-hidroxiacetanilida, Fig. 1) este un derivat al para-
aminofenolului din clasa anilidelor, cu actiune analgezica si
antipiretica. lbuprofenul (acidul 2-(4-isobutilfenil)-propionic (Fig. 1)
este un medicament antiinflamator nesteroidian, analgezic si antipi-
retic, asemanator cu aspirina.

CHy

H CH OH
oY e
o] 0
HO HsC

Fig. 1. Formulele de structura pentru paracetamol si ibuprofen

Preparatele care au ca substante active paracetamolul si
ibuprofenul se recomandd pentru afectiunile degenerative si
inflamatorii ale articulatiilor si coloanei vertebrale (inclusiv artrita
reumaticd si reumatoidd, spondilita anchilozantd, osteoartroza),
sindromul articular in acutizarea gutei, artrita psoriazica, tendinite,
bursite, radiculite, inflamatia traumaticd a tesuturilor moi si a
sistemului locomotor, nevralgii, mialgii, sindromul algic in infectiile
organelor ORL, anexitd, dismenoree primara, cefalee, durerea de dinti,
febra in diverse infectii.

Pentru determinarea continutului de substante active in asemeneca
preparate, Farmacopeea internationald recomanda metoda cromatogra-
ficd lichida de inaltd performantd (HPLC) [1]. Cel mai mare dezavan-

208



taj al acestei metode este utilizarea solventilor cu o toxicitate destul de
ridicatd — de ex. metanol. O alternativa ar fi analiza prin metoda
spectrofotometrica, iar in calitate de solvent se propune solutia de acid
clorhidric 0,1 M.

Din spectrele electronice de absorbtie ale solutiilor standard se
evidentiaza lungimea de unda la care absorbanta are valoare maximala
— paracetamol 251 nm, ibuprofen 221 nm. Tot din aceste spectre au
fost calculate valorile coeficientilor molari de absorbtie la cele doua
lungimi de unda.

Amestec model
1

0.8

0.66014272
0.6
0.554086208

0.529570103

0,379324287

0 =0700672808T
200 210 220 230 240 250 260 270 280 290 300
0.2
C(Par)=0,0065g/L C(Ibu)=0,008g/L PAR+BU(13.04.17)

Fig. 2. Spectrele electronice de absorbtie pentru solutii
de paracetamol, ibuprofen si amestec
A?20mM = (534467161 = 21,541346 * Cpgy + 47,415536  Cppy,
AZ50nm — (541052342 = 85,244032 - Cpyy — 0,84101 - Cpy,

Au fost alcatuite sisteme de ecuatii care includ absorbanta ameste-
cului, coeficientii micromolari de absorbtie la lungimile de unda res-
pective si concentratiile substantelor. Cantitatea de substanta folosita
la prepararea solutiei constituie 32,5 mg si 40 mg de paracetamol si
ibuprofen respectiv. Eroarea analizei constituie 1,09% si 4,39% pentru
paracetamol si ibuprofen respectiv, valori acceptabile pentru determi-
nari spectrofotometrice.

Sulfametoxazol (4-amino-N-(5-metilizoxazol-3-il)benzensulfona-
mida (Fig. 3) este o0 substanta solida, sub forma unui praf alb. Datorita
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prezentei in structura substantei a grupei amine (NH3), aceasta poseda
proprietati antipiretice si poate fi folositd pentru a micsora febra. De
asemenea, posedd proprietdti antibacteriene. Trimetoprim (5-(3,4,5-
trimetoxibenzil)pirimidin-2,4-diamina fig. 3) este o substanta solida,
sub forma unei pudre albe sau alb-galbuie, fara gust, fara miros.
Datoritd prezentei in structura sa a doud grupe amine, poseda
proprietati antipiretice. In medicamente, trimetoprimul este utilizat in
amestec cu sulfametoxazolul datorita efectului bactericid pe care il
formeaza [1]. Farmacopeea curopeand si in acest caz recomanda
metoda cromatograficd de analizd (HPLC). Am studiat posibilitatea
analizei acestui amestec prin metoda spectrofotometrica si inlocuirea
solventilor organici cu o toxicitate ridicata cu solutie de HCl de 0,1 M.

CHy
o —
O/
§S< X~ /O NHp
NH OCH
N | s
)\\
H,N N OCHj,
H,N OCHg

Fig. 3. Formulele de structurd pentru sulfametoxazol trimethoprim

Din spectrele electronice de absorbtie ale solutiilor standard se evi-
dentiaza lungimea de unda la care absorbanta are valoare maximala —
sulfametoxazol 265 nm, trimethoprim 271 nm. Tot din aceste spectre
au fost calculate valorile coeficientilor molari de absorbtie la cele
doua lungimi de unda.

0.159

Abzorbance (AU)

LI SO S S S S S S S S S5 SN S S S S S S S S R S S S S S S S S e e
280 270 280 20 300 310 Wavelength (nm

Fig. 4. Spectrele electronice de absorbtie ale amestecurilor de
sulfametoxazol trimethoprim
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Au fost alcatuite sisteme de ecuatii care includ absorbanta ameste-
cului, coeficientii molari de absorbtie la lungimile de unda respective
si concentratiile substantelor:

A(265) = 4689,56*Cs*1 + 6579,10* Cs*1

A(271) = 4478,80* Cs*1 + 7068,48* Cr*1

Eroarea analizei respective este mai mica de 5%.

Concluzie: metoda spectrofotometrica poate fi aplicatd pentru
analiza amestecurilor de paracetamol + ibuprofen si sulfametoxazol +
trimethoprim.

Referinte:
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COMPOZITIA CHIMICA A APELOR LACURILOR
GHIDIGHICI SI DANCENI IN PERIOADA 2016-2017

Viorica GLADCHI, Nelli GOREACEVA,
Vladislav BLONSCHI, Cristina GHERASIM

Lacurile Ghidighici si Danceni reprezinta corpurile de apa artificia-
le, create pe cursurile raurilor Bac si Isnovit, care fac parte din Bazi-
nul hidrografic al Nistrului, ce constituie o artera hidrologica princi-
pald in tara noastra. Lacul Ghidighici este cel de-al patrulea, ca mari-
me, lac de acumulare din Republica Moldova, dupa cele de la Cos-
testi, Dubasari si Cuciurgan. Lacul de acumulare a fost construit la
inceputul anilor *60 ai secolului al XX-lea. Umplerea lui a inceput in
primdvara anului 1962 si a durat un an. Este situat in valea r. Bac intre
s. Bucovat si or. Vatra. Barajul este construit din pamant, intarit cu be-
ton armat. Suprafaa bazinului este de 835 km?, oglinda apei lacului
are suprafata de 800 ha, volumul fiind de 40 mil.m3. Lacul de acu-
mulare Danceni este situat pe raul Isnovat, langd satul cu acelasi
nume. Volumul acestuia este de 4,0 mil.m3 si o suprafata de 2,2 km?,
fiind cel mai mare bazin de acumulare din r.laloveni. Lacurile au fost
create pentru irigarea terenurilor arabile, pisciculturd, reglarea nivelu-
lui apei a r. Bac si Isnovat, iar in prezent ele au devenit si zona de rec-
reere. In ultimii ani, in lacurile nominalizate se observa intensificarea
procesului de eutrofizare si de aceea este important de monitorizat
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compozitia chimica a apelor in scopul prevenirii acestui proces, pentru
a estima posibilitatea de utilizare a apelor pentru irigare, precum si a
evalua apele din aceste lacuri in calitate de mediu de viata pentru hid-
robionti. In acest scop, incepand cu anul 2015, colectivul laboratorului
de cercetari stiintifice ,,Chimie ecologica”, in cadrul proiectului insti-
tutional realizeaza monitoringul chimic al apelor din obiectele nomi-
nalizate.

Probele de apa au fost prelevate sezonier conform metodologiilor
existente. In conditii de camp, in probele de apa prelevate au fost
determinati parametrii: t°C, pH, Eh, continutul de oxigen dizolvat,
precum si gradul de saturatie a apelor in oxigen dizolvat. In conditii de
laborator, s-a determinat duritatea, continutul ionilor principali, mine-
ralizarea, indicele hidrochimic al apei, continutul formelor minerale de
azot si fosfor, CCO¢;, CCOmn, CBOs, continutul de fenoli. Parametrii
compozitiei chimice a apelor au fost determinati in baza metodologii-
lor aplicate in hidrochimie si chimie ecologica.

Rezultatele obtinute denota ca pH-ul apelor in ambele lacuri nu se
incadreaza 1n cele admisibile, el variaza intre 9,1 si 9,6, avand un pH
bazic, ceea ce prezintd un factor de risc pentru hidrobionti si poate
favoriza aparitia factorilor de toxicitate a apelor. Comparatia valorilor
medii ale parametrului rfH demonstreaza ca atat in apele lacului Dan-
ceni, cat si in apele Ghidighiciului predomina procesele de reducere,
valorile fiind mai mici decat valoarea de echilibru 28,3, ceea ce
reprezintd un factor negativ in realizarea proceselor de autopurificare
chimica (Tab. 1).

Tabelul 1
Unii parametri fizico-chimici medii ai apelor din lacurile
Danceni si Ghidighici in perioada 2016-2017

pH rH Drot, Yi, mg/l Index

mg-ech/I
Danceni 9,5 26,4 11,25 1551 CNa#K,
Ghidighici 9,4 26,6 104 1412 CNeKy,

In apele ambelor lacuri duritatea totald a apelor este inaltd si prin
aceasta afecteaza negativ dezvoltarea ecosistemelor acvatice, dar si
limiteaza intrebuintarea acestor ape pentru irigare si in alte scopuri
(Tab. 1). In perioada investigatd, apele ambelor lacuri se incadreaza in
clasa apelor saline, suma ionilor principali depdsind concentratia de
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1000 mg/1. Insa in apele lacului Ghidighici valorile mineralizarii sunt
mai mici, comparativ cu cele determinate in apele lacului Danceni,
acest fapt se datoreazd volumului mai mare de apa in Ghidighici.
Indexul apelor le caracterizeaza din clasa apelor carbonatice, in care
predomina ionii Na*si K*, de tipul II in cazul lacului Ghidighici si de
tipul I in cazul Danceniului.

Pe parcursul perioadei de investigare, lacurile nominalizate au avut
o situatie satisfacatoare din punctul de vedere al saturatiei cu oxigen
dizolvat. Apele lacului Ghidighici se incadreaza in clasa a II-a de
calitate — ape curate, iar apele lacului Danceni in clasa a III-a — ape
moderat poluate.

Poluarea cu substante usor biodegradabile (CBOs) denota ca ape-
le lacurilor Danceni si Ghidighici se incadreaza in clasa a IlI-a de
calitate — ape moderat poluate.

Continutul substantelor organice greu degradabile, determinate prin
indice de CCOcr, depaseste CLA (15 mgo/l), apele ambelor lacuri se in-
cadreaza in clasa a VI-a de calitate — ape foarte puternic poluate (Tab. 2).

Tabelul 2
Regimul de oxigen si continutul mediu al substantelor organice 1n
apele lacurilor Danceni si Ghidighici pe parcursul anilor 2016-2017

Lac |OD, G.S., % [CBOs, mgO./l|{ CCOwmn, mgo/l | CCOcr, mgo/l
Parametri
Danceni 74% 3,4 15,5 56
Ghidighici 83% 3,3 14,9 49

Analiza continutului nutrientilor si gradul de poluare cu acestia in
obiecte acvatice monitorizate demonstreaza starea ecologica mai vul-
nerabild a apelor din lacul Danceni (Tab. 3). Valorile medii ale ionilor
NH,* incadreaza apele lacului Danceni in clasa a IV-a de calitate —
ape poluate, iar apele Ghidighiciului in clasa a III-a de calitate — ape
moderat poluate.

in apele ambelor lacuri a fost depistatd o concentratie sporiti de
ioni PO4*, ceea ce poate duce la eutrofizarea apelor. Valorile PO* in
apele lacurilor Danceni si Ghidighici nu diferd considerabil, toate
depasind concentratiile tipice pentru apele de suprafatd nepoluate
(Tab. 3).
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Tabelul 3

Valorile medii ale nutrientilor in apele lacurilor Danceni
si Ghidighici 1n perioada 2016-2017

rametri | [NOs],mg/l | [NOz],mg/l | [NHs],mg/l | [PO.*],mg/l
Lac
Danceni 3,6 0,12 0,46 1,24
Ghidighici 3,6 0,02 0,21 1,20
CLA 40 0,08 0,5 0,005

Pentru aprecierea calitatii apelor conform indicelui de poluare
antropogena (IPA), acest indicator a fost determinat utilizdind urma-
torii parametri de calitate ai apelor naturale — continutul ionilor NH4*,
a oxigenului dizolvat, a fenolilor, indicii CBOs si CCOc. Rezultatele
obtinute denota ca apele ambelor lacuri fac parte din clasa a IlI-a de
calitate — ape moderat poluate (cod galben), aflandu-se intr-0 Stare de
risc, la hotar intre schimbarile reversibire si ireversibile.

Asadar, dupa parametrii chimici analizati, starea apelor din ambele
lacuri este aproximativ similara si se caracterizeaza prin valorile majo-
rate ale pH-ului, ceea ce poate contribui la aparitia factorilor de risc;
prezenta apelor sodice, in care persistd anionii de COs%; duritatea
totala excesiva, care impiedica utilizarea apelor pentru irigare si in alte
scopuri; mineralizarea excesiva, care determind clasificarea apelor in
cele saline, ceea ce nu este favorabil pentru hidrobionti; depasirea
CLA privind continutul ionilor de Mg?*, Na*, K*, SO4*, ceea ce dimi-
nueaza calitatea apelor din punctul de vedere al mediului pentru hid-
robionti.

Valorile medii ale CBOs depasesc limita admisibila in ambele
lacuri si corespund codului portocaliu, clasa a IV-a, fiind nefavorabil
pentru hidrobionti. Dupa continutul substantelor organice persistente
apele din ambele lacuri sunt din clasa apelor foarte puternic poluate,
lor 1i se atribuie codul rosu (clasa a VI-a). Concentratia acestor subs-
tante depaseste CLA mai mult de 3 ori. Situatia mai catastrofald se
inregistreaza in lacul Danceni.

Rezultatele obtinute denota starea ecologica mai vulnerabila a ape-
lor din lacul Danceni dupa continutul de nutrienti si gradul de poluare.

Rezultatele prezentate sunt obtinute in cadrul proiectului institUtional
15.817.02.354 ,,Elaborarea procedeelor de epurare a apelor reziduale de
poluanti greu bipodegradabili si compozifia, autopurificarea chimica,
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COAGULAREA AUXILIARILOR TEXTILI iN PREZENTA
COLORANTULUI ROSU DIRECT

Larisa MOCANU, Maria GONTA, Veronica PORUBIN

Colorantii textili sunt greu solubili in apad si ca urmare necesita
prezenta unor agenti auxiliari, care au rolul de a imbunatati solubilita-
tea lor. Pentru astfel de sisteme, agentii activi de suprafata sunt o com-
ponenta esentiala a formularii si eficientizarii procesului de vopsire a
tesaturilor.

Procesele de coagulare si floculare sunt utilizate pentru epurarea
apelor reziduale textile care faciliteaza eliminarea particulelor coloi-
dale din apele reziduale, prin adaugarea de agenti chimici care duc la
aglomerarea particulelor coloidale si, respectiv, la separarea lor ulte-
rioard prin sedimentare, flotatie si filtrare [1].

Coagularea chimica este una dintre cele mai practice tehnologii
utilizate la epurarea apelor reziduale [2,3]. Este un proces fizico-chi-
mic complex, iar eficienta acestuia depinde de multi factori, cum ar fi
tipul, incarcatura si natura poluantilor, valoarea pH-ului, temperatura,
tipul si doza de coagulant, timpul de reactie, viteza de amestecare etc.

Scopul principal al acestei lucrari este procesul de coagulare a
sistemelor model RD—NaLS, RD—-DMPA, RD-DEg| in functie de con-
centratia initiald a auxiliarilor si a colorantului (RD). Pentru sporirea
eficientei procesului de coagulare, s-au determinat experimental para-
metrii optimi fizico-chimici de coagulare, in special, pH-ul de
coagulare si doza de coagulant.

In timpul procesulului de coagulare cu sulfat de aluminiu cu 18
molecula de apa, pH-ul are un rol bine definit. El va determina specia
de aluminiu din solutie si, prin urmare, va avea o influenta semnifica-
tiva asupra procesului de decolorare si va mari sau micsora eficienta
de inlaturare a poluantilor. Pentru a detemina pH-ul optim la coagu-
lare, s-au realizat o serie de studii experimentale in inervalul de pH de
la 3,5 pana la 12. Din rezultatele experimentale s-a constatat ca atunci
cand pH-ul solutiilor a fost intre 5 si 9, eficienta de inlaturare a fost
optimd, cu un maxim la valorile pH-ului de 5,0-5,5. In acest inteval de
pH are loc egaliatea sarcinilor electrice pozitive si negative si particula
de incarcare trece prin zero, adicd se atinge punctul izoelectric al
particulelor si agregatelor, ceea ce duce la atragerea hidroxocompusi-

215



lor de aluminiu AI(OH)?" pe suprafata agregatelor si le incarca cu sar-
cind pozitivd, dar mai micd, conform micelei: {[m(AI(OH)3)n
AI(OH)** 2(n-x) Na ]*2xNa*}.

La pH de 5,0-5,8 hidroxocompusii de aluminiu sunt predominanti,
au incarcatura pozitiva, iar pH-ul joaca un rol important nu numai in
procesul de sorbtie a colorantului, dar si in procesul de formare si
sedimentare a floculelor de hidroxizi. Pentru mediile acide si bazice,
corespunzatoare pH-ului 3,0-3,5 si pH-ului 12, a fost observata o
scadere semnificativa a eficientei de inlaturare.

Doza de coagulant, la fel, este un factor important care influenteaza
procesul de coagulare. Excesul de coagulant este nedorit nu numai din
motive economice, dar si prin faptul cd creeaza si o contaminare se-
cundara, care, in unele cazuri, poate reprezenta 0 amenintare mai mare
decéat substantele eliminate. Continutul sau 1n apa in timpul coagularii
poate depasi in mod semnificativ limitele acceptabile 200,0 pg/L.
Astfel, doza de coagulant optima este urmatoarea: pentru sistemele cu
concentratia colorantului de 100,0-200,0 mg/L concentratia optima de
ioni de aluminiu este de 2,16 mg/L, iar la concentratii mai mari de co-
lorant (300,0 mg/L) pentru o coagulare eficientd este necesara de 5 ori
mai mult sulfat de aluminiu.

Procesul de coagulare chimicd depinde atat de incarcatura sarcinilor,
concentratia agentilor auxiliari, cat si de concentratia initiald a colo-
rantului. Rezultatele experimentale de laborator sunt prezentate in Tabel.

Tabel
Valorile CCO-Cr, mgO/L in functie de concentratia colorantului si

natura auxiliarilor [AI**] =2,16 mg/L, V.sol. =0,25 L, t=25°C
Colorant — Auxiliar, mg/L RD-NaL$S RD-DMPA RD-DEgI

20,0 0,6 0,6 3,1

100,0 40,0 1,3 0,6 2,5

60,0 19 19 1,3

80,0 25 1,9 1,9

20,0 25 4,4 31

200,0 40,0 1,9 31 31

60,0 1,9 1.9 6,3

80,0 1,3 13,1 8,1

20,0 25 20,6 31

300,0 40,0 275 19,4 8,1

60,0 31,3 11,9 14,4

80,0 34,4 231 26,3
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Colorantii disociaza in apa in anioni de colorant si cationi de Na si
au sarcinad negativa. Prezenta auxiliarilor in sistem duce la dispersia
particulelor asociate de colorant. La disocierea substantelor auxiliare
in apa se formaza atat cationi, cit si anioni, In cantitdti mai mari sau
mai mici, in functie de structura lor. De exemplu, agentul de fixare
(DEgl) are doar doua grupe OH, agentul de emoliere (DMPA) are trei
grupe OH si o grupa CHs, iar dispersantul (NaLS) are opt grupe OH, o
grupa sulfonica si alte 4 grupe CHs. Cel din urma auxiliar poseda atat
proprietati hidrofobe, cat si proprietati hidrofile. In baza efectului
electrostatic ionii de aluminiu interactioneaza cu particulele dispersate
hidrofile, creste interactiunea dintre ele astfel, se micsoreaza gradul de
dispersie, iar ca rezultat o mare parte de colorant impreuna cu o parte
din substantele auxiliare se inlatura prin sedimentare.

Marirea concentratiei substantelor auxiliare de la 20,0 pana la 80,0
mg/L in sistemele RD—NaLS, RD-DMPA, RD-DEgI nu schimba esen-
tial valorile CCO-Cr. Situatia se schimba atunci cand in sisteme se
mireste concentratia de colorant de la 200,0 la 300,0 mg/L. In aceste
cazuri, se mireste concentratia particulelor asociate de colorant. in
momentul cind colorantul interactioneazd cu auxiliarii, are loc
formarea unui strat de protectie care are proprictatea de a modifica
sarcina si dimensiunile colorantului, iar ca rezultat valorile CCO-Cr
cresc de 10-15 ori. Pentru diminuarea acestor valori pana la concentra-
tia maxima admisibila de reutilizarea acestor ape in procesele teh-
nologice se poate de aplicat: a) marirea dozei de coagulant sau b) ad-
sorbtia pe carbune activ, ambele solutii sunt eficiente.
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SYNTHESIS, CHARACTERIZATION AND BIOLOGICAL
ACTIVITY OF COPPER(II), NICKEL(I1) AND COBALT(lII)
COORDINATION COMPOUNDS WITH METHYL
N'-[PHENYL(PYRIDIN-2-YL)METHYLIDENE]-
N-(PROP-2-EN-1-YL)CARBAMOHYDRAZONOTHIOATE

Irina USATAIA, Vasilii GRAUR, Aurelian GULEA

The search for novel biologically active substances with more
selectivity and lower toxicity continues to be an area of intensive
investigation because pathogenic microorganisms have increased
resistance to drugs. As it is known, heterocyclic thiosemicarbazones
possess a wide range of biological activity such as antimicrobial,
antifungal, antioxidant, anticancer [1-4]. It was found that the use of a
heterocycle pyridine derivatives leads to an increase in biological
activity. Nevertheless, isothiosemicarbazones have not been studied
extensively from a biological point of view. The introduction of
methyl group on the sulfur atom leads to a change of the method of
coordination and biological properties [5-6].

Therefore, the aim of this work was the synthesis and study of
biological properties of methyl N'-[phenyl(pyridin-2-yl)methylidene]-
N-(prop-2-en-1-yl)carbamohydrazonothioate (2-benzoylpyridineN(4)-
allyl-S-methylisothiosemicarbazone, HL) and it copper(ll), nickel(Il)
and cobalt(I11) coordination compounds. New synthesized substances
were studied using IR and NMR (*H and *C) spectroscopies,
elemental analysis, molar conductivity and magnetochemical research.

The pro-ligand HL and five new metal complexes, Cu(HL)ClI: (1),
CU(HL)BrZ’HZO (“), CU(HL)(NOg)z'ZHzO (|||), Ni(HL)z(NO3)2‘Hzo
(1V), Co(L)2l (V) were synthesized in ethanol.

The purity and structure of isothiosemicarbazone HL was determi-
ned using *H and *C NMR spectroscopy. The synthesis of 2-benzoyl-
pyridine N(4)-allyl-S-methylisothiosemicarbazone was done starting
form N(4)-allyl-3-thiosemicarbazide that was obtained by the reaction
between allyl isothiocyanate and hydrazine hydrate. 2-Benzoyl-
pyridine N(4)-allyl-S-methylisothiosemicarbazone (HL) (Scheme 1)
was prepared according to a modification of the procedure described
in the literature [7]. In the NMR spectra all peaks of isothiosemicar-
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bazone HL are double. It indicates the presence of tautomeric forms
of isothiosemicarbazone in solution (Scheme 2). The integral ratio
between two tautomeric forms is 1:0.7 (HL(A):HL(B)).

The complexes I-111 were obtained by stirring a hot solution of HL
in ethanol with the corresponding copper salts in 1:1 molar ratio:
CuCly2H,0 (1), CuBrz (1), Cu(NOs3)2-3H.O (I11). Nickel coordi-
nation compound 1V was synthesized similarly, but in 1:2 molar ratio,
using Ni(NOs).-6H,0. The complex V was obtained by stirring a hot
solution of HL-HI in ethanol with the cobalt salt Co(CH;COO)2-4H,0
in 1:2 molar ratio. The obtained coordination compounds are
microcrystalline solids and are stable in air.

S—CHy
NH-NH,
NH-C M
2N\ + HC—1 —— CH-CH, N—NH, " HI
CH-CH, 'S 2
Vi H,C
H,C
CH —
= ’
S—CHj N . N\ /
NS mo ‘ - AN "o
CH-CH,  N—NH, ox N HO SHNH - N=C
H,C H,C=CH O
CH —
/CH3 — S/ 3
S
A \_/ ‘o=n \ N/
C=N N N =
/ 2,CO, /

CH, NH N=C H —

, —
Hzc:c{—| -NaHCO,  HC=CH
-Nal

Scheme 1. Synthesis of 2-benzoylpyridine N(4)-allyl-S-
methylisothiosemicarbazone

N (e} _CH Ny _NH _C
Z SN A H,CZ SCHy e NF X
\ — \ \
N = _S N~
HyC

HL (A) HL (B)

Scheme 2. The tautomeric forms of the isothiosemicarbazone HL
From comparative analysis of IR spectra of complexes 1-V and the
pro-ligand HL it was determined that the isothiosemicarbazone HL
behaves like a tridentate ligand with NNN-set of donor atoms.

CH _NH
= -

H,C”"  “CH, \c‘:
S
HeC”
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The molar conductivity values of the coordination compounds I-1V
are in the range 165-183 Q*-cm?mol* that indicates that complexes
represent 1:2 electrolytes. The molar conductivity value of the cobalt
coordination compounds V is 103 Q*-cm?mol™* that indicates that this
complex represents an 1:1 electrolyte. The magnetochemical research
showed that the synthesized copper coordination compounds I-111
have monomeric structures because the effective magnetic moments is
in the range of 1.75-1.80 ps. The nickel complex IV has an octahedral
structure because its effective magnetic moment is 2.94 pgs. The cobalt
complex V is diamagnetic that indicates that cobalt (I1) is oxidized by
oxygen from air to cobalt (I1l) during the synthesis and this
coordination compound has an octahedral structure.

The study of antibacterial and antifungal activities showed that HL
and its coordination compounds possess bacteriostatic and bactericidal
activities. The activity of the synthesized compounds towards gram-
negative microorganisms is less pronounced than towards gram-positive
bacteria. The HL and coordination compounds show selective antimicro-
bial and antifungal activity towards a series of standard strains of Staphy-
lococcus aureus, Escherihia coli, Klebsiella pneumonae, and Candida
albicans in the range of concentration 0.7-250 pg/mL.

The antitumor activity of synthesized compounds was studied on
human leukemia HL-60 cells and cervical cancer HeLa cells. The synthe-
sized compounds selectively inhibit the studied cancer cells growth in the
range of concentrations 10°-10" mol/L. The activity of tested substances
towards HL-60 cells is less pronounced than towards HeLa cells.
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PRODUSI DE CONDENSARE DINTRE
2-ACETILPIRIDINA SI 2-FORMILPIRIDINA

Maria BOTNARU, Roman RUSNAC,
Aurelian GULEA, Victor TAPCOV

Chalconele [(E-1,3-diaril-prop-2-en-1-onele)] reprezintd o clasa de
compusi din familia flavonoidelor foarte raspandite in natura in diferi-
te specii de plante. Acesti compusi manifestd proprietati biologice si
pot fi aplicati ca agenti farmacologici. Cercetarile stiintifice au de-
monstrat ca activitatea biologicd se datoreaza, in mare masura, frag-
mentului ceto-etilenic din structura acestor compusi, naturii substi-
tuentilor din inelele aromatice, dar si naturii heterociclurilor. Chalco-
nele pot servi ca precursori in sinteza unui sir de compusi heterociclici
cu activitate biologica, care sunt compusi terapeutici activi [1-2].

Chalconele sunt produsele reactiei de condensare ale aldehidelor
aromatice cu acetofenone in prezenta de catalizatori. Traditional,
sinteza acestor compusi se realizeaza intre o aldehidda aromatica si o
cetond in prezenta unei baze alcaline (catalizator) in mediu
hidroalcoolic sau a altor solventi organici. In aceste conditii, reactiile
aldolice dau amestecuri de cetoli, cetone a,f-nesaturate, produsi de
aditie Michael sau a reactiei Cannizaro.

Cercetarile efectuate in scopul obtinerii 1,3-di(piridin-2-il)prop-2-
en-1-onei prin metoda clasica nu a permis eliminarea produsului dorit.
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Condensarea 2-acetilpiridinei cu 2-formilpiridinei catalizata de carbo-
nat de sodiu, in mediu apos s-a dovedit a fi rentabild pentru obtinerea
1,3-di(piridin-2-il)prop-2-en-1-onei. Produsul a fost izolat, dupa
racirea amestecului apos, prin filtrare din amestecul final de reactie.
Prin efectuarea reactiei de condensare atat in cataliza bazica, cat si in
prezenta de HCI(c.) in mediu alcoolic au fost eliminati produsi (IV, V
si VI). Condensarea Claisen-Schmitd si aditia Michael genereaza
intermediarul dicetonic (IV), care parcticipa in reactie dubla aldolica
cu a treia molecula de 2-acetilpiridina (Fig. 1). Compusii cu inel ciclo-
hexanic (V) si (VI) nu sunt descrisi in literatura de specialitate (Sci-
Finder, Reaxys, Cambridge Structural Database). Mecanismul forma-
rii produsului (VI) din compusi (III) si (IV) prezenti in mediul de
reactie a fost confirmat cu ajutorul sintezei directe a acestuia din subs-
tantele initiale, obtinute ulterior. Ca rezultat al ractiei de aditie Mi-
chael urmata de condensarea intramoleculara si ciclizarea ulterioara.

Analizand datele experimentale obtinute, a fost constatat ca
concentratia mare de carbanioni, care se formeaza in mediu alcoolic
din 2-acetilpiridind in prezenta catalizatorului puternic bazic
favorizeaza condensarea ,,domino” [3], care finalizeaza cu formarea
compusilor cu inelul ciclohexanic.

Fig. 1. Schema reactiilor de condensare dintre (I) si (II) care finalizeaza cu
formarea (IV) si a inelului ciclohexanic in compusii (V) si (VI)

Un mecanism acceptabil de formare a produsului (V) constd in
formarea initiala a intermediarului de aditie Michael (IV) urmat de
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atacul nucleofil al carbanionului 2-acetilpiridinic si inchiderea inelului
ciclohexanic ca rezultat al reactiei de condensare Diekmann.

Pentru caracterizarea produselor finale §i intermediare a fost
utilizata spectroscopia IR, *H, ¥ C-RMN, structura compusilor IV, V si
V1 a fost confirmata cu difractia razelor X pe monocristal.

Fig. 2. a — structura moleculara (IV); b — structura moleculara (V);
C — structura moleculara (VI)

Deoarece structurile substantelor (IV-VI) au fost confirmate prin
analize spectroscopice, am fost interesati daca produsele IV, V, VI ma-
nifestd proprietati antibacteriene sau antifungice. Activitatea bacterio-
staticd si bactericida a substantelor sintetizate a fost cercetatd impotriva
a trei tulpini bacteriene: Escherichia coli (G-); Klebsiella pneumonac
(G-); Staphylococus aureus (G+); si fungi Candida albicans.

Tabel
Rezultatele testarilor antimicrobiene i antifungice ale compusilor

(IV), (V) si (V) CMI*, CMB**, mg/mL
E

. Kl. S. C.
Substanta coli (G-) pneumonae (G-) aureus (G+) albicans
CMI CMB CMI CMB CMI CMB CMI CMB
[\ 500.00 | 500.00 | 500.00 | 500.00 2.00 4.00 1.00 1.00
\ 500.00 | 500.00 | 250.00 | 500.00 0.50 1.00 0.25 0.50
Vi 100.00 | 200.00 | 100.00 | 200.00 15.00 30.00 3.00 7.00
Furacilina 0.97 0.97 15.62 15.62 0.97 0.97 0.97 0.97

*CMI — concentratia minima de inhibitie; **CMB — concentratia minima
bactericida

Concluzii

Succesiunea de reactii propuse pentru obtinerea compusilor (III-
VI) incepe cu condensarea Claisen-Schmitd, aditia Michael, urmata de
dubld reactie aldolica si ciclizarea ulterioara care finalizeaza cu
formarea inelului ciclohexanic — poate servi ca metoda sinteticd de
obtinere a derivatilor ciclohexanolului substituit. Compusii eliminati
manifesta activitate antimicrobiana si antifungica moderata.
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INFLUENTA RAULUI RAUT ASUPRA CAPACITATII
DE AUTOPURIFICARE RADICALICA A FLUVIULUI
NISTRU iN PERIOADA 2015-2017

Vladislav BLONSCHI, Viorica GLADCHI, Elena BUNDUCHI,
Ruslan BORODAEYV, Cristina GHERASIM

Réul Raut este cel mai mare afluent al fluviului Nistru pe teritoriul
Republicii Moldova, cu lungimea totald de 286 km, cu retea
hidrografica dezvoltatd — 935 de rauri cu lungimea totala 3.720 km,
dintre care predomind raurile cu lungimea mai micd de 10 km.
Alimentarea Rautului se datoreazi, predominant, precipitatiilor
atmosferice [1].

Studiul hidrochimic al r. Riut este necesar avand in vedere
utilitatea economico-culturala a fluviului Nistru, cét si pentru a proteja
si preveni eventualele schimbari cantitative si calitative ale com-
pozitiei apelor Nistrului, care pot perturba calitatea acestuia, ca mediu
de viata pentru hidrobionti.

Procesele radicalice ocupa un loc deosebit in transformadrile de
autopurificare chimica, in care radicalii OH pot fi generati pe cale
fotochimica, redox-cataliticdA sau combinatd, de catre principalul
generator de radicali OH in apele naturale — H.O,. Pentru estimarea
complexa a intensitatii proceselor de autopurificare radicalica, se
studiaza nu doar parametrii cinetici specifici — capacitatea de inhibitie
(X k;S;), concentratia stationard a radicalilor OH ([0H]), dar si
tendinta de modificare a concentratiei unor clase de compusi, care
nemijlocit participd in reactiile radicalice, fie ca substrat reducitor,
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cum sunt substantele tiolice (R-SH) [2], fie drept catalizatori —
formele ionilor metalelor de tranzitie (Cu, Fe).

Astfel, in anii 2015-2017, colectivul laboratorului de cercetari
stiintifice ,,Chimie ecologica” in cadrul proiectului institutional a
efectuat monitoringul substantelor tiolice, a H»O,, precum si al
formelor de migrare a metalelor tranzitive (Cu, Fe), pentru a stabili
influenta r. Raut asupra modificarii starii redox a fl. Nistru dupa
revarsarea Rautului in acesta.

Probele de apa au fost prelevate sezonier de 4-6 ori pe an, din trei
prize de captare: Nistru in amonte de r. Réut, raul Raut in apropiere de
gura de varsare si Nistru in aval de Raut. Parametrii urmariti au fost
determinati in conditii de laborator, in ziua prelevarii probelor de apa,
pentru a evita modificarea concentratiei acestora, conform metodicilor
prestabilite [2].

In urma analizei rezultatelor obtinute, s-a constatat ci dupi
parametrul cinetic )’ k;S; r. Raut nu influenteaza esential procesele
radicalice ce decurg in Nistru (Fig. 1), ceea ce poate fi explicat prin
faptul ca H.O; se descompune dupd mecanism ion-molecular, fara
generarea radicalilor OH. nsi s-a observat o dependenta inversa intre
continutul substantelor tiolice si a peroxidului de hidrogen (Fig. 2). in
aval de varsarea Rautului in Nistru continutul de R-SH in fluviu creste
in limita ordinului 10® M, iar continutul de H.O, scade, ceea ce se
explica prin faptul ca tiolii sunt compusi de tip peroxidazic si odata cu
amestecarea volumelor de apa ale raurilor, acestia interactioneaza
preferential cu H>Oo.

10 1

Primavara Vara Toamna

& fl. Nistru amonte r. Rdut @ r. Raut ™ fl. Nistru aval r. Raut

Fig. 1. Variatia sezonierd a parametrului capacitatea de inhibitie (), k;S;)
in obiectele acvatice monitorizate pe parcursul anilor 2015-2017
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[R-SH]-105, M; [H,0,]-107, M

m[H202]

fl. Nistru
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r. Raut
r. Raut
fl. Nistru
aval
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Fig. 2. Concentratiile medii ale substantelor tiolice si peroxidului de hidrogen
in obiectele acvatice monitorizate pe parcursul anilor 2015-2017
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fl. Nistru
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Fig. 3. Continutul mediu al substantelor tiolice si al formelor coloidal-
dizolvate ale ionilor de Cu (II) si Fe (III) in obiectele acvatice
monitorizate pe parcursul anilor 2015-2017

O alta dependenta inversa s-a observat intre continutul de substante
tiolice si formele coloidal-dizolvate (FCD) ale ionilor de Cu (II) si Fe
(1 (Fig. 3).

Dupa varsarea Rautului in fl. Nistru concentratia FCD ale ionilor
de Cu (IT) si Fe (IIT) scade de 2,3 ori. Aceasta sciadere a FCD, proba-
bil, se datoreaza cresterii continutului de substante tiolice, care
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formeazd cu ionii metalelor de tranzitie mercaptide stabile, putin

solubile, deregland astfel circuitele hidrochimic si biochimic al acestor

metale. Mercaptidele formate se descompun doar in prezenta H2O-,
ceea ce incd o datd confirmad natura peroxidazicd a tiolilor si
dependenta inversa observata in baza rezultatelor obtinute.

Prin urmare, dupa concentratia substantelor tiolice, r. Raut influen-
teaza negativ asupra starii redox a fl. Nistru, contribuind la micsorarea
cantitatii de H.O,, necesara pentru asigurarea optimd a proceselor
ecochimice.

Pe de alta parte, in transformari redox-catalitice, cu participarea
ionilor metalelor de tranzitie (Cu si Fe), compusii tiolici micsoreaza
continutul FCD al acestora, complexandu-i in mercaptide stabile si
putin solubile.

Asadar, dupa parametrul cinetic capacitatea de inhibitie, determinat
pe parcursul anilor 2015-2017, se poate afirma ca r. Raut nu a
influentat semnificativ capacitatea de autopurificare a fl. Nistru. insa
dupa parametrii chimici: concentratia substantelor tiolice, a
peroxidului de hidrogen si a formelor coloidal-dizolvate ale ionilor de
Cu (I) si Fe (IlI), s-a constatat ca r. Raut are o influentd negativa
asupra starii redox a fl. Nistru, contribuind la micsorarea continutului
de H;0,, unul din oxidantii principali in apele naturale si micsorarea
concentratiei FCD al Cu (1) si Fe (IIl), catalizatori principali in
procesele de autopurificare chimica.

Parametrii chimici monitorizati permit anticiparea schimbarii starii
redox a fl. Nistru si, totodatd, prognozarea influentei Rautului asupra
Nistrului in cazul in care cel dintdi sufera modificari esentiale in
compozitia sa hidrochimica.

Referinte:

1. TOPAYEBA, H.B., AYKA, I''I'. Tuopoxumus maneix pex Pecnybauxu
Monoosa. Kummndy: W3parenbcko-mommrpaduaeckuit mertp MIY,
2004. 287 c.

2. DUCA, Gh., GLADCHI, V., ROMANCIUC, L. Procese de poluare si
autoepurare a apelor naturale. Chisindu: CE USM, 2002. 145 p.

Rezultatele prezentate sunt obtinute in cadrul proiectului institutional
15.817.02.35A4 ,,Elaborarea procedeelor de epurare a apelor reziduale de
poluanti greu biodegradabili si compozitia, autopurificarea chimicd,
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SINTEZA SI CERCETAREA PROPRIETATILOR
ANTICANCER ALE COMBINATIILOR COORDINATIVE
iN BAZA cu(I) SI NI(II) CU ETIL
4-({[2-(2-HIDROXIBENZILIDEN)HIDRAZINIL]
CARBONOTIOIL}AMINO)BENZOAT

Anna RUSNAC, Natalia GHILETCHI,
Olga GARBUZ, Aurelian GULEA

Conform studiului literaturii de specialitate, combinatii coordinati-
ve ale metalelor de tranzitie cu tiosemicarbazone manifesta un spectru
larg de activitati biologice: antimicrobiene, antivirale, antiinflamatoare
si anticancer [1, p. 27].

Scopul lucrarii este introducerea in pozitia 4 a tiosemicarbazonei
aldehidei salicilice radicalul benzoatul de etil, continuti in benzocaina,
utilizat ca anestezic local, pentru estimarea activitatiilor anticancer ale
tiosemicarbazonei si sinteza combinatiilor coordinative ale Cu(Il) si

Ni(11).

| i 0
H.CcT 0 +DTMT, N +H,S0 |
3 —— HC” 0 S BNt B T oo}
N I CH. -HOSNHL(CHY, :S
] NH, . NH™ N3 4 2(-13)2 > N:C

|
CHy
+NH,-NH, « Hzol

(0}
+O\M© 0
VS
NH™ ONHT X ~NH,
NH NH
5 OH 4

Fig. 1. Schema de sinteza a tiosemicarbazonei 5

Etil 4-[(hidrazinilcarbonotioil)amino]benzoatul (4) a fost obtinut
conform urmatoarelor etape, etil 4-aminobenzoatul (1) a fost pus in
reactie cu disulfura de tetrametiltiuram (DTMT) in raport molar de 1:1
la incalzire in dimetilformamida, cu formarea 4-[(dimetilcarbamo-
tioil)amino]benzoatului (2). in a II-a etapa cumpusul (2) a fost supus
degradarii termice in dioxan cu acidul sulfuric formand etil 4-izotio-
cianatobenzoat (3), conform metodei [2, p.221]. Etil 4-[(hidrazinilcar-
bonotioil)amino]-benzoatul (4) a fost obtinut la picurarea solutiei
etanolice de izotiocianat 3 la solutie etanolica de hidrat de hidrazina.
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Etil4-({[2-(2-hidroxibenziliden)hidrazinil]carbonotioil}amino)benzoa-
tul (5) a fost obtinut in urma reactiei dintre compusul 4 si aldehida
Salicilica in etanol cu 3-4 picaturi de acid acetic glacial. Amestecul
reactant a fost refluxat timp de 1h, cromatografic a fost confirmat
consumul total al compusului 4, produsul obtinut are p.t. 194-195°C,
Rt = 0,8 (etil acetat — benzen, 2:1). Puritatea si formula structurala a
fost confirmatd cu ajutorul cromatografiei 1in strat subtire,
spectroscopiei IR; *H, *C-RMN.

Combinatiile coordinative au fost obtinute la amestecarea solu-
tiiolor etanolice ale sarurilor de Cu(Il) si Ni(Il) cu solutiile etanolice
de ligand (H.L) in raport de 1:1 si reflux timp de 0.5 h. Se obtin comp-
lecsi microcristalini de culoare verde. Combinatiile coordinative au
fost analizate cu ajutorul IR si la metal.

MX+H,L = {M(HL)X} + HX
M= Cu(ll), Ni(ll); X=CI", Br, NOs", CHsCOO", CIO4

Benzile de absorbtie din domeniul IR ale complecsilor sintetizati
ne sugereza ca gruparea functionald azometinicd v(C=N, 1569 cm™) se
deplaseaza la numere de undd mai mari In comparatie cu ligandul
necoordinat v(C=N, 1550 cm™), apare o bandi noud v(C=N—Cu, 465
cmt)/ v(C=N—Ni, 526 cm™?) ce lipseste in spectrul ligandului, v(C=S,
1256, cm™) se deplaseazd la numere de undd mai mici. Banda de
absorbtie v(O-H, 3395 cm™) dispare din spectre, ceea ce vorbeste
despre deprotonarea acesteia. Conform datelor obtinute, putem presu-
pune ca ligandul coordineaza tridentat la metal, prin atomul de sulf-
tionic, atomul de azot azometinic si atomul de oxigen-fenolic. Rezul-
tatele cercetarilor antivitdfii anticancer pe celule de HeLa, BxPC-3,
TC-1 si citotoxicitatea pe celule de MDCK sunt prezentate Fig.2:

IC 1Cq, = f I
LCI\ZU 1C5, = f(complex) u'\;lﬂ o= f(Complex)
59.8
L0 5 y’ BXPC-3
20 Hela 50 XPC-
a 40 30.2
30
40 22.9 o
20 4 27 263 24 - 34 43 41
o —Meene et SN . 1 I O B __
! 2 3 4 5 6 il 2 3 4 5 6
BEIC50 @1C50 complex

complex
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1Cs 1C4, = f(complex) ICotM ¢, = f(complex)
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Fig. 2. Rezultatele activitatilor anticancer, unde 1 — cisplatina; 2 —
{Cu(HL)NO3}; 3 — {Cu(HL)CO4}; 4 — {Cu(HL)CH3COOQ}; 5 — {Cu(HL)CI};
6 — {Cu(HL)Br}; etil 4-({[2-(2-hidroxibenziliden)
hidrazinil]carbonotioil}amino)benzoat, notat HaL

Combinatii coordinative ale Cu(Il) cu etil 4-({[2-(2-hidroxibenzili-
den)hidrazinil]-carbonotioil}amino)benzoat au fost investigate la acti-
vitdti anticancer pe trei tipuri de celule de cancer cervical (HeLa), ce-
lule de cancer pancreatic (BxPC-3), celule de cancer muscular (TC-1),
a fost studiata si citotoxicitatea pe MDCK, ca martor s-a luat cispla-
tina utilizata 1n calitate de citostatic.

Concluzii

1) Au fost obtinute 10 combinatii coordinative noi ale etil 4-({[2-
(2-hidroxibenziliden)-hidrazinil]carbonotioil}amino)benzoatului,
dintre care 5 cu Cu(Il) si 5 cu Ni(Il).

2) Substantele organice au fost analizate cu ajutorul spectroscopiei
IR si spectroscopiei de Rezonantd Magneticd Nucleard *H-RMN, *C-
RMN. Compusii coordinativi au fost analizati cu ajutorul spectrosco-
piei IR si analizei elementelor.

3) La compusii coordinativi ai Cu(Il) cu etil 4-({[2-(2-hidroxi-
benziliden)hidrazinil]-carbonotioil}amino)benzoat au fost studiate
proprietatile anticancer. S-a dovedit ca celulele HeLLa mai bine sunt in-
hibate de {Cu(HL)CH3COO}, celulele BXxPC -3 mai bine sunt inhibate
de {Cu(HL)NOs3}, iar celulele de TC-1 mai bine sunt inhibate de
{Cu(HL)CI}, acesti complecsl au o activitate mai pronuntatd decat
substanta martor cisplatina. in privinta citotoxicitati {Cu(HL)Br} are
cea mai mare citotoxicitate.
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Referinte:

1. Utilizarea di(u-S)-bis{(4-aminobenzensulfamid)cloro[2-picoliden-4-fenil-
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SINTEZA SI ANALIZA COMBINATIILOR COORDINATIVE
iN BAZA METALELOR 3d FOLOSIND iN CALITATE DE
LIGAND N-(4-(2-((3-METIL-5-OX0O-1-FENIL-4,5-DIHIDRO-
1H-PIRAZOL-4-IL)(FENIL)METILEN)HIDRAZIN-
CARBOTIOAMIDOFENIL)ACETAMIDA

Roman RUSNAC, Veronica ILIESCU, Aurelian GULEA

Tiosemicarbazonelor li se acordd cea mai mare atentie, deoarece
manifestd o gama variatd de activitati biologice, cum ar fi antimicro-
biene, antifungice si anticancer [1, p. 24]. Tiosemicarbazonele hetero-
ciclice formeaza cu biometalele o gama larga de compusi coordinativi,
ce se deosebesc prin compozitie, structura si proprietiti biologice.
Scopul studiului este sinteza tiosemicarbazonei H,L si a compusilor
coordinativi cu metalele 3d in scopul identificarii combinatiilor noi cu
activitate selectiva antimicrobiana.

In continuare a fost sintetizata N-{4-[(hidrazincarbotioil)amino]fe-
nil}acetamida conform metodicii [2, p. 190] cu unele modificari. Tio-
semicarbazona HyL se obtine in urma condensarii N-{4-[(hidrazincar-
botioil)amino]fenil}acetamidei cu 4-benzoil-5-metil-2-fenil-2,4-dihi-
dro-3H-pirazol-3-ona in mediu etanolic.

Sintezele combintiilor coordinative in baza tiosemicarbazonei HoL
s-au efectuat In balonase conice de ~50 mL cu slif si deflegmator, la
care se adauga HoL (1 mmol) 20 mL etanol, se trece in solutie tot
solidul, dupa care se adauga solutia etanolica de 1 mmol sare de
Zn(X)2:yH20; Cu(X)2yH20; Ni(X).:yH20. Continutul balonului se
refluxeazd la agitator magnetic timp de 1,5 h, unde X = CI', Br,
CH3COO, NOs, ClOy4, lary =1, 2, 3, 4, 6.
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Fig. 1. Schema de sinteza a tiosmicarbazonei HoL

Combinatiile coordinative ale Co(X),'yH:0; Fe(X)s yH20;
Mn(X)2:yH20 s-au efectuat in mod similar, in raport de 2 mmol HoL
si 1 mmol sarea, unde X = NOg', Br;, Cl, CH;COO; iary = 4, 6, 9.
Toate combinatiile cordinative sintetizate in numar de 27 au fost
analizate cu ajutorul spectroscopiei FTIR si analizei titrimetrice la
metal. Cu ajutorul analizei spectroscopice FTIR, s-a investigat
structura combinatiilor coordinative studiate, in cazul sarurilor de
Cu?*; Ni%*; Zn?*, raportul de combinare fiind de 1:1, fapt ce este
dovedit prin benzile de absorbtie-vibratie si absorbtie-deformatie ale
grupelor functionale (C=S) tionice prezente in toate cazurile. Prezenta
anionilor X doveditd prin benzile de absorbtie-vibratie ale acestora.
HoL 1n incinta combinatiei cordinative se prezinta ca ligand tridentat
monodeprotonat, confirmat de vibratia grupei functionale (C-O)
enolica simetricd §i asimetricd prezentd in toate cazurile. Vibratia
grupei azometinice in diapazonul 1535-1598 cm™ indicd coordinarea
la atomul central prin intermediul electronilor liberi ai azotului in
combinatiile coordinative. In cazul sarurilor de Co%; Fe¥*; Mn?,
raportul de 1(sare):2(H:L) este dovedit cu ajutorul analizei la metal si
confirmat si cu ajutorul FTIR. Combinatia cordinativa
[Cu(HL):Br2*DMF] a fost confirmata cu ajutorul difractiei razelor X
pe monocristal.
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Fig. 2. a) — structura cristalina a [Cu(HL)2Br> * DMF]; b) — geometria
atomului central este o piramida patrulatera, in refeaua cristalina se afla o
moleculd de solvent DMF

Combinatiile coordinative ale cuprului (II) au fost investigate la
proprietdti antimicrobiene pe tulpina de Staphylococcus aureus, unde
s-a dovedit ca concentratia minima bacteriostatica si cea bactericida se
afla in diapazonul de 0,0625-0,25 mg/mL. In acest context este bine
de mentionat, cici In seria combinatiile coordinative ale cuprului (II)
cu anioni Cl'= Br > CH3COO > NOz= ClO4 se majoreaza concentra-
tia minima necesara de inhibitie a tulpinii de Staphylococcus aureus.

Concluzii:

A fost obtinut ligandul N-(4-(2-((3-metil-5-oxo-1-fenil-4,5-dihi-
dro-1H-pirazol-4-il)(fenil)-metilen)hidrazincarbotioamido)fenil)aceta-
midei care lipseste in literatura de specialitate (SciFinder, Reaxys, The
Cambridge Structural Database). Substantele organice obtinute au
fost analizate cu ajutorul spectroscopiei FTIR, spectroscopiei RMN 'H
si ®C. In baza ligandului obtinut au fost sintetizati 27 de compusi
coordinativi noi, cu sarurile de Zn(Il), Cu(Il), Ni(Il), Co(II), Fe(III) si
Mn(II). In baza spectroscopiei FTIR si analizei titrimetrice la metal a
fost determinata compozitia complecsilor sintetizati si presupuse
modurile de cooordinare a ligandului la atomul central. Structura cris-
talina a compusului [Cu(HL).Br, * DMF], a fost analizata cu ajutorul
difractiei razelor X pe monocristal. Combinatiile coordinative ale cup-
rului (II) au fost investigate la proprietati antimicrobiene pe tulpina de
Staphylococcus aureus, unde s-au dovedit a avea o inhibitie moderata.

Referinte:
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Jcupru}care manifesta proprietatea de inhibare a proliferarii celulelor T-
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Aceasta lucrare a fost realizata cu sprijinul financiar al Proiectului
institutional 15.817.02.24F.

ELABORAREA PROCEDEELOR DE iINLATURARE
DIN APELE REZIDUALE A COLORANTILOR
DIRECTI IN PREZENTA DE DEg|

Veronica PORUBIN-SCHIMBATOR,
Maria GONTA, Larisa MOCANU

Industria textild se clasifica pe primul loc in utilizarea colorantilor
in comparatie cu alte industrii, cum ar fi industria alimentara, a hartiei
si a produselor cosmetice [1]. Caracteristicile generale ale apelor
reziduale de vopsire a textilelor sunt legate de un continut ridicat de
materie organica, fiind foarte colorate si toxice.

Dat fiind faptul ca productia globala anuald de coloranti sintetici a de-
pasit 900 000 de tone 1n 2009, este de asteptat sa existe cu mult peste un
milion de tone pe an in prezent [2]. Aproape doud treimi (60-70%) dintre
colorantii sintetici, din puntul de vedere al structurii chimice, sunt
colorantii azo [3], considerati cei mai frecvent utilizati coloranti in
industria vopselelor, iar din punct de vedere tinctorial colorantii directi au
o buni afinitate la fibrele celulozice si sunt utilizate pe scara larga datorita
costului redus, a gamei de culori excelente si a rezistentei la lumini [1].

ONa = ::
0=8=0 f‘\ 2
/ / /“-.

N N'N =N N N :
NH;
0-5=0 NaO 0
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ONa N
Structura chimica a colorantului AAD-71 Structura chimica a agentului

auxiliar (DEgl)
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Insa in jur de aproximativ 25% din coloranti riman in apele rezi-
duale, din acest motiv s-a studiat procesul de diminuare prin electro-
flotare, oxidare catalitica cu reagentul Fenton si adsorbtie pe carbune
activ colorantul Albastru aprins direct-71 (AAD71) in prezenta agen-
tului auxiliar dietilenglicol (DEgI) in sisteme model.

Din rezultatele experimentale s-a stabilit ca efectul de inlaturare a
poluantilor organici din sistemele-model studiate depinde de metoda
de concentrare, adica de electroflotare si modul de combinare cu
metoda de oxidare catalitica urmata de adsorbtie pe carbune activ.

In ultimul timp, in tehnologia de epurare a apelor reziduale se
aplica pe larg metodele electrochimice, cum ar fi electroflotarea, care
are un sir de avantaje fatd de metodele chimice:

- instalatiile sunt compacte si nu este nevoie de depozite speciale
mari pentru reagentii chimici,

- posibilitatea automatizarii procesului si deservirea simpld a
aparatelor;

- pentru apele cu o bazicitate micd nu este necesar a adauga
reagenti chimici pentru neutralizare ca Ca(OH)..

Procesul de electroflotare se realizeazd in aparate, in care, la
suprafata electrozilor se formeaza bulele de gaze electrolitice (H si
O>) la trecerea curentului electric continuu.

Drept rezultat al electrolizei apei la electrozi, se elimind gazele
electrolitice: A (+) 2H0 —4e — O, + 4H*

C (-) oH,O + 2e — H, + ,OH"

Eficienta electroflotarii este influentatd de timpul de electroflotare
si de concentratia poluantilor organici, de aceea electroflotarea s-a
efectuat in functie de timp de la 5 min la 20 min, rezultatele fiind
prezentate in Tabelul 1:

Tabelul 1
Stabilirea timpului optim de electroflotare in sistemele-model ce contin
poluanti organici AAD71 si DEg|; Vtot.=250,0 mL, 1=0,4 A, t=25°C

Electroflotare | [DEgI]=60,0mg/L, [AAD71]=200,0mg/L [AAD71]=200,0mg/L +
1=04 A CCOinit.=80,0mg/L | CCOinit.=350,0mgO/L [DEgI]=60,0mg/L,

CCOQOinit.=430,0mgO/L

Timp, min CCOrem., E. CCOrem., E., % CCOrem., E., %

mgO/L % mgO/L mgO/L

5 10,6 86,75 35,6 91,72 90,6 78,93

10 5,0 93,75 28,1 93,46 80,0 81,39

15 75 90,62 26,3 93,88 72,0 83,25

20 11,9 85,12 28,1 93,46 70,0 83,72
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Din Tabelul 1 se observa ca DEgl se inlaturd cu o eficientd de
93,75% timp de 10 min, acesta fiind stabilit ca timp optim, in compa-
ratie cu sistemele-model ce contin AAD71 si AAD71+ DEg|.

Sistemul model ce contine colorant AAD71 si agent auxiliar DEgI
se inlatura mai greu, din cauza grupelor hidrofile ale DEGL, care duc
la solubilizarea lui in apa si incapacitatea acestora de a se ridica la
suprafata. Ca rezultat s-a obtinut CCOrem. foarte nalt (70 mgO/L).
Cu toate ca in timp CCOrem. (mgO/L) scade, respectiv si efectul
creste, s-a constatat cd nu este rentabil de a mari timpul de
electroflotare pentru sistemul model complex AAD71-DEgl din
punctul de vedere al consumului energiei electrice, dar de a combina
procesul de oxidare cu reagentul Fenton urmatd de adsorbtie pe
carbune activ.

Procesul de electroflotare este o etapa primara nedistructiva. Dupa
ce poluantii din sistemele model au fost supuse timp de 10 min
procesului de electroflotare, s-a inlaturat spuma formata la suprafata
lichidului, iar filtrantul a fost supus procesului de oxidare cu reagentul
Fenton. Componentele degradate si mineralizate in acest proces au
fost adsorbit de catre carbunii activi.

In urma cercetirilor de laborator, S-a constatat ci concentratia
compusilor organici din amestecurile studiate nu se schimba esential
in procesul de oxidare catalitica. Ca rezultat al oxidarii catalitice, si
determinarii CCOcr. Din sistemul-model AAD-DEgI s-a constatat ca
acest parametru practic nu se micsoreaza in urma oxidarii moleculelor
de colorant si dietilenglicol, adica procesul de oxidare si, mai ales, cel
de mineralizare este Incetinit.

Tabelul 2

Oxidarea catalitica cu reagentul Fenton a colorantului AAD71

din sisteme-model, in functie de concentratia componentelor
reagentului Fenton, urmata de adsorbtie pe carbune activ;
Vtot.=250,0mL, pH=2,0-2,5

Oxidarea catalitica Adsorbtie pe CA, m=5g/100mL
CCOrem., mgO/L E., % CCOrem., mgO/L E., %
[Fe**1=3x10*M, 64,4 81,60 8,8 97,48
[H202]=3X10_3M;
[Fe?*]=8x10"*M, 58,8 83,20 8,8 97,48
[HzOz]:8X10_3M;

Aceasta se poate explica prin stabilitatea mdritd a particulelor
asociate de coloranti cu dietilenglicol si bulele alipite de gaze
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electrolitice, care impiedica alipirea radicalilor de OH, ce au rolul de a
oxida activ moleculele poluantilor.

Concentratia maxima admisibila pentru compusii degradati in
sistemele studiate se atinge dupa procesul de adsorbtie pe carbunii
activi pentru sistemul-model AAD71+DEgl (CCOrem.= 8,0 mgO/L)

(Fig.).

100
95
C\‘o, 90
w g5
75
Electroflotare Oxidare Cat. CA
B AAD-DEGL

Fig. Efectul de inldturare/mineralizare a poluantilor din sistemele-model prin
combinarea metodelor; Vtot.=500,0mL, t.=10min,
1=0,4A,[DEgI]o=60,0mg/L+[AAD],=200,0mg/L, CCOint.=430,0mgO/L,
[Fe?*]=3x10"M, [H202]=3x103M, Na,SO,=1,0mL.

Concluzii:

1) S-a stabilit ca efectul de inlaturare prin electroflotare depinde de
natura poluantilor in sistemul-model si de timpul de epurare.

2) S-a constatat ca sistemul-model ce contine AAD71 si DEgl
poate fi epurat prin combinarea metodelor de electroflotare, oxidare
catalitica cu reagentul Fenton si adsorbtie pe carbune activ.

Referinte:
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UTILIZAREA MATERIALELOR MEZOPOROASE
LA PURIFICAREA APELOR CONTAMINATE
CU METALE GRELE

Doina HUMELNICU?, Inga ZINICOVSCAIA??,
lonel HUMELNICU?, Maria IGNAT!
YUniversitatea ,,A.\. Cuza” din lasi, Romdnia
2Institutul National de Fizica si Inginerie Nucleard ,, Horia
Hulubei”(IFIN-HH), Bucuresti, Magurele, Romdnia,
3Joint Institute of Nuclear Research, Dubna, Rusia

Metalele grele nu pot fi distruse, singura modalitate de a preveni
emiterea acestora in mediul inconjuritor este recuperarea si reutiliza-
rea lor. Problema apelor contaminate cu ioni de metale grele a devenit
mult mai grava odata cu o dezvoltare rapida a industriilor competitive
si utilizarea de apa potabild in multe parti ale lumii. Prin urmare,
inlaturarea ionilor metalelor grele din apa a devenit astazi o preoCu-
pare majora cu importante implicatii social-politice, fiind considerata
o bariera 1n calea dezvoltarii economico-sociale, atragdndu-se atentia
ca resursele naturale, materiale §i energetice nu sunt inepuizabile.

In cadrul acestor studii a fost studiat modul cum este influentatd
capacitatea de sorbtie a hidroxiapatitei de utilizarea unor grupe func-
tionale care au fost grefate pe suprafata acesteia. A fost studiata
adsorbtia metalelor grele pe trei tipuri de hidroxiapatitd in diferite
conditii experimentale pentru a stabili care sunt conditiile optime de
pH, timp contact, concentratie initiald a ionului metalic, temperatura.
Din datele termodinamice poate fi dedus efectul termic al procesului
de adsorbtie i spontaneitatea acestuia.

Rezultatele care au fost obtinute au indicat faptul ca procesul de
adsorbtie este influentat de toti acesti parametri, dar si de natura
grupelor functionale care au fost atasate de suprafata hidroxiapatitei.

Cercetarile au fost realizate in cadrul proiectului nr. 03-4-1128-
2017/2019/ pozitia 100, din cadrul planului tematic IUCN.
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MN3YYEHUE KOMIIJIEKCOOBPA30OBAHMUS Cu(ll) C OPTO -,
META- 1 TAPA-METOKCUTUOCEMUKAPBA3UIOM
B BOOHOM PACTBOPE

Enena TYTOBAH, Tamvsana HCAK-I'YI]VJI,
Hamanvs MUTKEBUY, HUpuna KA3AHKU

CymiecTByeT MHOXECTBO IaTOJIOTMH CHUCTEM MHUKPO3JIEMEHTHOIO
rOME0CTa3a, BBI3BAHHBIX AE(GUIUTOM WIN M30BITKOM MHUKPOIIEMEH-
ToB [1, c. 181]. 30BITOK HEKOTOPBIX M3 HUX, HAIIPUMEP, MEIH, SB-
JISIeTCSL OAHUM U3 (PaKTOPOB, BBI3BIBAIOIIMX TaKHE CEPbe3HbIC 3a00iie-
BaHUs, Kak cuHapoM Bunbcona, AnsureiiMepa u Ilapkuncona. Haps-
Iy ¢ IMIUPOKO MPUMEHIEMBIMH IperapaTaMu, B MOCIEHEE BpeMs Bce
OoJbllle BHUMAHHS YAETSETCS XeIaToTepanud Kak OJHOMY U3 Iepc-
MEKTUBHBIX CHOCOOOB NMPHOCTAHOBJICHHUS BBILICYKa3aHHBIX 3a00JeBa-
Hut [2, 3].

HexoTtopsie koOpAMHAIIMOHHBIE COeAUHEHHs d-DJIEMEHTOB C MpO-
W3BOJHBIMU THOCEMHUKapOazuga o001afaloT OHONOTHYECKON aKTHB-
HOCTBIO, TIprdeM Ooliee TPOSIBIIIEMOH, YeM y caMUX JTUTaHAoB [4].

Hamu 6b11 M3yden mporece koMiuiekcoodpasosauust Cu(ll) ¢ tpe-
Msl JINTaHAaMH, TPOU3BOTHBIMA THOCEMHKApOa3nuaa — OpPTO-METOKCH-
(henmnTnocemukap6azunom (L1), mera-metokcudeHmnTHOCEMUKApOA-
sunoMm (L2), n mapa-metokcupenmnruoceMukapoazumom (Ls).

Jinst monmydeHus: TUTaHI0B M3HAYalbHO ObLIa CHHTE3WpOBaHA Me-
TOKCH()EHUITHOMOYEBHHA, U3 KOTOPOH 3areM OBbLI MOJy4YeH METOK-
cudenmwmzornonnanar. Ilocne storo mpu no6aBiaeHMu MeTokcude-
HWIN30THONIMAHATA K THIPAa3MHTHIPATY B Cpelie STHUIOBOTO CIIHPTa
MIPU MTOCTOSIHHOM TI€PEMEIIMBAHUN OBUTH MOJYYECHBI OJICTHO-KENThIC
KpUCTAJJIbl TPEX 3aMEIIEHHBIX HM30MEPHBIX MPOIYKTOB METOKCH]e-
HWITHOCEeMHKapOa3uaa B MOJIOKEHUAX OpTO- MeTa- U mapa-. Ha pu-
cyHKke | mpejicTaBlieHa cxeMa MocJeTHeH YacTH CHHTE3a.

HaCo HaC..
0 NH,-NH, " H.0 O
i 2 1 Hy
SN g — T T AN NH NH
N=C=S$§ o N
— -H0 — SNH

Puc.1. O6pazoBanme MeToKcH(EHWITHOCEMUKapOa3uia u3
METOKCH()CHUIN30THOLAHATA
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CTpyKTypbI JIMTaHI0B OBUIM MOATBEP KICHBI IPH MTOMOIIN PEHTTe-
HOCTPYKTYypHOro ananuza u UK-crekrpockonuu.

Hns onpeneneHus: MaKCMMyMa TIOTJIOUIEHUS! KOMIUIEKCOB, oOpa-
3yeMbIX JaHHbIMU Jurangamu ¢ Cu(ll) B BomHOM pactBope, ObUIH
CHSITBHI 3JIEKTPOHHBIE CIEKTPHI momtomenus (cruekrpodoromerp Agi-
lent Eechnologies Cary 300 UV-Vis). Ha pucynke 2 mpe/cTaBicHbI
criekTpsl norsomenust BoaHbIX pactBopoB Cu(NOz)z, nurannma Li u
komruiekca pu pH = 4,5. [t KaXKa0ro U3 KOMIUIEKCOB HaUOOJIBITIHI
MaKCHMyM Toromenus: Habmogancs npu pH = 5,68 (aa pucynke 3
NpUBEICHBI CrieKTphI nornoneHus kommekca Cu(ll)-L, mpu pasnny-
HBIX 3HaYeHUsX pH).

A N
[ O.é\ 1 Fs
Pap1 0.8 &K

Psn2
4 Psn3

0.7 4

06 -
3 0.5 4
04 -
03 -
11 0.2 -

0 . ; . 0.1 1
200 300 400 500 0

}\., 230 250 270  29Q\,nn310 330 350 370

Puc. 2. CriekTpbl NOTJIOIMIEHUS] Puc. 3. CrekTpbl NOTJIOMIEHUS BOIHBIX
BOJIHBIX PAaCTBOPOB: pactBopoB komiuiekcoB Cu(Il) ¢
1- Cu(NOs)2(1-10*M); L2(C(Cu(NO3), = 1- 10 M;
2-Li(1-10* M); C(L,) = 1- 10* M 1pu pas3iau4YHBIX
3 - kommrekca (pH = 4,5) 3HaueHusix pH: 1- pH = 3,47; 2-pH =
4,48; 3- pH =5,68; 4- pH =7,30; 5-
pH= 8,36

Iockonmeky nipu pH > 6 HaOMOKAIOCH JOBOJIBLHO OBICTpOE 0Opa3oBa-
HHUE 0CaJiKa, BCE JaJbHEUINE M3MEPEHUsT POBOAWINCE pu pH = 4,5,
JUISL 4eTO MCIOJIb30BAJIM alleTaTHhIN Oydep.

CocraB 00pa3yromuxcsi KOMIDIEKCOB ObLT OINpe/ielieH MPH MTOMOIIN
METO/Ia M30MOJISIPHBIX CEPH M METO/a HACBHIIICHHUS MPH YCIOBHHU T10C-
TOSIHCTBA MOHHOH CHJIBI pacTBopoB. Ha pucynke 4 mpencraBneHa 3a-
BucuMocth A = f(Cw/(Cm+CL), cooTBeTCTBYIOIIAS N30MOJISAPHOH CEpUH
aist cuctembl Cu(ll)-Ls. st cucrem Cu(ll)-Ly u Cu(ll)-L2 Obuter mo-
JIy4eHbI aHAJIOTUYHBIC 3aBUCUMOCTH. VICX0/Is1 M3 IOJIOXKEHUSI MaKCUMyMa
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Ha KPHBBIX, OBUIO CHETAHO 3aKIIOYEHHE, YTO COCTaB KOMIUIEKCOB COOT-
BETCTBYET CTEXHOMETPHIECKOMY cooTHomeH o M:L = 1:2.

Ha pucynke 5 npeacraBieHa KpuBasi HACBIIICHUS, TOTy4IeHHAS IS
cucrembl Cu(Il)-L;. B cimywyae nmuranmoB L, u L3 ObuiM momydeHBI
aHaJOTUYHBIC 3aBHCUMOCTH. KOHIEHTpanus JTUraHia MpH HachlIe-
HUM OBIIa OIpeeeHa U3 TOUKH MepecedeHus HKCTPANOINPOBAHHBIX
MPSAMOJMHEWHBIX YIaCTKOB KPUBOHM HachIeHUs. Mcxoasd u3 moimyyeH-
HBIX JITaHHBIX, OBUIO TAaKXK€ YCTAHOBIICHO, YTO COCTaB KOMIUIEKCOB B
Cllydae BCEX TpeX JIMI'aHAOB COOTBETCTBYET CTEXHOMETPHUYECKOMY
cootHomenuto M:L = 1:2.

KoHcTaHTBI ycTOWYMBOCTH KOMIUIEKCOB B BOJHOM PacTBOpE ObLIH
OIIpe/ieIeHbl Ha OCHOBE JAHHBIX KPUBBIX HACBHIIICHHS W METOJOM
Komaps. Ucxonst u3 3HaYeHUI KOHCTAHT YCTOMYMBOCTH, OBLTH pac-
CUMTaHbI 3HaYCHUs] U3MEHeHus sHeprun ['mb60Oca mporecca KOMIIEK-
cooOpaszoBanusi. B Tabnuie npuseneHsl 3HaueHus IgB u AG kowmm-
JIEKCOOOpa3oBaHusl.

A 16

o ot 02 03 04 05 06 07 08 09 1 0 05 1 15 2 25 3

C*10° woms/a

Cul(CutC)

Puc. 4. 3aBucumocts A =
f(Cm/(Cm+CL) mist u3oMoIsIpHOI
CepHHU PaCTBOPOB ISk CHCTEMBI
Cu(ll)-Ls (C(M)=1-10* M, C(Ls) =

Puc. 5. 3aBucumocts A = f(C(Ly1)
(kmaxc =300 HM, CM = 1'10_4 M, pH =

1-10*M,pH=45,1=0,01 M, A = 45, 1=001M)
350 am
Tabnuya
3navenns IgB u AG komrmiekcoobpazoBaHus
Jlurann lgB AG, kJIx/MOb
ITo nanHBIM KpUBOH ITo merony Komaps
HAaCBIIICHUSA
L1 9,831 8,063 -53,497
L2 8,370 - -46,957
L3 9,647. 8,829 -52.765
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KoHcTaHTa ycTOMUMBOCTH KOMILIekca, oopasyemoro mexay Cu(Il)

u L, Ha DOpSAOK MEHbIIE IO CPaBHEHUIO C KOHCTaHTaMU

YCTOHYMBOCTH, IOJYYCHHBIMH B ciiy4yae JTuranio L u Ls.
Jlumepamypa:

1. BAPAIIKOB, I'. Meouyuuckaa 6uoneopranuxa. OcCHO8bl, aHAIUMUKA,
xnunuxa. Mocksa: BMHOM, 2011, ¢.181-185.

2. BREWER, G. Award Lecture: Wilson’s Disease Therapy With Zincand
Tetrathiomolybdate. In: The Journal of Trace Elements in Experimental
Medicine, 2000, p. 51-61.

3. HARRIS, E., Qian, Y., TIFFANY-CASTIGLIONI, E., LACY, A., RED-
DY, M. Functional analysis of copper homeostasis in cell culture models:
a new perspective on internal copper transport. In: Am. J.Clin. Nutr.,
2012, 13, p. 988-995.

4., GULEA, A., POIRIER, 0., ROY, J. et al. In vitro antileukemia,
antibacterial and antifungal activities of some 3d metal complexes:
chemical synthesis and structure - activity relationships. In: Journal of
Enzyme Inhibition and Medicinal Chemistry, 2008, 23/6, p.806-818.

3AKOHOMEPHOCTHU MUT'PAIIMU KEJIE3A
N MEM1 HA YYACTKE HUXKHET'O JTHECTPA

Pycnan FOPOJAEB

B coorBeTcTBUM ¢ COBpeMEHHBIMH TpPEOOBaHUSMH, 3aKOHOMEp-
HOCTH MUTPall{ METAIJIOB B IPUPOJHOM BOAHOM O0BEKTE HEOOXOIH-
MO OLIEHMBAaTh HA OCHOBAaHWM MHOTOJETHUX HAOJIOACHUN M KOMII-
JIEKCHOTO yd4eTa THAPOJIOTMYECKOro, OMOreOXMMUYECKOro U MaTeMa-
THUKO-CTaTUCTUYECKOr0 aCHEKTOB, Oepsi BO BHUMAaHUE BOBJIECYCHHOCTb
HCCIIETYEMBIX METAJUIOB B IPOIIECCHI CAMOOYHILEHUS BOJOEMA.

B pabote mpezacraBieHbl pe3ysbTaThl KOPPEISAIUOHHOTO U perpe-
CCHOHHOTO aHajM3a, TOJIydeHHbIe Ha OCHOBE 0a3bl JaHHBIX J1a0o-
paTopuM NPHUKIAAHON M dKonorumdeckod xmmuu Monal'V 3a 2015-
2016 roxer ans Tpex crBopoB Hmxuero J{nectpa [1,2]: dyOoccapsl,
Kpuynsust u Banyn-nmyii-Boms. [Ing  Komu4ecTBEHHOW OLEHKH
TECHOTBI TMHEWHOM CBSI3M MEXIy MOKa3aTeNsIMU KauecTBa IPUPOTHON
Bozbl (T — temmneparypa Boxsi, pH, Eh, rH,, TIO — nepmanranaTHast
OKHCIISIEMOCTh, MYTHOCTh M JIp.) U (popMamMu MUTpaluyl MeTajuloB
(PK® — pacrBopenHo-komtonansle QGopmbel; B — B3BemeHHbIE
¢opMbl), OBUIM  IOCTPOEHBI  KOPPENALMOHHBIE  3aBUCHUMOCTH,
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onpeaeiacHsl Ko3h(UIMEHTB MpOocTol mapHou koppessiuu (R) u
perpeccun (D), moBepuTenpHBIE HWHTEpBANBl AT KAKAOTO U3
KO3 PHULMEHTOB, a TaKkKe paccyuTaHbl Kodpduuuentsl CThroAeHTa 1
U COTIOCTABJICHBI C TAOMMYHBIM 3HaUeHUEM tos. Pe3ynbraTel ctatucTu-
YeCKOr0 MOJICITUPOBAHMS TPECTABICHBI B Ta0bmumax 1-3.

Tabauya 1

Koppensiimronnast matpuna s ctBopa Jlyooccapbt
(Hmxnauit 0ped yboccapckoit I1DC)

Bun xoppensunu YpaBHeHUE CBA3U b R t, tos

Clpko= T (Fesa) y=1,83+0,02x b=0,020£0,019 | 0,8+0,7 | 2,70 2,57

Cupko=f (pH) y=18,15-1,9x b=1,9040,96 | 0,904 | 4,68 2,37

Cupke=f (T) y=0,22+0,15x b=0,15+0,09 0,8+0,5 3,93 2,37

Feso=F (MyrHoCTB) y=5,35+0,059x | b=0,059+0,033 | 0,9+05 | 4,62 2,57

Fepo=f (T) y=-30,83+4,51x b=4,51+3,53 0,8+0,6 3,33 2,57

pH=f (T) y=9,34-0,069x b=0,069+0,037 | 0,9+05 | 4,45 2,37
Tabauya 2

Koppensunonnas matpuna 1jisi cteopa KpuyisHbl

Bua xoppesiuuu YpaBHeHHE CBA3U b R tr tos
Cupke= f(Cusae) y=1,21+0,915x b=0,915+0,903 0,71%0,70 247 | 2,45
Curxo= f(pH) y=1,26-8,63x b=1,26+1,09 0908 357 | 318
Cupko=f(MyTrocts) |  y=0,88+0,00735x | b=0,00735:0,00722 | 0,71x0,70 247 | 2,45
Cuse=RMytmocts) | y=0,093+0,00555x b=0,0056+0,0029 0,9+0,5 478 | 2,45
Feno=f(MyrHocTs) y=0,083+0,24x b=0,2420,13 0905 446 | 237
pH=(T) y=9,35-0,0630x b=0,0630+0,0617 0,71£0,70 2,47 2,45
Tabauya 3

Koppenaunonnas matpuia s ctBopa Bagyn-nyit-Bomn

Bup xoppemnsiiyn VYpaBHeHHE CBA3U b R t, tos
Clsko= f(TTO) y=-1,43+0,87x b=0,87+0,72 07406 | 2,83 | 237
Cupko= f(Eh) y=4,54-0,0080x | b=0,0080+0,0059 | 0,806 | 327 | 245
Cupia=F(rH) y=9,79-0,28x b=0,28+0,15 09+0,5 | 4,78 | 2,45
pH=£(T) y=8,95-0,0242x | b=0,0242+0,0236 | 0,76:0,75 | 2,61 | 257
Myrrocts=f(T) y=-50,76+10,82x b=10,82+8,56 09407 | 352 | 278
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Ilonmy4yeHHBIE ypaBHEHHUS CBSI3U B NPUBEICHHBIX KOPPEIALMOHHBIX
MAaTpHULAX SIBJISIOTCS] CTATUCTUYECKU JOCTOBEPHBIMH, TaK KaK JOBEPH-
TEJNbHBIE MHTEPBAIBI UII KOA(PPHUIMEHTOB KOPPEISIUUA U PETPECCHU
HE BKJIIOYAIOT HYJEBOTO MM OTPUIATENBHOTO 3HAYCHUs, a TaKKe
paccunTanubiid kKodhdumuent CterogeHTa (1 () mpeBHIIIaeT Ta0IMIHOE
snauenue( t os).

lupoko M3BECTHOE W3 JUTEPATYphl YTBEpKIEHHE O TOM, YTO
MUTpanys METAUIOB B IPHUPOAHBIX IOBEPXHOCTHBIX BOJAX HOCHT
CE30HHBIN XapakTep, HOATBEPKIAAETCS U HAIIMM HcciaeqoBaHueM. s
crBopa Jyboccapbl yCTaHOBIIEHBI CHIIBHBIE KOPPEISLUOHHBIE CBSI3H
MEX]y paCTBOPEHHO-KOJUIOUAHBIMH (POPMaMHU MEIM U TEMIIepaTypon
BOJIbl, B3BEIICHHBIMH (hOpMaMH JKeJIe3a U TEMIEPaTypOil BOIBI.

VYcranosnennas st ctBopa Jlyboccapbl CBS3b MEXAy pacTBOpPEH-
HO-KOJUTOMTHBIMHU ()OPMaMH MEJIW U B3BEIICHHBIMU (hOpMaMH >Kele3a
[Cupkeo= T (Fepw)] MOXKET yKa3biBaTh HA BO3MOXKHOE MOCTYIUICHHE B
JlHeCcTp STHX METaUIOB W3 OJHOTO M TOTO € TI'€0JIOTHYECKOIrO
o0pa3oBaHusI.

[IpoBeneHHOE CTaTHCTHYECKOE MOJETUPOBaHKe Al yyacTka Hik-
Hero JlHecTpa IaeT BO3MOXKHOCTH CHENIaTh MPENIOI0KEHHE O TOM,
YTO BHU3 MO TCUCHHUIO PEKH MPOMCXOAMT M3MEHEHHE NPUPOAbl (hopm
Murpanuu MetamioB. B crBopax [Iy6occapsr [Cupkeo= f(pH); Fego=f
(Mytrocts)] u Kpuynsuasl [Cupke= f(pH)], BEposiTHO, TPUCYTCTBYIOT
MUHEpallbHO-Opranndeckue (OopMbl MUTPAllUH JKeie3a W MeIu, a B
ctBope Banyn-nyit-Bogd [Cupke= f(I1O)] MOXKHO KOHCTaTHPOBATh
JIMIIB PUCYTCTBUE (YOPM MUTPALIMU MEIH OPTraHUYECKONW IPUPOIBL.

BrisBnennsle s crBopa Bamyn-nmyii-Boms koppensiun CUpka=
f(Eh); Cupke=f(rH2) MoryT yka3piBaTh Ha 3HAYMTENIHHYIO BOBJICUCH-
HOCTH M€Y B ITPOIIECCHl XUMHUUECKOTO cCaMOOYHIIIeHUs Boj [IHecTpa B
KayecTBE KaTaJIn3aTOPOB PAJUKAIbHBIX MPOLECCOB Paciaia NepOKCH-
J1a BOJIOPOJIa €CTECTBEHHOTO MTPOUCX 0K ICHHUSL.

Uro kacaercsi yueTra TUIPOIIOTHYECKOTO acleKTa MpPH BBISIBICHHN
3aKOHOMEPHOCTEH MUIpaluH >Kejie3a U MEOH, TO, COIJIaCHO HAIIUM
NpUOM3UTENBHBIM pacyeTaM M Ojarojapsi JaHHBIM pacxoia AHECT-
poBckoi Bofw! [3], Ha uccieryemMoM ydactke JlHecTpa B TeUeHUE Toa
MOXET aKKyMylupoBaThes 7,37 T Meau u 48,6 T xkenesa.

Pe3ynpTaThl KOPPEMSIUOHHOTO M PErPECCHOHHOrO aHanu3a OynyT
B JIAJIbHEHINIEM HCIOJIB30BaHbI ISl CO3JIAaHHS CTATHCTHYECKHX MOJIC-
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INFLUENTA TRATARII TERMOCHIMICE CU REAGENTI
GAZOSI CE CONTIN FLUORURA SI CLORURA ASUPRA
STABILITATII LA ACIZI A SUPRAFETEI BUTELIILOR
DIN STICLA VERDE-INCHIS

Vasile SARAGOV, Galina CURICHERU
Universitatea de Stat ,,Alecu Russo”’din Balti

Stabilitatea chimica este 0 importantd proprietate de exploatare a
sticlei. In unele cazuri, stabilitatea chimica a sticlei de geam, a produ-
selor pentru menaj, a ambalajului din sticla si a altor tipuri de produse
industriale din sticla nu este suficienta. Pentru marirea stabilitatii chi-
mice a suprafetei sticlei se utilizeazd metoda de dezalcalinizare cu ga-
ze acide (oxizii de sulf si azot, clorura de hidrogen etc.) [1, p. 19-21].

In cercetarile noastre, in locul dioxidului de sulf, care este toxic, se
propune folosirea reagentilor gazosi organici ce contin fluorurd si
clorurd [2]. In conditii obisnuite, compusii ce contin fluorura si clorura
(difluordiclormetan, difluorclormetan etc.) se refera la substante
fiziologic inofensive pentru care nu s-au stabilit norme ale concentra-
tiillor maxime admisibele [3, p. 47].

La o temperatura de peste 300°C, halogenatii derivati ai hidrocar-
burilor in prezenta umezelii se descompun cu formarea fluorurii si
clorurii de hidrogen. Tratarea termochimicd a produselor industriale
din sticla cu destinatie diferita cu reagenti gazosi ce contin fluorura si
clorurda sporeste stabilitatea chimicd de zeci de ori, la fel creste si
rezistenta mecanica a sticlei cu 20-30%, rezistenta termicd si micro-
duritatea cu 10-20% [2].

Scopul lucrdrii constd in determinarea influentei tratarii termochi-
mice cu reagenti gazosi ce contin fluorura si clorurd asupra stabilitatii
la acizi a suprafetei buteliilor din sticla verde-inchis.

Obiectele de cercetare au fost buteliile din sticla verde-inchis de
diferite capacitati. Produsele din sticld au fost fabricate la masginile
automate de tip IS 6-2. In calitate de reagenti gazosi ce contin fluorura
si clorura s-au folosit difluordiclormetan si difluorclormetan. Pentru
evaluarea eficacitatii utilizarii reagentilor ce contin fluorura si clorura
cu scopul maririi stabilitatii la acizi a suprafetei buteliilor din sticla
paralel s-au efectuat experimente cu dioxidul de sulf.
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In cercetirile de laborator pentru tratarea termochimica au fost utilizate
probe de sticla tdiate din peretii buteliilor. Regimurile de tratare termochi-
micd a sticlei: temperatura — a fost variata de la 300 la 600°C, volumul rea-
gentului pentru o tratare — de la 2,24 la 22,4 dm?, durata — de la 5 la 60 min.

Dupa tratarea termochimicd a probelor de sticld cu difluor-
diclormetan si difluorclormetan la suprafata lor s-au format produse
de reactie cu diferita intensitate. Compozitia produselor de reactie a
suprafetei buteliilor din sticla verde-inchis cu reagenti gazosi ce contin
fluorurd si clorurd a fost determinatd cu ajutorul analizei fazei
Roentgen, microanalizei roentgenospectrale electrono-sondale, anali-
zei termice, fotometriei cu flacara si analizei chimice calitative [2].

Analiza a aratat ca in urma tratarii termochimice a sticlei, atat cu
difluordiclormetan, cat si cu difluorclormetan, se formeaza clorurile
de sodiu si potasiu. In produsele de reactie ale sticlei cu reagenti
gazosi ce contin fluorurd si clorura lipsesc fluorurile. Prezenta clorurii
de sodiu si de potasiu in produsele de reactie este o dovada a
procesului de dezalcalinizare.

Metodica de determinare a stabilitatii la acizi a suprafetei buteliilor
din sticla verde-inchis tratata termochimic cu reagenti gazosi ce contin
fluorurd si clorurd este urmatoarea: inainte de tratare termochimica
capetele probelor au fost slefuite si lustruite, apoi spalate cu apa
distilata si uscate. Dupa tratarea termochimica produsele de reactie au
fost spéalate de pe suprafata sticlei. Dupa uscarea probelor a fost
determinatd masa lor, utilizdnd balanta microanalitica. Stabilitatea la
acizi a fost caracterizatd prin pierderea de masa a probelor dupa
fierberea lor pe o baie de apa timp de 10 ore intr-o solutie de H>SO4 cu
volumul 150 cm?® si concentratia molard egald cu 0,5 mol/dm?. in
experimente a fost folosit acidul sulfuric cu calificarea "curat chimic".

Rezultatul determinarii stabilitatii la acizi a suprafetei buteliilor din
sticla reprezinta o valoare medie la testarea probelor din aceeasi serie
(netratate sau tratate termochimic dupa acelasi regim), care se afld in
trei baloane. La randul sau, in fiecare balon au fost tratate trei probe.
Eroarea medie patratica a rezultatului mediu aritmetic al experimente-
lor a fost + 0,02 mg/dm?. Stabilitatea la acizi a sticlei netratate a fost
egald de 6,74 mg/dm?.

In cercetirile efectuate s-a determinat influenta urmatorilor factori
asupra stabilitatii la acizi a sticlei tratate: temperatura, volumul rea-
gentului pentru o tratare si durata tratamentului.
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Influenta temperaturii asupra stabilitatii la acizi a sticlei tratate este
aratatd in figurd (in aceste experimente volumul reagentului pentru o
tratare a fost egal 22,4 dm?, iar durata tratdrii a fost egald, 15 min).

Din datele prezentate rezulta ca tratarea termochimica la o tempe-
raturd de 300°C practic nu influenteazi asupra stabilitatii la acizi a
suprafetei buteliilor din sticld, dar la o temperaturd de 400°C pierderile
de masa ale probelor scade considerabil. Odata cu cresterea tempe-
raturii de tratare cu difluordiclormetan de la 300 la 600°C, extractia de
Na* din sticla scade de mai multe ori. Rezulta cd dezalcalinizarea
sticlei cu difluordiclormetan brusc sporeste stabilitatea la acizi. Cres-
terea volumului reagentului pentru o tratare si durata tratarii duce la
marirea stabilitatii la acizi a sticlei. Un rezultat similar a fost obtinut,
utilizand pentru tratarea termochimica a sticlei — difluorclormetan.

8 -I am, mg/dm?2

6 .! | | | | _ I
4 4

2 - 2
0 1

300 350 400 450 500 550 600 650
Fig. Dependenta stabilitatii la acizi a suprafetei buteliilor din sticla verde-
inchis de temperatura (t) tratata termochimic cu difluordiclormetan (1),
dioxid de sulf (2) si tratarii termice suplimentare (3)

La aceleasi regimuri de tratare termochimica, dioxidul de sulf mai
putin mareste stabilitatea la acizi a suprafetei buteliilor din sticla
verde-inchis decét difluordiclormetan (vezi Fig.). Tratarea termica
suplimentara nu influenteaza asupra stabilitatii la acizi a sticlei.
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FIZICA $I INGINERIE

COMPARAREA MODELELOR DE INDIVIDUALIZARE
A SISTEMELOR HIPERMEDIA ADAPTIVE iN BAZA
SISTEMULUI INFORMATIONAL DE MANAGEMENT
iN EDUCATIE

Natalia ENI, Florentin PALADI, Victor CIOBU

Sistemele hipermedia adaptive (SHA) apartin clasei sistemelor
adaptive ale utilizatorilor. Aceasta clasa de sisteme se caracterizeaza
prin prezenta unui profil sau model al utilizatorului. Profilul utilizato-
rului contine informatii, care sunt utilizate de un sistem adaptiv pentru
oferirea unui efect de individualizare, adica sa se comporte diferit fata
de diferiti utilizatori [1, p.3-53]. Prin urmare, un sistem adaptiv hiper-
media este un sistem care (i) construieste un model de utilizator
automat sau semiautomat; (ii) utilizeaza acest model pentru a oferi un
efect de adaptare; (iii) acest efect de adaptare constd in modificarea
informatiilor hipermedia initial construite [2, p. 487-490].

Pentru SHA si accesul individualizat la informatie, contextul poate
fi definit ca un set de elemente/indicatori in afara activitatii unui SHA,
care influenteaza procesul de extragere si prezentare a informatiilor.
[3] propune o clasificare a elementelor contextului:

1. Mijloacele de acces la informatii: reprezinta dispozitivul utilizat
pentru accesul la informatii. Utilizatorii Sistemului Informational de
Management in Educatie (SIME) pot accesa sistemul de la PC-uri,
tablete sau chiar telefoane mobile;

2. Context spatio-temporal: aceastd dimensiune se refera la locatia
fizica. Utilizatorii SIME, de regula, sunt interesati de situatia la
institutiile/raionul in care se afla.

3. Contextul utilizatorului: este aspectul cel mai studiat. Este
compus din contextul personal, care include:

- contextul demografic, reprezintd preferintele legate de
conventiile de utilizare (limbi, conventii locale, aspecte culturale);

- contextul psihologic, corespunde starii psihice a utilizatorului
care poate avea un impact real asupra judecitii sale relevante;

- contextul cognitiv, luarea in considerare a cunostintelor si
intereselor utilizatorilor pe termen scurt sau lung;
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- contextul social, tine cont de preferintele si informatiile
partajate cu anumite comunitati (virtuale sau nu).

Utilizatorii SIME au asa preferinte ca: limba romana/ruséd/engleza
utilizatd; nivelul de dirijare a calculatorului — utilizeaza "Hotkeys” sau
meniu; fac parte din diferite institutii si pot detine diferite functii.

4. Contextul informatiilor: acest ultim context se bazeaza pe fap-
tul ca informatiile pot fi reprezentate in moduri diferite si cé fiecare
dintre aceste reprezentari poate avea un impact asupra interpretarii re-
levantei informatiilor. Aceste reprezentari in SIME includ: tipul de in-
formatie necesar html/excel/pdf/textual; procesarea datelor [4, p. 9-30]
si structura rapoartelor/coloanelor/filtrarilor/agregarilor/stilurilor; ni-
velul national/raional/localitate/institutie etc.

Sarcina/problema de bazd a motorului predictiv SIME este
modelarea intentiei utilizatorului prin solicitarea sa sau prin actiunile
sale succesive.

SHA se concentreazd in principal pe luarea 1n considerare a
contextului utilizatorului si a sarcinii/problemei, care apoi este
modelat si stocat in profilul utilizatorului.

Termenul ,,individualizare” se referd la furnizarea de informatii
modificate in mod specific nevoilor unui individ sau unui grup de
indivizi [5, p. 29-40]. Cu alte cuvinte, scopul individualizarii este ca
un sistem sa poatd modifica fundalul sau forma informatiilor furnizate
in functie de utilizator. SHA sunt sisteme, care au capacitatea de a
oferi un grad de individualizare.

Modul de individualizare a informatiilor poate:

- sa fie specificat explicit de catre utilizator: acest mod de
customizare a informatiilor, denumit in SIME ,,Setari” este propus de
majoritatea sistemelor interactive, in grade diferite de importanta;

- sa fie dedusa automat de sistem: 1n acest caz, sistemul observa
utilizatorul si/sau 1i propune o serie de intrebari (in SIME formele
parametrice), pentru a determina cum sa efectueze particularizarea.
Acest principiu este, in general, mentionat in literaturd ca
,personalizare automata” [6, p. 90-135].

Diferenta dintre customizare si personalizare este, prin urmare, la
nivelul participarii utilizatorilor. Ca parte a customizarii, utilizatorul
este activ, el filtreazd informatia prin adaptarea la dorintele sale, la
gusturile sale. Ca parte a personalizarii, utilizatorul este pasiv,
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informatia relevantd este filtratd de profilul sdu, care se presupune ca

ii va lega nevoile/interesele si informatiile disponibile.

Desi aceste doua strategii sunt prezentate ca opuse in literatura de
customizare a unui sir de aspecte ale aplicatiei cu personalizarea
automata.

Sistemele adaptive vs. sisteme adaptabile. Aceasta distinctie se
datoreaza in mod direct opozitiei dintre modelele de personalizare si
customizare: sistemele adaptive sunt sisteme adaptabile, care contin
modelul individualizarii prin personalizarea automata.

In timp ce sistemele adaptabile modeleaza posibilitatea de a custo-
miza o serie de aspecte ale sistemului (de obicei, interfata) prin confi-
guratie manuala, sistemele adaptive ca atare dedica o serie de aspecte
ale sistemului fara participarea directa a utilizatorului [6, p. 90-135; 7,
p.305-330].

Diferenta fundamentald dintre sistemul adaptabil si sistemul
adaptiv se bazeaza astfel pe originea modelului ,,deciziei de adaptare”:
in primul caz, decizia vine de la utilizator, in al doilea, decizia vine
din sistem (pe baza informatiilor modelate in profilul utilizatorului).
Cu alte cuvinte, un sistem adaptabil ofera doar customizare, in timp ce
un sistem adaptiv ofera si personalizare automata.

Pe langa SHA clasice adaptive sau adaptabile, pot exista si SHA
eterogene in care sunt realizate elemente ale ambelor modele de
individualizare. SIME este un exemplu de astfel de sistem, in care
personalizare automata.
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CELULE SI MODUL FOTOVOLTAIC DIN pInP

Vasile BOTNARIUC, Ludmila GAGARA, Leonid GORCEAC,
Boris CINIC, Andrei COVAL, Simion RAEVSCHI,
Cornel ROTARU, Sergiu MOLDOVANU

Fosfura de indiu, precum si alte combinatii ale acestui compus
semiconductor cu alti compusi — ITO, ZnO, CdS, TiO: sunt preferati
pentru realizarea celulelor fotovoltaice (CF) eficiente si cu rezistenta
sporita la actiunea radiatiei corpusculare [1, 2].

Acest studiu are ca obiectiv optimizarea eficientei CF cu structura
n*CdS-p°-p*InP, in functie de grosimea stratului epitaxial intermediar
p°InP si de stratul frontal n*CdS, aplicarea stratului antireflectant si
asamblarea modulului fotovoltaic de putere mica.

Izostructurile p°-p*InP au fost obtinute prin depunerea epitaxiala a
stratului intermediar p°InP:Zn, pe substrat de p*InP din faza gazoasa
in sistemul In-PCl3-Hz, metoda HVPE [3]. Grosimea stratului p°InP, in
functie de durata procesului tehnologic, a variat in limitele 2,7-6,2 pm.

Stratul frontal n*CdS, cu grosimile 0,9...3,6 um, a fost depus prin
metoda volumului cvasiinchis, intr-un flux de Hp, la un gradient de
temperatura intre sursa si substrat de cca 100°C.

Caracteristicile C=f(U), [=f(U) la intuneric si la iluminare au fost
cercetate la complexul computerizat KEITHLEY 4200-SCS.

Din caracteristicile C=f(U) si I=f(U) la polarizari directe s-a consta-
tat ca heterostructurile n"CdS-p°-p*InP sunt abrupte, potentialul de di-
fuziune la reducerea temperaturii de la 300 la 78 K variaza in intervalul
0,89...1,28 V, curentul de saturatic — in limitele (1,12...4,40)-107°
A-cm?, largimea sarcinii spatiale W=(0,34...0,38) um, rezistenta in
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serie Rs=3,8...6,8 Q-cm?, iar mecanismul de trecere a curentului este
descris de expresia I = I,expAVexpBT (A=18,1...18,3 V7,
B=0,032...0,033 K1) si este determinat de tunelare. La polariziri in-
verse, caracteristica I=f(U) este descrisa de expresia [ = [,CVexpDT,
iar constanta C=8,05...8,11 in intervalul de temperaturi 78...293 K.
Caracteristicile de sarcina ale CF pe baza structurii n*CdS-p°-p*InP
cu grosimile stratului epitaxial intermediar p° de 2,7...6,2 um si ale
stratului frontal n*CdS de 0,9...3,6 um sunt prezentate in Fig.1a si 1b.
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Fig.1a. Caracteristici de sarcina ale
CF cu HJ n*CdS-p°-p*InP, cu diferite
grosimi ale stratului intermediar p°:
1! — la intuneric, d=5,0 pm; 1-4 — la
iluminare, E=100 mW-cm,
respectiv um: 5,0; 4,5; 2,7; 6,2

Fig.1b. Caracteristici de sarcina ale

CF cu HJ n*CdS-p°-p*InP, cu diferite

grosimi ale stratului frontal n*CdS:
1! — la intuneric, d=0,9 pm;

1-3 — la iluminare, E=100 mW-cm®,

respectiv um: 0,9; 2,5; 3, 6

Parametrii CF cercetate sunt concretizati in Tabel.

Tabel
Strat d, um Ise, MA-cm™2 Uced, V FF n, %
p°InP 2&471-2),9 17,4-22,4 0,825-0,843 | 0,69-0,78 10,2-13,0
n*CdS 0,9-3,6 23,9-27,6 0,810-0,816 | 0,51-0,65 10,6-14,6

In baza caracteristicilor prezentate in Fig. la si 1b si a datelor din
Tabel s-a constatat ca valorile maxime ale eficientei de 14,6% revin
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grosimilor de 4,5...5 um, pentru stratul epitaxial p°InP, si de cca 1 pum,
pentru grosimea stratului frontal n*CdsS. Aceste valori ale eficientei in

tate in Fig.2.
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Fig.2. Fotosensibilitatea CF cu HJ Fig.3. Modul fotovoltaic

n*CdS-p°-p*InP pentru diferite
grosimi ale stratului frontal nCdS.
Durata de depunere a stratului CdS,
min/grosime, um:
1-1,5/0,9;2-3,0/2,1; 3-6,0/3,6

Se observa ca atat fotosensibilitatea, cat si gradul de extindere al
depunere a stratului frontal n*CdS de 1,5 min (d=0,9 um) grosimea
stratului epitaxial intermediar p°InP fiind constanta (d=4...4,5 um).

Depunerea stratului antireflectant SiO, pe suprafata frontala a CF
permite majorarea curentului de scurtcircuit (lsc) al CF n*CdS-p°-p*InP
de la 29,2 mA.cm? la 34,4 mA.cm™ si, respectiv, a eficientei de
conversie a energiei solare in energie electrica.

A fost asamblat un modul fotovoltaic ce contine 25 CF cu HJ
n*CdS-p°-p*InP cu aria activa de 37 cm? (Fig.3) ce genereaza o putere
de 1 W. Curentul de scurtcircuit lsc generat de modul creste cu 30%
dupa aplicarea stratului antireflectant SiO».
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RECOMANDARI PRACTICE DE ARMONIZARE
A SISTEMULUI NATIONAL DE EVIDENTA
A ACCIDENTELOR RUTIERE CU MODELUL
COMUNITAR CADaS

Viorel BULIMAGA
Inspectoratul national de patrulare
al Inspectoratului General al Politiei

Introducere. In contextul dezideratului Republicii Moldova de
aderare la Comunitatea Europeana si semnarii acordului de asociere la
Uniunea Europeand, se impune alinierea politicilor nationale in
domeniul transporturilor si infrastructurii rutiere, la politicile si
strategiile de siguranta rutierad agreate la nivel european.

Monitorizarea evolutiei pe termen lung a sistemului de siguranta
rutiera si a eficientei masurilor de reducere a accidentelor rutiere este
realizabild doar prin crearea unei baze de date performante care sa
contina informatia privind accidentele rutiere, din perspectiva unei
viitoare interconectari cu Baza de Date Comunitard a Accidentelor
Rutiere — CARE, creatd prin Decizia Consiliului UE [1], precum si
schimbul de date cu companiile de asigurari. Un astfel de instrument
integrat este esential pentru monitorizarea aplicarii politicilor de
sigurantd rutierd, pentru evaluarea impactului acestora si pentru a
concepe noi initiative.

Sistemul informational automatizat ,,Registrul de stat al acciden-
telor rutiere” (in continuare — SIA RAR) gestionat de Ministerul Afa-
cerilor Interne a fost realizat in baza Conceptiei Sistemului [2], ce de-
fineste destinatia si obiectivele urmdrite la elaborarea acestuia, sarci-
nile si functiile executate de Sistem, descrierea obiectelor informatio-
nale si a datelor acumulate.

Tinand cont de datele sensibile continute iIn SIA RAR, categoriile
de utilizatori cu dreptul de acces la informatia acestuia sunt limitate de
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legislatia de profil. Prin urmare, pentru a facilita accesul unui spectru
cat mai larg factorilor imlicati in edificarea unui sistem performant de
management in domeniul sigurantei rutiere la nivel national, urmeaza
a fi aplicatd depersonalizarea datelor, cu asigurarea concomitentd a
unui set concludent de date relevante bazat pe principiile datelor
publice deschise promovat de UE.

Metoda de cercetare. In calitate de suport metodologic si teoreti-
co-stiintific a fost aplicatd analiza calitativ-comparativa a multimilor
distincte [3, p.101-109], care se dovedeste a fi stabila si solida, atat din
punct de vedere teoretic/metodologic, dar si prin solutiile software
existente (mai exact a algoritmilor pe baza cérora sunt construite
aceste programe software).

In calitate de multimi distincte supuse analizei calitativ-comparati-
ve au fost utilizate seturile de variabile si valori continute in tabelele
Setului comun de date privind accidentele CADaS (in continuare —
CADaS) [4], respectiv, cele continute Tn SIA RAR, potrivit documen-
tatiei tehnice a Sistemului national [5]. In cadrul studiilor anterioare,
au obtinute si comentate unele rezultate cu caracter aplicativ [6]. Sco-
pul prezentului studiu constituie identificarea unor necorespunderi ale
SIA RAR national prin prisma modelului CADaS aplicat la nivel co-
munitar, precum si elaborarea recomandarilor de minimizare a acestor
divergente pentru armonizarea SIA RAR cu modelul european.

Conform metodologiei de aplicare a analizei calitativ-comparative,
au fost identificate urmatoarele corespondentele dintre seturile de date
ale tabelelor SIA RAR si, respectiv, ale CADaS:

Tabelul 1
Corespondenta seturilor de date ale tabelelor SIA RAR si CADaS
Tabelul din SIA RAR Tabelul CADaS

Accidentul (formularul nr.1) Accidentul (A)

Drumul (R)
Vehiculul (formularul nr.2) Unitatea de trafic (U)
Persoana (formularul nr.3) Unitatea de trafic (U)

Persoana (P)

Rezultate si discutii. Rezultatele aplicarii analizei calitativ-compa-
rative asupra setului de date din tabelul Accidentul (formularul nr.1) al
SIA RAR, in raport cu seturile de date din tabelele Accidentul (A) si
Drumul (R) ale CADaS, sunt prezentate in urmatorul tabel:

256




Tabelul 2

Analiza calitativ-comparativi a tabelului Accidentul
(SIA RAR) cu tabelele Accidentul si Drumul (CADaS)

Tabelul Importanta Nr. de Nr. de Nr. de
SIA RAR variabilei variabile cu variabile cu variabile
corespunzitor (Inaltad — spectrul de spectrul de lipsa,
Tabelului H, redusa valori valori partial | necesar de
CADaS —L) corespunzator | corespunzator | completat
Accidentul H 6 2 0
(SIARAR) L 0 5 0
vs Accidentul Total 6 7 0
(CADaS)
Accidentul H 7 2 4
(SIARAR) vs L 6 3 3
Drumul Total 13 5 7
(CADaS)
Total pentru H 13 4 4
Accidentul L 6 8 3
(SIARAR) Total 19 12 7

Metoda de cercetare aplicata pentru setul de date din tabelul
Vehiculul (formularul nr.2) al SIA RAR, in raport cu setul de date din
tabelul Unitatea de trafic (R) al CADaS, s-a soldat urmatorul rezultat:

Tabelul 3

Analiza calitativ-comparativa a tabelului Vehiculul (SIA RAR) cu
tabelul Unitatea de trafic (CADaS)

Tabelul Importanta Nr. de Nr. de Nr. de
SIA RAR variabilei variabile cu variabile cu variabile
corespunzitor (inalta — spectrul de spectrul de lipsa,
Tabelului H, redusa valori valori partial | necesar de
CADaS -L) corespunzitor | corespunzitor | completat
Vehiculul H 3 2 3
(SIARAR) L 2 1 7
vs Unitatea de Total 5 3 10

trafic (CADaS)

Rezultatele aplicarii metodei asupra setului de date din tabelul
Persoana (formularul nr.3) al SIA RAR, in raport cu seturile de date
din tabelele Unitatea de trafic (R) si Persoana (P) ale CADaS, sunt

prezentate in urmatorul tabel:
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Tabelul 4

Analiza calitativ-comparativi a tabelului Persoana (SIA RAR) cu
tabelele Unitatea de trafic si Persoana (CADaS)

Tabelul Importanta Nr. de Nr. de Nr. de Nr. de
SIARAR variabilei variabile cu variabile cu variabile variabile
corespunzator | (inaltd —H, spectrul de spectrul de lipsd, ne- | inaplicabile
Tabelului redusd — L) valori valori partial cesarde | (irelevante)

CADaS corespunzator | corespunzator | completat

Persoana H 4 0 1 3
(SIA RAR) L 1 0 1 8
vs Unitatea Total 5 0 2 11

de trafic

(CADaS)

Persoana H 8 3 2 0
(SIARAR) L 1 2 5 0
vs Persoana Total 9 5 7 0

(CADaS)
Total pentru H 12 3 3 3

Persoana L 2 2 6 8
(SIARAR) Total 14 5 9 11

Concluzii. Studiul efectuat permite a rezuma urmatoarele

recomandari de armonizare pentru fiecare dintre tabelele SIA RAR:

1) Tabelul Accidentul urmeaza a fi completat cu 7 variabile noi,
pentru 5 dintre care urmeazd a fi definit spectrul de valori prin
elaborarea a 2 clasificatoare noi, precum si prin completarea spectrului
de valori continut in 3 clasificatoare deja existente. Pentru noile
variabile propuse ,localizare latitudine” si ,localizare longitudine”,
urmeaza a fi indentificata solutia tehnica de masurare a coordonatelor
de pozitionare globald (standardul WGS84) si de Inregistrare
automatizatd a rezultatului masurarii in tabel. Pentru alte 4 variabile
existente, urmeaza a fi completat spectrul de valori al acestora, prin
suplinirea clasificatoarelor respective.

2) Tabelul Vehiculul urmeaza a fi suplinit cu 9 variabile noi, pentru
7 dintre care urmeaza a fi definit spectrul de valori prin elaborarea a 5
clasificatoare noi, precum si prin completarea spectrului de valori
continut in 2 clasificatoare deja existente, iar 2 dintre noile variabile
(,,putere_motor” si ,,an vehicul”) nu necesita clasificatoare. Pentru
alte 3 variabile existente, urmeaza a fi armonizat/completat spectrul de
valori ale acestora prevazute in cele 3 clasificatoare corespunzitoare.
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3) Tabelul Persoana urmeazd a fi completat cu 8 variabile noi,

pentru 7 dintre care urmeaza a fi definit spectrul de wvalori prin
elaborarea a 6 clasificatoare noi, precum si prin completarea spectrului
de valori intr-un clasificator existent, iar noua variabila ,,nivel alcool”
nu necesita clasificator. Pentru alte 4 variabile existente, urmeaza a fi
armonizat/suplinit spectrul de wvalori ale acestora din cele 4
clasificatoare corespunzatoare.

1.
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AKYCTHYECKHE ®OHOHBI B Si/Ge/Si n Ge/Si/Ge
HAHOCTPYKTYPAX

Heopo PAUJIAH, Jlenuc HUKA

CrpeMuTebHas MHWHUATIOPU3AIMS 3JICKTPOHHBIX YCTPOWCTB B
HAaHOMETPOBYIO 00JacTh, MPOUCXOJAIIAS B TIOCIEHHEE ECSITUIETHE,
TpeOyeT pa3paOOTKU HOBBIX MOXOMOB YIS YIIPABICHUS 3JICKTPOHHBIM
Y TEIUIOBBIM TPAHCIIOPTOM B HAHOCTPYKTypax. DOHOHHAS WHXHHEPHUS
SIBIIICTCS. OJTHUM M3 TaKUX TIEPCIICKTUBHBIX MOIX0A0B. [IpocTpan-
CTBCHHOE OrpaHM4YcHUE (POHOHHBIX MOJ, JOCTUTAEMOE €CTECTBEHHBIM
00pa3oM B HaHOCTPYKTypax, BeleT K CHIbHONW Moaudukanuy (HOHOH-
HBIX U TPAHCIIOPTHBIX CBOMCTB HAHOCTPYKTYP IO CPABHEHHUIO C 00BEM-
HBIMA MaTepuanmamu [1-2]. MeHssl TONIIWHBI W MaTEpPHANBl CIIOEB,
MOXHO 3()(EeKTUBHO BIUATH Ha ()OHOHHBIC MOJBI U ONTHMH3UPOBATH
3NEKTPOIIPOBOIMMOCTD U TEIIONPOBOIHOCTh HAHOCTPYKTYPHI [ 1-2].

Hamu wuccnenoBansl akyctudeckne (OHOHBI B TPEXCIOWHBIX
Si/Ge/Si u Ge/Si/Ge HaHOCTpyKTypaX. HacTOTBI U BEKTOPHI CMeEIIle-
HUN (OHOHHBIX MOJ TIOJyYEHBI YHCIEHHBIM DPEIICHHEM CHCTEMBI
ypaBHEHHH ympyroctd [3] C HCIONB30BaHUEM METOAAa KOHEUYHBIX
pasHoctel. [IpoBe/ieHHBIN aHAIM3 MTOKA3bIBACT, YTO (DOHOHHBIC MOIBI
TPEXCIONHBIX HAHOCTPYKTYP MOKHO pa3leluTh Ha TpH Tpynmsl: (i)
MO/l OOKJIJOK, CMEIIEHHS KOTOPBIX KOHLEHTPUPYIOTCS, B OCHOB-
HOM, B OOKJIQJIKaX HAHOCTPYKTYpPHI; (i) MOJIBI BHYTPEHHETO CIIOSI, KO-
TOpBIE PACIPOCTPAHSIOTCS, B OCHOBHOM, M0 BHYTPEHHEMY CJIOI0 Ha-
HOCTPYKTYPBI, U (iil) THOpUIHBIE MOJIBI, KOTOPBIE PACIIPOCTPAHSIOTCS
[0 BCEM CIIOSIM HAHOCTPYKTYPHI U JIEMOHCTPHPYIOT CMEIIaHHBIC
(hOHOHHBIC CBOMCTBA CJIOCB U3 IEPMaHUA U KPEMHUSI.
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uHcmumyyuonanvHoeo npoexkma 15.817.02.29F.

260



METOIUYECKASA PABPABOTKA TBIOTOPHUAJIA
11O TEME «3QJIEKTPOCTATHYECKOE I1OJIE»
JJISA CTYAEHTOB CIIEIMAJIBHOCTH «QJEKTPOHUKA»

Anmonuna I'VBAHOBA*, Banenmuna HUKOPHUY?
'Kameney-ITooonvcruii nayuonanvhwiii YHUGepcumem
um. U. Ozuenko, Yxkpauna
’Mondasckuii 20cydapcmeennblii yHusepcumen

BrinyckHHKH-0akanaBpbl By30B IO CICHUAIBHOCTH «DJIEKTPOHU-
Ka» 10 CBOEMY YPOBHIO KBaJM(PHUKAIUH, MPONAS ICUXO-TICHarori-
YeCKUI MOJyb, IMEIOT TPaBO MPEMNo/IaBaTh B MPOPHUIBHBIX YIeOHBIX
3aBEJICHUSAX TEXHOJIOTHYECKOrO HampaBiieHus. B mepedyHe Bemymmx
KOMITETCHIIMM Takux creruanuctoB B XXI Beke MOKHBI ObITH Hayd-
HBIE TIPEJICTABICHUS 00 OCHOBHBIX 3aKOHAX W MPUHIUNAX (HU3NIECKON
HaykH [1]. DddexTuBHPIM METOIOM MOTHBAITNH [TO3HABATEILHOM Jesi-
TEJIBHOCTH M MPO(ECCUOHATBHON OPUEHTAIUH SIBJIIETCS. COOCTBEHHBIM
OTIBIT YYEHUKA U CTY/ICHTA U €T0 CBs3b C OyAyIIel mpodeccuei.

Baxxnast ponp pemreHus 3a1ad A pa3BUTHS HHTEpeca yUaIIuxcst U
CTYJICHTOB K H3YyYeHHUIO (DM3MKH IOKa3aHa B [2]. YMeHHE peliaTh
3aJla4yM SIBJISETCS JIYYIIMM IOKA3aTeJIeM YPOBHS OCO3HAHUS CTY/ICH-
TOM u3ydaemoi TeMbl. KpoMe Toro, npenogaBaHue HOBOro Marepuania
BO MHOTHX CiydYasX yJIOOHEe U YCICIIHEee, €CJIM MPOIeCcC MO3HAHUS
MPOXOJUT 4Yepe3 pellieHue 3agavy. B maHHOM cioydyae mpH Tojade
HOBOT'O MaTepHalia JIy4Ille MCIIOIb30BaTh JIOCTATOYHO MPOCTHIE, CTaH-
JApTHBIE 337a9l, KOTOPBIE ITO3BOJIAT 3alIOMHUTH OCHOBHEIE 3aKOHBI U
¢dhopmyiiel. OCOOCHHO 3TO BaXKHO B TEX CJIydYasX, KOIrla MaTeMaTH-
yeckasi (hopMyJTUPOBKA (QU3MUYECKOTO 3aKOHA MOJIyUYeHA IMITUPUICCKH.
Juia 3akperuieHus] U3y4eHHOTO MaTepuaina CTyJAeHTaM IPeIaratoTcs
TaK Ha3bIBacMble KOMILICKCHBIC 3a/1aud, PEIICHUE KOTOPBIX TpeOyeT
3HAHUS HE TOJBKO W3y4aeMOro B JIaHHBIM MOMEHT MaTepuaia, HO U
IPYTUX TEM, PacCCMOTPEHHBIX paHee. Kpome Toro, pernenue 3amgad
BBIpa0aThIBAET MPAKTUYECKHE HABBIKM MATEMATHUECKUX BHIYMCICHHH,
YTO 3a49aCTyI0 HEOOXOAUMO CTYJICHTaM.

B cratwe onmcana ¢opma npoBeeHNs 3aHATHIH — THEOTOPHAT (JIeK-
WU 10 JUCHHIUINHE «MeTouKa MpernoaaBanus (U3UKN»), KOTopas
siBsieTCs 3 HEKTUBHOM JJIsl TOBBILICHMSI MOTHBAIIMU [T03HABATEILHOM
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JEATeNbHOCTH CTYIeHTOB. Ha Takux 3aHATHAX 0co0oe BHHMaHHE
yIenseTcsi HaCTaBHUYECKOW JeATeNbHOCTH IpenoxaaBarens (1abo-
paHTa, MpH BHINOIHEHUN JTa0OPAaTOPHBIX PadOT), KOTOPBIA 0000IIaeT
U CUCTEeMaTH3HMPYET M3y4aeMblii MaTepuaj, aHAU3HPYET BBIMOJHE-
HHBIE CTYACHTAaMH KOHTpPOJBHBIE pAOOTHI, BBIIIOJIHCHHUE WHIUBH-
OyallbHBIX 3aJaHUi ¢ TOCIeAyolen nmpe3eHtauuei. TrroTopuan coc-
TOUT U3 6600HOU Yacmu (OCHOBHBIC TIOJIOKCHUSI TEMBI MTPEACTABICHBI
Ha CIlaiax, KOTOpBIE OCTAIOTCS JOCTYIHBIMH JUIS BCEX CTYIEHTOB BO
BpeMsI 3aHATHA).

PaccMoTpuM moa3TanHo npenogaBaHue TeMbl «DreKmpocmamuyec-
Koe noziey.

Teopemuueckasn yacme. Ocrnosnoti mesuc: Hanuuue snexmpuuec-
K020 3apsioa 08yX NPOMUBONOLONCHBIX 3HAKO8 86€0CHO (DU3UKAMU HA
OCHOBAHUU UCCTIE008AMENLCKUX PAKMOS.

Hanee mpexacrapisieM 3akox Kynona — ero CMBICIOBYIO M MaTeMa-
THYECKYI0O (DOPMYITHPOBKY M YTOYHSEM, YTO NPEICTABISIOT COOOM
ANIEMEHTBI HKCIIOJIb3yeMOro ypaBHeHHs. Ha a3JeKkTpudeckuii 3aps,
MOMENIEHHBIH B TIO0YIO TOUKY MPOCTPAHCTBA, ACHCTBYET CHIIa, U 005-
3aTeIHHO HEOOXOIMMO MOJUEPKHYTh, KaK MPHIOKEH U KaK HAIpaBJIeH
BEKTOp 3Toi cuibl. ClienmyeT paccMOTpeTh, KakuM 00pa3oM B3awu-
MOI{CﬁCTByIOT OAHOUMCHHBIC U PA3HOUMCHHBIC 3apAAbl.

Ha crnenyromem sTame BBOAWTCS ONPEICICHUE HANPAICEHHOCU
SJIEKMPUHecKo20 nojs, TOHITHE MPOOHOTo 3apsia U JaeTcs MaTeMma-
THueckas (GopmyaupoBka. [loguepkuBaercsi, 4TO HANpPsHKCHHOCTh
ANEKTPHYECKOTO TIOJISI — ATO BEKTOPHAsI BEJIMYMHA, M HA4alI0 BEKTOpa
«IPUIOKEHO» K TOW TOYKE MPOCTPAHCTBA, CUIIOBYIO XapaKTEPUCTHKY
KOTOPOI HEOOXOJUMO OMpeNeNnTh. TakuM o0pa3oM, Ui ompezaese-
HUA HANPSKCHHOCTHU JJICKTPUYCCKOI'O IOJIA B I[aHHOfI TOYKE MPOC-
TPaHCTBAa HEOOXOANMO, C YUYETOM NMPUHIHUIA CYHEPIIO3HLIIH, TIPOBEC-
TH CJIOKCHUE BEKTOPOB.

}Iaﬂee BBOJUTCA NOHATHUEC NOTCHIMAIA U MMOAYCPKUBACTCA, YTO, B
OTJINYME OT HANPSDKEHHOCTH, MOTEHIIHAT — 3TO CKaISIpHAs BEJIMYMHA,
MOATOMY IIPY ONPE/ICIEHUHN TIOTEHIIMANIA JJAHHOW TOYKU IPOCTPAHCTBA
HCIIOJIB3YIOT MPOCTOE ANre0panyeckoe CI0KEHHE.

s anekmpocmamuyeckoeo Nos 6bINOJHAEMCA MAK#Ce 3aKOH
COXpAHEHUAl IHepcuu, nodmomy Ha CﬂeOyfou;eM smane 6600UMCs
nOHAMuUE SHepeuU INeKMpPOCMAmu4ecKozo noJs.

262



JI7st BeceX (PU3NUECKUX BEJTUUHH OTPEICIISIOT SIMHHIIBI H3MEPEHHS.

Ilpakmuueckaa wacmos u uHOUBUOYAIbHAA PAdOMA CHYOEHM08.
CtyneHTsl OOBEOUHSAIOTCS B MOATpyHmbl mo 3-5 wenoBek. ThioTOp
mpesiaraeT pa3inyHble M0 YPOBHIO CIIOKHOCTH 3aJIaHHs C IIPaKTHYeC-
KUM cojepkanueM. M3 mecATH 3amaHuil Kakjas MOATPYIIIA BBITION-
HSIET 110 TPH.

IIpumeps! 3aga4:

3agaya 1. HaiiTn KrMHETHUYECKYIO SHEPTHIO AIIEKTPOHA, JIETAIIETO
10 HAMPABJICHUIO K ToueyHOMY 3apsany qi = 0,5 Ku. Ha paccrostann di
=50 cM oT 3apsga ero ckopoctb paBHa 2 M/c. HaliTu ckopocTh amek-
TpoHa Ha paccTosiHuM d» =25 cM oT 3apsina. PaccesHue sHepruu He
YUHATHIBATb.

3agaua 2. JIpa 3apsna Bemmunnoit q1 =+1Ki u g2 =+1Ku pacnosnoxe-
Hbl Ha PaccTOSHWM 1M OAuMH OT BTOporo. HaliTm HampsbkKeHHOCTB
ANIEKTPOCTATHYECKOTO TIONS B YETHIPEX TOYKAX, KOTOpHIE JeXaT Ha
MIEPIEHANKYJIISIPE, TPOXOIAIIEM Yepe3 CEPEeIHY OTpe3Ka, COSAUHSIOIIIE-
ro 3apsabl. PaccrosHue 10 MEpBBIX ABYX TOYEK OT OCHOBAHUS IEpIICH-
mukyssipa 0.5 M, 1o BTopbix — IM. Ilapbl Toyek HaxomsATCA MO pa3HbIE
CTOPOHBI OT OTPE3Ka, COSTMHSIONIETO 3apsiIbl. BHITOTHUTH PUCYHOK.

3agava 3. /[Ba OJMHAKOBBIX METAJUIMYECKUX IIapHKa 3apsaiin
TakK, 4TO 3apsiji OMHOTO U3 HUX B N pa3 OoJblie, 4eM BTOPOTO IO BEIH-
yure. [llapuku npuBeny B COMPUKOCHOBEHHE APYT C APYTOM M 3aTEM
pasBesn Ha Mpedplaylee paccTosHue. Bo CKOMBKO pa3 M3MEHUTCS
CHJIa B3aUMOJICHCTBUS MEXKAY HUMH, €ciu: 1) 3apsiibl OJHOUMEHHBIE;
2) paznoumeHnHsie? [IpunATE, 4TO YKCO N paBHO: a)l; 6)1,3; B) 2,4. K
3a/1a4ye JaeTcs OTBET, TPEOYIONIN TOKa3aTeIbLCTRA!

B0+ (R 0oy
F m 2 R 4n

Kaxnas noarpynma mpencTaBisieT pelieHue OJHOHM 3ajaud, Mo
COOCTBEHHOMY BBIOODY.

TrioTop HabmromaeT 3a paboToi BceX MOATPYNI, MOMOTacT B
co3aHnu mpe3eHTtanuil. OueHuBaeT paboTy Kaxkaoro cryiaeHtra. Ha
MPOTSDKEHUN TPE3SHTALMH BCE CTYACHTHI 00CY)KIAIOT MyTH PELICHUS
3a1a4 U JAl0T CBOM MPEUIOKCHHUS.

JIUTenhbHOCTh 3aHATHSI — YEeThIpe aKaJleMHUECKUX Yaca, TepephiB
20 MUHYT.
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BeiBoabI

1. CamocrostenpHast paboTa CTYICHTOB BO BpeMs 3aHATHH C
Hpe3eHTaluen BBIIIOJIHEHHBIX 3alaHuN co31aeT SIPKYIO
SMOLMOHAIIBHYK0 HArpy3Ky, KOTOpas SIBISIETCS. MOTHUBUPYIOLIAM
(hakTOopoM, TaKk Kak CTYAEHT [OCTHTaeT TIyOOKOro TOHWMAaHUS
OCHOBHBIX TEOPETUYECKHUX MMOHATUH WU YUYUTCS HUX NPUMEHATH AJIA
peLIeHUs KOHKPETHBIX 3a/1a4.

2. I[lomorts cTyeHTOB W3 COOCTBEHHOW MOATPYIIIHI U THIOTOPA, a
TaKXKe JOCTYITHOCTh TEOPETHYECKUX MOHSTUH, CO3Jak0T
noOpoKenaTeNbHbI pabounii HACTPOW, HALIENHUBAIOT HA JOCTIKEHHE
YBEPEHHBIX 3HAHUH W CIOCOOCTBYIOT TOHMMAHHIO B3aUMOCBSI3U
Pa3IMYHBIX NOIXO0B K ONMCAHUEO JIEKTPUYECKOTO OIS

3. Ycmex paboThl B TOATPYIIAX UTPaeT MOTHBAIMOHHYIO POJIb JJIS
JaTbHEHIIero N3yYeHUs KaK YKa3aHHOH TeMbl, Tak U Beell Gusnku.

4. Takoe NPaKTUYECKOE 3aHATUE NAET BO3MOXHOCTb TBIOTOPY
OOBEKTHUBHO OIIEHUTH KAXKIOTO CTYIEHTA W IMPEIOCTaBUTh HEOOXOIH-
MYIO 17151 KaKJIOTO CTYJIEHTa MOMOIIb B 00y4YEeHUH.
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NEGATIVE DIFFERENTIAL RESISTANCE IN THE NON-
POLAR m-PLANE ZnO-BASED QUANTUM STRUCTURES

Vadim SIRKELI, Sergiu VATAVU,
Oktay YILMAZOGLU, Franko K UPPERS, Hans HARTNAGEL,
Darmstadt University of Technology, Germany

Compact solid-state sources are key components of various
terahertz applications. Among electronic devices, resonant tunneling
diodes (RTDs) and quantum cascade (QC) structures are promising as
one of the candidates for terahertz wave generation and amplification,
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for signal detection and frequency mixing, all at room temperature [1].
In the last decade, significant progress has been made in the design
and fabrication of THz RTDs based on AlGaAs/GaAs, InGaAs/AlAs,
InGaAs/InAs and AlGaN/GaN material systems. In 2016 Maekawa et
al. [2] published on the achievement of a large increase in oscillation
frequency up to 1.92 THz in InGaAs-based RTDs by reducing the
conduction loss. A maximum output power of 0.61 mW at 620 GHz,
20-30 pW at 1 THz, and 0.4 uW at 1.92 THz were obtained for
InGaAs-based RTD structures with slot antenna and two-array
configuration and reported in Ref. [2]. The increasing of the output
power of RTD devices at THz frequencies and increasing the
operation frequency are crucial tasks. To solve these, 1I-VI
compounds are considered as promising materials for high-power
terahertz emitter devices due to the higher breakdown voltages and
higher conduction band offset (CBO). In this paper, we report on a
numerical study of the quantum transport in the non-polar m-plane
ZnO-based quantum structures employing design scheme with two-
well and three quantum barriers.

The scheme of numerically investigated ZnO-based quantum
structures is shown in Fig. 1(a). This device consists of two ZnO
guantum wells and three ZngssMgo1sO quantum barriers. The layer
thicknesses such quantum structure starting from the left quantum
barrier in nm is: 2.7/6.0/2.6/4.0. In order to enhance quantum transport
in considered quantum structures the first well of were n-doped with
concentration varied from 3 x 10 cm?® to 1 x 10® cm?3 The
temperature was varied from 100 K to 300 K. The cross section area
of all investigated quantum structures is 1.0 x 1.0 um?. The electronic
guantum transport of non-polar m-plane ZnMgO/ZnO-based quantum
structures were investigated numerically within single band effective
mass approximation. The system of coupled Schrodinger-Poisson
equations was solved numerically using nextnano.MSB solver
software, which is based on modified non-equilibrium Green’s
function (NEGF) method. The details of the model used in this paper
can be found in Ref. [1]. The material parameters used were taken
from Ref. [3].

Temperature dependence of current density-voltage characteristics
of non-polar m-plane ZnMgO/ZnO-based quantum structures is
shown in Fig. 1(b).
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Figure 1. (a) Scheme of ZnMgO/Zn0O-based quantum structures.
(b) Temperature dependence of current density-voltage characteristics of
ZnMgO/Zn0-based quantum structures

From Fig. 1(b) could be seen that the current density-voltage cha-
racteristics show the clear resonance peaks and have the regions of
negative differential resistance (NDR) in temperature range from 100
to 300 K. At room temperature this resonant feature exhibits the maxi-
mum peak current density of ~ 3.5 kA/cm? and the current density
peak-to-valley ratio (PVR) of ~ 8.2. Using the small-signal equivalent
circuit model for a RTD device [1] we have estimated the maximum
intrinsic frequency of oscillation (cut-off frequency) fmax to be ~ 1.9
THz with a maximum of output power of ~ 70 nW at room tempera-
ture. Thus, we show that non-polar m-plane ZnMgO/ZnO-based gquan-
tum structures with optimized design could be used as room-tempe-
rature terahertz sources.

Acknowledgements. This work was carried out under partial sup-
port of RM Grant 15.817.02.34A. V.S. gratefully acknowledges finan-
cial support from the Alexander von Humboldt Foundation.
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TEHNOLOGIA DE OBTINERE A STRATURILOR
SUBTIRI DE OXIZI DE VANADIU

Viadimir PRILEPOV, Alexei CIORNII,
Nadejda NASEDCHINA, Arcadi CHIRITA, Oleg CORSAC

Tehnologia de obtinere a straturilor subtiri de oxizi de vanadiu este
bazatd pe metoda evaporarii termice in vid a vanadiului metalic,
urmatd de oxidarea termicd a straturilor subtiri obtinute Tn prezenta
oxigenului [1]. In calitate de suporturi au fost folosite cuart, ceramici
(pyroceramici) si sticli. In mod preliminar, plicile de pyroceramica
au fost acoperite cu un strat subtire intermediar de oxizi ZrO», Al;Os,
Si0O,, Ta,0s sau TiO; cu grosimea cuprinsa in intervalul 0,8+1,0 um.
Studiile structurilor obtinute pe suporturi de cuart au fost efectuate
fara aplicarea straturilor suplimentare intermediare de oxizi.
Investigatiile cu ajutorul XRD (X-ray difraction) au aratat ca straturile
subtiri obtinute pe suporturi ceramice §i cuart reprezintd o structurd
complicatd cu dimensiuni nanometrice cu prezenta fazelor oxizilor
proprii ai vanadiului de tip VO3, V203 si V20s. In Fig.1 este prezentata
diagrama XRD tipicd pentru straturile subtiri de oxizi de vanadiu

obtinute pe cuart.
100

80 —

60 —

Intensity, a.u.

40

20 —

0 =t T T T T T T T T 1
15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
20, degree

Fig.1. Diagrama XRD tipica pentru straturile subtiri
de oxizi de vanadiu obtinute pe suport de cuart
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Analogic au fost efectuate studiile folosind suporturi de sticla pre-
acoperite cu un strat subtire transparent conductiv de ITO cu rezistenta
de suprafata Rs=36+38 (/0. Anterior, suprafata ITO a fost tratata Intr-
o solutie de 7% de K2Cr20O7 1n acid sulfuric, faptul ce duce la marirea
rezistentei stratului ITO pana la R—=40+42 Q/o. Straturile de vanadiu
au fost depuse prin metoda evaporarii termice in vid utilizdnd un eva-
porator electronic. Grosimea straturilor de vanadiu metalic a variat de
la 25 la 40 nm, iar rezistenta lor de suprafatd a fost R=1+10 kQ/o.
Formarea straturilor de oxizi de vanadiu a fost efectuata prin tratament
termic in intervalul de temperaturi 360-380 °C in aer. Studiile cu aju-
torul SEM (Scanning Electron Microscopy) a structurilor obtinute au
aratat ca astfel de prelucrari termice duc la formarea pe suprafata su-
portului a unor conglomerate de nanotuburi si (sau) nanoroduri cu lun-
gimi de 1+14 um si grosimi de aproximativ 100 nm, imaginea carora
este prezentata 1n Fig.2.

Fig.2. Imaginea SEM al nanostructurilor in baza de vanadiu si oxizilor
proprii obtinute pe suport de sticld acoperitd cu strat conductiv ITO

Concluzii

Cercetdrile efectuate au ardtat cd tehnologia elaboratd permite
obtinerea nanostructurilor in formd de nanotuburi si nanoroduri in
baza de V20s pe suporturi de sticla cu substrat ITO. Pe suporturi de
cuart si ceramica (fard acoperire si cu straturi oxidice intermediare

ZrO;, AlOs, SiO2, Ta0s, TiO2), se observa formarea structurilor

multifazice cu prezenta oxizilor de vanadiu VO3, V203, V20s.
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RADIATIVE PROPERTIES OF ZnO:Gd NANOPOWDERS

Tariana GOGLIDZE, Evghenii GONCEARENCO,
Igor DEMENTIEV, Natalia NEDEOGLO,
Tatiana IURIEVA, Dmitrii NEDEOGLO

Nanoparticles and nanopowders doped with rare-earth elements
attract considerable attention nowadays among the other nanoscale
systems. Low dimensions of crystalline particles and the presence of
rare-earth ions as the emission centres, which provide high efficiency
and stability of luminescence for these materials compared to organic
luminophors, contribute to increasing capabilities of application [1].
The influence of gadolinium on the properties of A®B® semiconductors
is widely discussed in literature. As for A2B® semiconductors and, in
particular, ZnO, the literature data are rare and limited to the influence
of gadolinium impurity on electrical and luminescent properties [2, 3].
The influence of synthesis and doping technology on luminescent
properties of ZnO nanopowders is reported in the present work.

Synthesis of zinc oxide doped with gadolinium was carried out
using two techniques: chemical solution deposition and hydrothermal
method. Solutions of zinc nitrate and hexamethylenetetramine were
used for synthesis of zinc oxide. The Gd impurity in the form of gado-
linium salt was introduced into the solution before starting the synthe-
sis. Chemical deposition of zinc oxide was carried out by a two-stage
heating. At the first stage, the temperature of reaction mixture was
equal to (48-50)°C during one hour. At the second stage, the tempera-
ture was equal to (78-80)°C during two hours. Hydrothermal synthesis
was carried out in autoclave at 180 °C during three hours. Photolumi-
nescence (PL) spectra of ZnO:Gd samples were investigated at room
temperature in the range from 350 to 700 nm under excitation with
ILGI-503 pulsed laser with Aexc = 337 nm.

Figure 1 shows the spectral distribution of emission intensity and
the intensity dependence on concentration of Gd impurity for the
Zn0:Gd samples synthesized by the chemical solution deposition. The
PL spectra consist mainly of three emission bands: a narrow band of
exciton emission in ultraviolet spectral region at ~ 391 nm and two
overlapping broad bands of impurity PL in visible spectral region with
maxima at 590 and 640 nm. With increasing Gd content in the
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solution up to (20-30) mg, the exciton PL band intensity sharply
decreases, while the impurity PL band intensity at 550 nm increases
(Fig. 1, inset). This is caused by increasing concentration of impurities
and defects which form the impurity emission centres. With the
following increase of Gd content up to ~ 200 mg, the exciton PL band
intensity increases, while the impurity PL band intensity slowly
decreases. The increase of the exciton PL intensity with increasing Gd
concentration is caused by “extraction effect” from background donor
and acceptor impurities during the doping process [4]. At high Gd content
(more than 200 mg), intensities of both PL bands decrease with
increasing Gd concentration (Fig. 1, inset). It is noted [4] that with
increasing rare-earth element concentration in n-ZnSe samples,
concentration of electrically active acceptors decreases slower than that of
donors. As a result, compensation of basic impurity increases that leads to
increase of random impurity potential and decrease of the exciton PL
band intensity. These phenomena apparently are observed in case of high-
level doping of ZnO:Gd nanocrystals. The maximum position of the
exciton PL band does not depend on Gd concentration in ZnO:Gd
powders. The maximum position of the PL band at 640 nm is also
unchanged, while the PL intensity sharply decreases with introduction of
Gd impurity into the solution. The maximum of the PL band localized at
590 nm in the PL spectrum of undoped ZnO sample shifts to 550 nm in
the PL spectra of Gd-doped samples and then does not change its position
with increasing Gd concentration in ZnO:Gd samples.

16
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Fig. 1. PL spectra of ZnO:Gd powders (chemical solution deposition) with
various contents of gadolinium salt in initial solution, mg: 0; 2; 5; 100; 509;
1000. T =300 K. Aexc = 337 nm. Inset: intensity of the PL bands at 391 and
550 nm versus Gd concentration in the solution
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Figure 2 shows PL spectra of ZnO and ZnO:Gd powders synthesi-
zed by hydrothermal method. A lack of long-wavelength PL bands in
visible spectral region is characteristic for these series of samples. A
short-wavelength exciton PL band in the PL spectra of the samples
with Gd content equal to 200 mg and less is localized at ~ 396 nm,
while this band in the PL spectra of the undoped and Gd-doped pow-
ders with higher Gd content is localized at 391 nm. Dependence of the
exctiton band intensity on Gd concentration is similar with that for the
samples synthesized by chemical solution deposition (Fig. 2, inset).

47 301

I, (@a.u.)
/\

400 450 500 550 600
wavelenght (nm)

Fig. 2. PL spectra of ZnO:Gd powders (hydrothermal synthesis) with
various contents of gadolinium salt in initial solution, mg: 0; 11; 43;
50; 100; 200; 509; 1000. T =300 K. Aexc = 337 nm. Inset: the PL band
intensity (Amax = 391 nm) versus Gd concentration in the solution

It is established that the exciton PL band intensity is two times
higher in the PL spectra of the powders synthesized by hydrothermal
method in comparison with the powders synthesized by chemical
solution deposition, and there are no impurity PL bands in the spectra.
These facts indicate higher structural perfection of the ZnO:Gd
nanopowders synthesized by hydrothermal method and low impurity-
defect composition in these samples.
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CRESTEREA NANOFORMATIUNILOR DE f-GazSs
PRIN TRATAMENTUL TERMIC AL MONOCRISTALELOR
DE Ga;S; IN ATMOSFERA

Veaceslav SPRINCEAN

Ga,0; este un semiconductor cu banda interzisa largd cu
fotosensibilitate in regiunea UV(I). Banda de fotosensibilitate acopera
intervalul de energie de la frontiera UV-vid pana la ~4.7 ¢V. La
moment, sunt bine descrise procesele tehnologice de obtinere a
nanocristalitelor de Ga,Os sub forma de nanopanglici, nanofire,
nanofoi s. a. Aceste nanoformatiuni se obtin prin oxidarea Ga metalic
si prin tratament termic 1n atmosfera imbogititd cu oxigen al
semiconductorilor A"'BY si A"'BY' pe baza elementului Ga. Straturi de
Ga:;03 compuse din nanoformatiuni de diferite forme si dimensiuni
(prisme, conuri, cilindre s.a.) au fost sintetizate prin metode CVD pe
plachete de GaAs in atmosfera de N2/O,. Tipurile nanoformatiunilor
depind de temperatura de sinteza si fluxul de gaze 1n reactor.

Totodata, nanoformatiuni sub forma de fire cu lungimi micro-
metrice se obtin prin tratare termica a monocristalelor lamelelor GaSe
in atmosfera imbogatitd cu oxigen. Nanoformatiunile de Ga,Os Stu-
diate 1n aceastd lucrare au fost obtinute prin tratament termic al mo-
nocristalelor de Ga;Sz in atmosfera normala. Se studiazd morfologia
suprafetelor si structura cristalind a formatiunilor sintetizate la
temperaturi din intervalul 1000+1170 K.

Pentru obtinerea nanocristalelor de Ga;Os si a compozitelor de Ga,0s-
Ga,S3, monocristalele cu dimensiuni medii de 3-8 mm au fost supuse
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tratamentului termic la temperatura din intervalul 970 K-1170 K cu
durata de la 3 ore pana la 6 ore. Structura cristalind a nanocompozitului
obtinut prin tratare termicd a monocristalelor Ga;Ss n atmosfera a fost
determinatd de diagramele XRD. Dupé caracteristicele liniillor XRD au
fost determinate si dimensiunile medii ale cristalitelor de Ga,Os crescute
pe suprafata monocristalelor de Ga,Ss.

Diagrama XRD contine linii intense cu unghiurile 26 egale cu
30,17°; 31,59°; 37,56°; 45,87°; 62,77°; 81,02° corespunzator oxidului
de f-GaySs cu retea cristalina monoclinica si parametrii retelei a =
11,107A, b =6,395A, ¢ = 7,021A, a = 90,00°, 5 = 121,17°.

Dimensiunile medii ale cristalelor de f-Ga.Ss si f-Ga,Os sunt egale
respectiv cu 52 si 61,6 nm. Confirmare a prezentei monocristalelor de
[-GaxSs si f-Ga203 in compozit este obtinuta din analiza spectrelor de
imprastiere a luminii Raman. Benzile de difuziune Raman se
identifica ca moduri de vibratie ale retelei cristaline. Odatd cu linia
intensd de la 228,4 cm™ in spectru se evidentiazd bine liniile cu
numerele de unda 147,92 cm?, 327,41 cm? si 386,44 cm®
corespunzator modulului de vibratie a retelei f-Ga,Sa.

Odata cu liniile de difuzie Raman ale cristalitelor de f-Ga,Ss se
evidentiazd un sir de linii suplimentare cu numerele de unda din
intervalul 160420 cm™ corespunzitor vibratiei retelei monoclinice -
Gay03 (Fig.). Modurile de vibratie a retelei compozitului Ga;Ss-Ga203
sunt incluse in Tabel.

Tabel
1500 7
1250 GaxS, TT 1123K.6h
~ Nr. 7, cm? I, u.a
2 10004 1. 120.1 217.4
3 7] " 2. 152.1 368.0
%] s 67 10 3. 179.4 520.2
gad | e 4. 206.7 1451.0
o1 5. 328.3 364.2
20 6. 355.1 619.5
A 7. 421.7 639.4
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 8. 483.5 371.2
Raman shift em") 9. 636.0 380.1
10. 661.9 545.2
11. 773.2 702.2

Fig. Spectrul Raman al esantionului obtinut la temperatura 1123 K
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Benzile de vibratie cu numerele de unda 346,2 cm™ si 629,4 ¢cm™
sunt active si in ansamblurile de nanoformatiuni de tipul nanofire,
nanopanglici, nanolame obtinute si prin alte procedee tehnologice,
cum ar fi CVD, oxidarea Ga metalic, oxidarea cristalelor de GaN.
Vibratiile din intervalul 160420 cm® sunt bine studiate si se
interpreteaza ca moduri de vibratie simetrice de tip Ag.

Din analiza spectrelor de difuzie Raman si a diagramelor XRD,
putem conchide ca drept rezultat al tratamentului termic la
temperaturile 1070 K si 1170 K timp de 6 ore in atmosfera normala
suprafata nanocristalelor Ga,S3 se acopera cu un strat omogen de oxid
[-Gay0s, fapt confirmat si prin imaginile SEM.

STUDIAEREA PROCESELOR FIZICE
IN MTDS ZnSe-ZnO-Ni

Ludmila GAGARA, Petru GASIN

Se dedica regretatului profesor universitar Petru Gasin

ZnSe reprezintd unul dintre cele materiale de perspectiva pe baza
caruia se confectioneaza structuri electroluminiscente si lasere care au
capacitatea sa functioneze in domeniul spectrului de culoare violeta si
albastra. Cristalele de ZnSe se folosesc si in calitate de suporturi
pentru multe nanostructuri. Proprietitile semiconductoare ale structu-
rii ZnSe(Ni) ne permit sa cream un fotoreceptor compact, cu nivelul
foarte jos de zgomot care functioneaza la temperatura camerei. ZnSe
este folosit la confectionarea lentilelor [1].

Structura Ni-ZnO-ZnSe prezintd o barierd de suprafatd. Placile de
ZnSe se vor mentine pentru prelucrare intr-o alta solutie de peroxid de
hidrogen pentu a se forma la suprafata ZnSe un strat subtire de oxid de
zinc (ZnO) dupa o metodicad speciald [2]. Cristalele dupa prelucrare
devin transparente si stralucitoare. Stratul de Ni are rolul de contact al
cristalului de ZnSe, cealaltd parte a placii de ZnSe se formeaza in
contact ohmic cu In. A fost creata structura Ni-ZnO-ZnSe-In care este
reprezentata in Fig.1.

Zn0
Cinl

Fig.1. Structura Ni-ZnO-ZnSe-In
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O valoare importantd care trebuie s-o calculam este coeficientul de
idealitate pe care 1l determinam din dependenta Inl=f(U) reprezentata
in Fig.2. Aceasta curba este alcatuita din doi exponenti, la care aflam

pentru fiecare coeficientul de idealitate “n”. Determindm din Fig.2
curentul de saturatie lo, a carui valoare constituie 4,26 10 pA/cm?,

Inl,(mkA)

/ U,

-13.88—

Fig.2. Caracteristica VA ale structurii Ni-ZnO-ZnSe-In
in coordonate InI=f(U)

S-a demonstrat ca lo are 0 valoare destul de mica. Structura Ni-
Zn0O-ZnSe are proprietdti diodice mai pronuntate. Observam ca la
cresterea tensiunii de peste 1 volt factorul de idealitate isi schimba
valoarea devenind mai mare, ceea ce ne demonsreazd Inrautitirea
proprietatilor  fotodiodice ale structurii. Calculand wvalorile
coeficientului de idealitate, am céapatat urmatoarele rezultate n1=2.4 si
n,=16,6. Rezultatele obtinute demonstreazd cd pana la 0,9-1,0 V
mecanismul trecerii curentului este generare-recombinare doar dupa
tensiunea mai mare ca 1,0 V mecanismul trecerea curentului schimbat
si pot fi tunelarea pe stari de la frontiera sectiei ZnSe-ZnO si prin
stratul nanodimensional de ZnO [3].

ZnSe e un semiconductor cu banda interzisa larga (E=2.68 eV, in
temperatura 300K), reprezintd un material perspectiv pentru
confectionarea diferitelor structuri de barierd, care pot fi folosite in
calitate de fotoreceptori si fotoemitatori in domeniul albastru al
spectrului. Studierea structurilor de ZnSe reprezintd un interes pentru
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confectionarea detectoarelor de tip-scintilator-fotodioda. Au fost
masurati parametrii structurii Ni-ZnO-ZnSe in regim de fotoelement.
In Figura 3 este prezentati caracteristica lux-amperica in regimul de
scurtcircuit. Curentul creste in forma exponentiald si structura Ni-
Zn0-ZnSe este sensibila la fluxul mic, iar la lumind puternica structu-
ra inceteaza sd mai genereze curent. Structura Ni-ZnO-ZnSe nu poate
fi folosita la producerea celulelor solare, doar pot fi folosite la confec-
tionarea diferitelor detectoare sensibile la intensitatea mica a luminii.

0 T . . :
25 3 35 4 45 5

log E,(lux)

Fig.3. Dependenta Isc=f(E) pentru structura Ni-ZnO-ZnSe

Cercetarea caracteristicilor de sarcina ale structurii Ni-ZnO-ZnSe
este prezetat in Tabel. A fost demonstrat cd atunci cand intensitatea
luminii creste, coeficientul de umplere FF se inrdutateste.

Tabel
W, mW/cm? Ucg, MV Isc, uA/cm2 FF
4,08 0,78 2,7 0,60
8,16 0,83 5,4 0,55
80(AM?2) 1,05 39,5 0,44

Structura Ni-ZnO-ZnSe are proprietati fotoelectrice destul de efi-
ciente la lumind mica. Caracteristica spectrala a structurii Ni-ZnO-
ZnSe este redatd in Figura 4.
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Fig.4. Caracteristica spectrald a structurilor Ni-ZnO-ZnSe
Sensibilitatea spectrald a structurii Ni-ZnO-ZnSe este determinata in regiunea
lungimilor de unda A=0,36-0,47pum.
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STUDIUL PROPRIETATILOR STRUCTURALE SI OPTICE
ALE STRATURILOR SUBTIRI OBTINUTE DIN SOLUTII
CHIMICE PE BAZA FTALOCIANINEI DE ZINC

Vadim FURTUNA , Ion LUNGU, Tamara POTLOG

Ftalocianinele au cunoscut pe plan mondial o puternica dezvoltare,
cuprinzdnd la ora actuald reprezentanti de marcd in categoria
materialelor colorante. Acestea se remarca prin rezistenta si stabilitate
la temperatura, lumina, alcalii, precum si o paleta coloristica deosebita
in nuante de la albastru-roscat pana la albastru-verzui si de la verde-
albastru la verde-galbui. In urma studiilor efectuate s-a determinat ca
ftalocianinele poseda si proprietati electrice si fotoelectrice, In acest

structurilor semiconductoare. Proprietatile remarcabile ce se datoreaza
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n delocalizarii electronilor fac ca aceste materiale sa fie aplicate in
diverse domenii ale stiintei si tehnicii. Cea mai remarcabila proprietate
a acestor compusi, ce le confera un rol important in stiinta materialelor
este ,,versatilitatea“ lor. Atomii de hidrogen din cavitatea centrald pot
fi substituiti cu peste 70 de elemente, metale sau nemetale.
Diversitatea ftalocianinelor metalice este mare, literatura de
specialitate mentionand atat ftalocianine complexate cu diverse metale
ca: Zn [1],Co [2], Cu [3], metale rare [4], cat si referiri asupra
derivatilor lor aminici, nitro [5], hidroxi [6], alcoxi [7], alchilati [8],
sulfonati si sulfoclorurati [9] si a unor compusi de condensare ai
acestora. Aplicatie practica mai larga in domeniul optoelectronicii o
prezinta ftalocianinele metalice de Cu si Zn. Scopul acestei lucrari este
de a obtine straturi subtiri din solutii chimice pe baza ftalocianinei de
zinc (ZnPc) procuratd de la Sigma Aldrich si a studia proprietitile
structurale si optice ale acestora. Pulberea de ZnPc de puritate 98% a
fost solubilizata cu acid formic (FA) de puritate 99% si dopata cu iod.
Solutia obtinuta a fost amestecata cu un derivat al perilenului N,N'-bis
(3-pentyl) perilen-3,4,9,10-bis (dicarboximid) (puritate 97%) (Bis-3-
Pentyl-PTCBI) la fel solubilizat in FA. Amestecul obtinut pentru
depunerea straturilor a fost in raport de 6:1, respectiv ZnPc si Bis-3-
Pentyl-PTCBI. Au fost obtinute patru tipuri de straturi subtiri
numerotate astfel: V1a-ZnPc pur; V2a-ZnPc dopat cu iod; V3a-
6(ZnPc): 1(Bis-3-Pentyl-PTCBI);V4a- 6(ZnPc): 1(Bis-3-Pentyl-
PTCBI) dopat cu iod. Pentru a furniza informatii despre structura
cristalina si proprietatile optice ale straturilor obtinute au fost studiate
spectrele de difractie de raze X cu difractometrul Bruker D8 cu
radiatia CuKa cu A = 1,5406 A, spectrele spectroscopice FTIR cu
spectrometrul Bruker ALPHA, 2000-400 cm? si spectrele de
absorbanta cu spectrosopul JASCO V-750 in intervalul 350-900 nm.
in Figura 1 sunt prezentate spectrele de difractie cu raze X pentru
toate straturile subtiri obtinute pe substraturi de sticla, sintetizate din
diferite solutii chimice enumerate supra. Toate difractogramele indica
structura policristalind. Spectrul de difractie cu raze X pentru proba
Vla indici un maximum pronuntat la 20 = 6,98° in cazul probei V2a,
adica ZnPc dopat cu iod, maximul observat se deplaseaza la 20 =
6,96°, iar intensitatea integrald a acestuia creste. Schimbarea pozitiei
maximului se poate datora interactiunii dintre molecula de iod si
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ZnPc, iar cresterea intensitatii acestuia indicd imbunatdtirea structurii
cristaline. Estimarea distantei interplanare prezentatd in Tabel indicd o
deformare mai mare in cazul stratului subtire ZnPc dopat cu iod.

Tabel
Proba 20, grade d, nm FWHM D, nm €
(B), rad
Via 6,98 1,2663 0,0076 20,1 0,0314
V2a 6,96 1,2696 0,0080 19,2 0,0329
V3a 53 1,6662 0,0057 26,8 0,0310
Via 5,34 1,6536 0,0077 20,1 0,0411

Conform cardului JC-PDS nr. 39-1882, straturile subtiri de ZnPc
atat pure, cat si dopate cu iod apartin structurii monoclinice a fazei a-
ZnPc.
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Fig.1. Difractogramele de raze X ale  Fig.2. Spectrele FTIR ale straturilor
straturilor subtiri de ZnPc si de subtiri de ZnPc si de compozit
compozit ZnPc:Bis-3-Pentyl-PTCBI ZnPc:Bis-3-Pentyl-PTCBI

Difractogramele de raze X pentru probele V3a si V4a, adica
straturile subtiri de compozit ZnPc/Bis-3-Pentyl-PTCBI atat nedopate,
cat si dopate cu iod prezintd un maxim intensiv situat in jurul valorii
de 20 = 5,3° care reprezinta Bis-3-pentil-PTCBI si altul compus din
doud reflexii la 20 = 6,92° si 20 = 7,52° care reprezintd ZnPc cu o
structura relativ complicata, prezentand atat faza a, cat si B. Ambele
faze ale straturilor subtiri de compozit sunt policristaline. In special,
maximul mai intensiv situat la 20 = 5,3° arata ca faza Bis-3-pentil-
PTCBI are o structurd mai bine organizatd decat ZnPc. Spectroscopia
Raman a fost utilizatd pentru a fi determinata structura cristalind a
compozitului ZnPc:Bis-3-Pentyl-PTCBI. Spectrele Raman ilustrate in
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Figura 2 aratd ca vibratia Zn-N este observatd la 225 cm-1 pentru

ZnPc pur. Vibratia datorata grupurilor de izoindol este observata la

157 cm-1 pentru ZnPc pur. Vibratia inelului interior cu 16 membri cu

intensitate relativd puternica este observatd la 673 cm™. Modurile

vibrationale Raman observate la 744 cm™ si 827 cm™ pot fi asociate cu
deformari macrocirculare. Cea mai intensd bandd Raman este
observatd la 1501 cm™ si este atribuitd vibratiei de intindere a legaturii

Cp-Cg din grupul pirol si este o vibratie total simetrica. Banda la 1334

cm? este atribuitd vibratiei de intindere a gruparii pirol. Vibratia de

intindere a gruparilor pirol este prezentd la 1140 cm™, iar vibratia
corespunzitoare benzenului este observatd la 947 cm-!. Benzile care
nu pot fi gasite In spectrele straturilor subtiri ar putea fi atribuite unei
vibratii a ionului format HCOO- al acidului formic. In cazul nostru,
ionul format, HCOO:, prezinta o banda de vibratii cu intensitate mai
micd la 1031 cm™ [10], iar banda de vibratii cu o intensitate mai
mare la aproximativ 588 c¢cm™ corespunde modului vibrational de
indoire C-OH. Astfel, analizele difractiei cu raze X si Raman ne
permit sd concluziondm cd maximul straturilor subtiri pozitionat la
7,52° 1n analiza XRD poate fi atribuit complexului supramolecular

Zn(HCOOH)Pc datorat interactiunii dintre ionul format HCOO" si Zn.

Asadar, benzile cele mai proeminente ale ZnPc se datoreaza vibratiilor

de intindere ale grupului pirol si vibratiilor macrociclului interior, care

formeaza nucleul central al sistemului molecular. Modul vibrational
observat la 1295 cm™? in stratul subtire de compozit ZnPc/Bis-3-Pentil-

PTCBI poate proveni din deformdrile C-H care implicd atomi de H,

susceptibili sa participe la puntile H ale bis-3-pentil-PTCBI. De aseme-

nea, spectrele de absorbtie ale tuturor straturilor subtiri au fost investigate.

Spectrele prezintd o banda de absorbtie larga ce este un indicator al

efectului amestecarii componentelor bis-3-pentil-PTCBI si ZnPc.
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FOTOLUMINESCENTA NANOSTRUCTURILOR
OBTINUTE PRIN INTERCALARE CU Cd SI Zn
A MONOCRISTALELOR DE GaTe

Igor EVTODIEV*?, luliana CARAMAN?, Dumitru UNTILA?,
Elmira VATAVU?, Liliana DVMITROGLOl, Silvia EVTODIEV?,
Dorin SPOIALA*, Mihail CARAMAN!

1 Universitatea de Stat din Moldova
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GaTe este un semiconductor stratificat cu proprietati fizice
anizotrope, determinate de specificul legaturilor chimice dintre planele
atomare de Ga si Te. Monocristalele acestui compus sunt formate din
impachetari elementare de tipul Te-Ga-Ga-Te cu legituri chimice
puternice intre perechile de plane atomare Ga-Ga din interiorul
impachetarii si legaturi slabe de natura polarizationald intre impache-
tari [1, 2]. Particularitatile structurale determind anizotropia prop-
rietdtilor mecanice, electrice si optice ale semiconductorului GaTe [3].
Legaturile slabe dintre impachetarile elementare permit a obtine prin
despicare mecanicd, n atmosfera sau in lichid, lame cu suprafete plan-
paralele si cu grosimi de pani la zeci de nanometri [4]. In aceste lame
se manifestd bine proprietatile specifice materialelor 2D [5] pe baza
carora pot fi fabricate diode luminescente flexibile [6] si fotodetectori
cu fotosensibilitate inaltd in domeniul vizibil al spectrului [7].

Monocristalele pure de GaTe au fost crescute prin metoda
Bridgman-Stockbarger 1intr-un singur ciclu tehnologic. Compusul
GaTe a fost initial sintezat din componente elementare Ga si Te (SN)
luate in cantitati stoichiometrice. Prin despicare, din monocristale
masive s-au obtinut placi plan-paralele cu suprafete netede cu lungi-
mea de ~2,5 cm si grosimea 100300 um. Probele de GaTe cu aria
suprafetei 8x10 mm? odatd cu Cd/Zn (5N) metalic in cantitate de 5
mg/cm? au fost introduse in fiole din cuart cu diametrul intern de 14
mm. Dupa evacuarea atmosferei si ermetizare, fiolele au fost introduse
intr-un cuptor cu temperatura de 1073 K. Durata tratamentului termic
(TT) a fost de la 1 ora pana la 24 ore. Spectrele de FL au fost studiate
in intervalul de temperaturi 80-300 K, atat pentru probele netratate, cat
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si dupa tratament. Diagrama nivelelor energetice adanci a fost studiata
prin metoda LST. Compozitia elementara a structurilor obtinute a fost
studiatd prin metoda SEM-EDS.

Spectrul de FL al compozitului ZnTe-GaTe obtinut la 1000 K
(Fig.1la) contine o banda larga care acopera intervalul energetic 1,5-
2,55 eV si are maximul la 1,92 eV. Conturul acestei benzi se descom-
pune bine 1n patru curbe Gauss cu maximele la 2,405 eV, 2,143 eV,
1,950 eV si 1,770 eV. Largimea benzii interzise a monocristalului de
ZnTe, la temperatura 80K, calculatd din formula lui Varshni [8],
pentru energia medie a fononilor egald cu 15,1 meV, este egalda cu
2,375 eV. Maximul curbei 1 (2,410 eV) (Fig.1a) este deplasat in adan-
cul benzii de absorbtie fundamentala a compusului ZnTe cu ~35 meV.
O astfel de deplasare poate fi explicatd, dacd ludm in considerare
dimensiunile reduse ale cristalitelor de ZnTe din compozit.

50 Ta b

-
N
|

Intensitatea FL(u. a.)
Intensitatea FL(u. a.)
o«
|

L e e I A a w S i e
1,40 1,70 2,00 2,30 2,60 1,60 1 Igo 2’:)0

—
. 2,20 2,40
hv(eV) hv (eV)

Fig.1. Spectrele de FL, la T = 80K, ale compozitului ZnTe-GaTe obtinut
prin TT al placilor de GaTe TT in vapori de Zn, timp de 24 ore, la
temperatura 1000K (a) si 1073K (b)

Drept suport al acestei presupuneri este absenta benzii 2,410 eV in
spectrul de FLL a compozitului obtinut la temperatura 1078 K, intrucat
dimensiunile cristalitelor de ZnTe se maresc odatd cu cresterea
temperaturii TT. La majorarea temperaturii TT de la 1000 K pana la
1073 K, odatd cu majorarea intensitdtii de ~3 ori, intervin si unele
schimbari in structura benzii de FL. Astfel, in regiunea energiilor mari,
marginea benzii de FL se deplaseaza de la 2,56 eV pana la 2,30 eV, iar
in regiunea energiilor mici se formeaza o banda cu maxim la 1,750
eV, cu semilatimea de ~40 meV (Fig.1b), pe care o considerdm ca
banda de emisie excitonicd in compusul GaTe.
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Daca se neglijeaza captarile de ordinul 2 si 3 (aproximatia Randall-
Wilkins) conturul curbelor elementare ale LST poate fi descris cu
formula [9]:

I(T) = I; exp 1+£T_TM—£( —T—M)exp(iﬂ)—ﬂ]. (1)

kKT Ty TS kKT Ty E
unde Iy este intensitatea maximala a radiatiei emise; Ty — temperatura
corespunzatoare maximului LST; E; — energia nivelului de captura.
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Fig.2. Curba LST a compozitului GaTe-ZnTe si descompunerea in curbe
elementare. Inset: dependenta intensitatii relative a LST de inversul
temperaturii pentru sectorul initial al curbei

Conturul curbelor LST al compozitului GaTe-ZnTe (Fig.2) se
descrie bine cu suma a sapte curbe elementare Randall-Wilkins.
Temperaturile corespunzatoare maximelor curbelor LST elementare
Twmsunt 116K, 127K, 139 K, 154K, 173K, 189K si 202 K. Aceste tem-
peraturi corespund energiilor nivelelor de captura 250 meV, 274 meV,
299 meV, 332 meV, 373 meV, 407 meV si, respectiv, 435 meV.
Luminescenta stimulatd termic a nanostructurilor CdTe-GaTe este
activatd de temperatura in intervalul 80-240K, cu intensitatea maxima
la ~140K. Conturul curbei LST se descompune bine in trei curbe
elementare corespunzitoare nivelelor de captura cu energiile 0,25 eV,
0,32 eV si 0,39 eV. Diagrama nivelelor energetice de recombinare de-
terminate din structura spectrului de FL, dependenta intensitatii FL de
temperatura si descompunerea conturului LST in curbe elementare sunt
comparabile cu rezultatele obtinute prin metoda DLTS si optice [10, 11].
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SJEKTPOPUSNUYECKHUE CBOMCTBA
KPUCTAJIJIOB Pb:1xYbyTe

Hapwvs I PABKO", 3unauoa BAPEOC,
Muxaena ITOITAY, Banenmuna HUKOPHY'?
YUnemumym npuxnaonoii @usuxu
2Monoasckuii 20cy0apcmeenHblil yHugepcumen

V3Kko30HHBIE ~ OWHapHble  coemuHeHus — PbTe  ycmemiHo
ucnonb3ytorces B MK-texuuke. HenmermpoBanubeie kpuctamisl PbTe
0OBIYHO UMEIOT KOHIEHTPAIMIO AbIPoK cBbime 10 cM~® | uto cBsazano
C HaJIMYUEM COOCTBEHHBIX 1e(eKTOB, 00yCIOBIEHHBIX OTKIIOHEHUEM
coctaBa oT crtexuomerpuu [1]. lLlenenampaBieHHBII KOHTPOJIb
OCHOBHBIX TapaMeTpOB M 3NEKTPOPUINUECKUX CBOWCTB KPUCTAIIIOB
PbTe Bo3MOKeH MOCPEICTBOM JIETHpOBaHHs. VI3BECTHO, YTO MPUMECH
III rpynmbel NO3BONSIIOT BapbUpPOBAaTh KOHUEHTPALMIO HOCUTENEH
3apsana [2], HO IPH STOM HE PEMIAIOTCSI MHOTHE TEXHOJIOTHUYCCKHE
npoGusiembl. Mcnonb3oBanue peakosemenbHbix 3ementoB (Yb, Gd,
Tm) B kadecTBe NHpUMECH B TOIYNPOBOAHHKOBBIX COETUHEHHSIX
rpymnel - A®B®  nmpuBomur K M3MeHeHMIO  cTexmomeTpuu  [3],
COBEPILEHCTBOBAHUIO UX KPUCTATUUECKON CTPYKTYPHI 1 H3MECHEHHIO
MEXaHUYECKUX CBOMCTB.

YcTraHOBNIEHO, YTO MPUMECHOH YPOBEHb MTTEPOHS PACIIONIOKEH B
BaJICHTHON 30HE BONM3M ee¢ Kpas. Bemenume urrepbus B PbTe B
KauecTBE KOMIIOHEHTa TIPUBOJAWT K  W3MEHEHHWIO  IIMPUHBI
3aMpelieHHol 30HBI, TMEPeCTPOHKE OSHEPreTHYEeCKOTO CIEKTpa,
MOBBIIIEHUIO (POTOUYBCTBHTEIILHOCTH M OOpPa30BaHUIO B BaJICHTHON
30He MpUMecHO# mojock! [3]. OaHako He wccnenoBano Biusaue YD
Ha MEXaHWYECKHEe CBOWCTBA XaIBKOTCHH/IOB CBUHIIA, YTO OMPE/EISIET
BO3MOXHOCTH HMCIIOJIb30BaHUS 3TOTO COCJIMHEHUS JJISI W3TOTOBJICHUS
MOJTYTIPOBOHUKOBBIX ITPUOOPOB.

Lenpro HacTosmIel paboOThl SBISETCS W3ydeHHe BIHMSHHUA Yb Ha
MEXaHW4YeCKHUe U AeKTpodru3nueckue cBoiictBa kpucramio PbTe.

Monokpuctamiel ~ PbixYbsTe ¢ nepemeHHbIM  cocTaBoM
penkosemenbHoro snementa Yb (x=0.0025, 0.0075 u 0.01) Obun
BBIpaIeHbl BEPTHKAILHBIM METO/IOM bpumkmena. OnpeaeneHue Tuia
MPOBOJIIMOCTH C TIOMOIIHIO TEPMO30H/[a TIOKA3bIBAET, YTO KPUCTAILIBI
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¢ conmeprkarueM urtepous x = 0,0025 uMerT p-TUN MPOBOAUMOCTH TI0
BCEH ITMHE CIIUTKA, KPUCTAIUTBI ¢ OOJBIIMM COACP)KaHUEM HUTTEPOHsI
HUMEIOT p-THI TPOBOANMOCTH B Hayaje CIUTKA, 3aTeM IPOBOAUMOCTh
MeHsercss Ha N-tun. B unTepBane temmepatyp  80-300K
HCCIIEI0BANIUCH TEMIIEpPaTypHbIE 3aBUCUMOCTH K03 duruenta Xosia
Ry, IpoBOAMMOCTH G M HMOJABMKHOCTH [ KPHCTAJIOB C Pa3IMYHbIM
cogepkanuem Yb. IlpuHuMas BO BHUMaHHe, YTO NpuUMech Yb
pacrpeiesieHa HEpaBHOMEPHO BIOJb CIMTKA, U1 UCCIEI0BAHUS OBbIIH
BbIOpaHBl TOJIBKO OOpaslbl K3 HAaYaIbHBIX YYAaCTKOB CIIMTKA.
VBenudyenue conepkanus YD TPUBOAUT K YMCHBIICHHIO KOHILICH-
Tparuu Aeipok ot 6-10* cm?® (80 K) mns kpucramnos ¢ x = 0.0025 10
3-10% cm® (80 K) mna kpuctammoe ¢ x =0,01. TemmeparypHas
3aBUCUMOCTh Ry ompenensercs BEIMYMHON KOHIECHTPAIMH JBIPOK.
Tak, ans kpuctamio ¢ x = 0.0025 HaGmogaercss HEOONBIION POCT
kodd¢uimenTa Xouta ¢ POCTOM TeMIIepaTyphl, YTO OOBICHIETCS
HaJIMYUEM JIBYX IOJ30H BajeHTHOW 30HEL s kpuctamios ¢ x=0.01
3aBUCUMOCTh RHu(7) WMeeT SBHBI aKTHBAIMOHHBIA XapakTep C
sHepruei akruauu 0.113B.

TemmneparypHble 3aBUCUMOCTH INPOBOAUMOCTH TaKXe HMEIOT
pasnuuHyo ¢GopMy. YBEIHMUCHHE MPOBOJUMOCTH IPU IOBBIIICHUH
TEMIIEpPaTypbl HAOIONAETCS TOJNBKO JUIs oOpasiia ¢ HauOOJBIIMM
comepxanueM YD (x=0.01), a5t OCTaNIbHBIX KPUCTAIIIOB 3aBHCUMOCTD
o(T) iMeeT MeTaIUTMYECKUI XapaKkTep. 3aBUCUMOCTh MTOJABHKHOCTH OT
TEMIIEpaTypbl MMEET CTEHNEHHbIM xapakrep Buma | ~ TV, omgHako
3HA4YE€HUE CTENECHHOro Kod(dduimenTa ajsi KpUCTAIIIOB C Pa3IMYHBIM
cocTaBoOM BapbHpyercs oT v = -1,9 no v = - 3,1. B pamkax monenu
Keiina [4] Obuto paccumTaHo nosiokeHue ypous ®epmu. [Tokazano,
gTo 1y KpuctamwioB ¢ X = 0.0025 ypoBenr depMu pacmoioKeH B
3anpeleHHo 30He Ha pacctostHuu 20-80 MaB oT kpast BaneHTHOM
30HBI, C POCTOM X YpoBeHb DepMH cMelaeTcsi BriayOb 3arpenieHHoN
30HbI. [lodydeHHbIE pe3yNbTaThl MOKa3BIBAIOT, YTO BBeJCHHE Yb B
koimuecTBe g0 0.01at% He TMPUBOAWT K OYEBHIHON CTaOMIM3AINAN
ypoBus depmu.

B nanHoit pabote ObuTa Tak)ke MCCieoBaHa MHUKPOTBEPAOCTh TPOM-
HBIX TOJTYIIpoBOAHUKOB Ph1xYbhyTe. HccnenoBanne ObLIO TIPOBEICHO Ha
mukporeepaomepe [IMT-3, npu Harpyskax Ha uagentop (P = 50, 100 u
200 mH). TIpu Bcex Harpy3kax HCCIEIOBaHHbIE MOHOKPUCTAIIBI PDi.
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xYbxTe TpomeMOHCTPHPOBAIM  BBIPAKEHHYIO IUIACTHYHOCTH U

HEBBICOKHEC 3HAYEHHSI MUKPOTBEPIOCTH, YTO SIBIIIETCS TUIMTUYHBIM JJIST

COCIIMHCHMI, comepKanux cBuHel. Haunboliee 4yBCTBUTEIBHBIMH K

COJICP)KAHUIO HUTTEPOMS W K BCIUYMHE INPWIOKCHHON Harpy3Ku

OKa3aJINCh KPUCTAUIBI ¢ HANMEHBIINM W HAUOOJBIINM COACPKaHUEeM

Yb (x = 0.0025 u 0.01), B To BpeMs kak ob6pasmsr ¢ x = 0.0075

3aHUMAJIA IPOMEKYTOUHOE MOJI0KEHUE.

Takum 00pazom, B pe3ynbTaTe MPOBEACHHBIX MUCCIETOBAHUI MOXK-
HO OTMETHTH, YTO JIETUPOBaHHE NTTepOMeM KpucramioB PbTe B mpo-
LIECCE POCTA MO3BOJSAET YIYULIUTh UX KPUCTAJUIMYECKYIO CTPYKTYPY U
KOHTPOJIMPOBaTh KOHUEHTPALUMIO HOCHUTENEN 3apsAna, KoTopas Mpu
HE3HAYUTEIBHOM BBeneHnu Y b n3Mensercs ua 3...4 mopsaka.
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SECURIZAREA COMUNICATIEI INFORMATICE
PRIN CRIPTAREA CUANTICA

Valeriu GALAICU

Introducere. Societatea contemporana imbratiseaza din ce in ce
mai mult tehnologiile informationale si comunicationale (TIC). Cele
mai avansate tehnologii in protectia informatiei fac trimitere la
limitarea numarului de acces la un pachet de date precum si algoritmi
ce au ca scop criptarea (codificarea) informatiei respective. Evolutia
tehnologiilor in timp, aparitia semndturii digitale si dezvoltarea
acestora duce spre perspectiva digitizarii complete a documentelor si,
in ultimul timp, devine din ce in ce mai pronuntati. insi gestiunea
corespunzatoare a documentelor electronice impune implementarea
unor masuri specifice de securitate. Masurile ar trebui si asigure
protectia proprietatilor fundamentale ale informatiilor: confiden-
tialitate, integritate, accesibilitate/ disponibilitate (CIA) in noul
context tehnologic. Totodatda, dinamica TIC induce permanent noi
riscuri pentru care organizatiile trebuie sa implementeze noi masuri de
control. De exemplu, lucrul in retea, conectarea la Internet induc
riscuri suplimentare de acces neautorizat la date, falsificare de date,
spoofing, phishing si alte fraude. Evident, dezvoltarea tehnologica este
acompaniatd de solutii de securitate, producatorii de echipamente si
aplicatii incluzdnd metode tehnice de protectie pornind de la diverse
moduri de autentificare (carduri speciale, amprente, ochi etc.),
continuand cu criptarea, steganografia sau filigranarea.

Criptarea clasica si principalele neajunsuri. Obiectivul de baza
al criptografiei traditionale este de a furniza mesajul care trebuie
transmis (texte, documente, programe executabile sau orice alt tip de
date) in forma codificata cu ajutorului unei chei de criptare,
neinteligibild fara aplicarea cheii. Tehnologia criptarii traditionale a
informatiei si majoritatea absolutd a respectivelor sisteme de criptare
au la baza calcule matematice. Autentificarea, integritatea si confi-
dentialitatea datelor sunt sustinute de trei tipuri de functii
criptografice, care au dat numele a trei tipuri corespunzatoare de
metode/sisteme de criptare: simetrice, asimetrice si hash-functii.

Atacurile asupra securitatii sistemelor de transmitere si stocare a
datelor sunt acele actiuni care intercepteaza, modifica, distrug sau
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intarzie fluxul normal de date. O clasificare a acestor atacuri este
reprezentatd in Figura 1 [1]. Algoritmul de criptare ar trebui si fie
destul de puternic pentru a face imposibild o decriptare doar in baza
textului criptat. La fel si cheia de criptare ar trebui sa fie destul de
mare pentru a asigura o criptare puternica, totodata cheia ar trebui sa
fie si secretd. Astfel, sistemele bazate pe criptografia clasica au un
neajuns esential: cu cat un algoritm de criptare este folosit un timp
mai indelungat, cu atat acesta devine mai susceptibil atacurilor si este
nevoie de o perpetud creare de algoritmi noi si performanti, ceea ce
impune costuri.

| Sursa |—>| Destinatie |

Destinatie

Sursd ‘—1 Destinatie

Destinatie Destinatie

Sursa

Fig.1 Clasificarea atacurilor

Totodatd, criptarea/decriptarea clasica necesita putere mare de
calcul la sursi si destinatie, solutii speciale de difuzare a cheilor si
altele. Neajunsurile criptarii traditionale a impulsionat cercetarile si
aparitia criptarii cuantice.

Criptarea cuantica. Criptografia cuantica ne pune la dispozitie
noi metode de securizare a comunicatiilor. Folosind principiile fizicii
cuantice, putem realiza si implementa un sistem de comunicatii care
va detecta Intotdeauna orice incercare de atac [2], datorita faptului ca
orice incercare de ,,masurare” a unui purtator cuantic de informatie va
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modifica particula purtatoare si va lasa ,,urme”. Spre deosebire de
criptografia clasica, securitatea criptografiei cuantice nu se bazeaza pe
presupusa complexitate a unei probleme matematice, ci pe principiile
fizicii cuantice — mai exact, pe Principiul incertitudinii al lui
Heisenberg [3] si pe Entanglementul cuantic al particulelor [4].

Incertitudine: Actul de a masura este o parte integrantd a
mecanicii cuantice, nu doar un proces extern si pasiv, ca in cazul
fizicii clasice. Este deci posibil sa se codeze informatia in anumite
proprietati ale fotonului, astfel, incat orice efort de a le monitoriza le
modifica Intr-un mod usor de detectat. Acest efect apare din cauza ca,
in teoria cuantica, anumite perechi de proprietiti fizice sunt
complementare, in sensul ca masurarea uneia dintre aceste proprietati
o modifica pe cealalta.

Legdatura: Este o stare a doua sau mai multe particule cuantice (de
exemplu, fotoni) in care multe din proprietatile lor fizice sunt puternic
corelate. Particulele legate nu pot fi descrise specificand starile
individuale ale particulelor, deoarece acestea pot sa contind informatie
intr-un mod care nu poate fi accesat prin experimente facute asupra
vreuneia dintre ele in particular. Acest fenomen se produce indiferent
de distanta dintre particule.

In Figura 2 este redat un model de sistem de comunicatii prin
criptografia cuanticd, care rezolvi multe dintre neajunsurile
criptografiei clasice.

Canal public

Punct A Punct B
Intermediar

A

Canal cuantic

Fig.2 Model de sistem de comunicatii prin
criptografia cuantica (adaptat dupa [6])
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Dispozitivele care folosesc criptarea cuantica utilizeaza fotoni
individuali si se bazeaza pe principiul lui Heisenberg sau pe principiul
legaturii cuantice [7].

in concluzie, viitorul va apartine criptirii cuantice.
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HAMATHUYEHOCTbH HACBIIIEHUSA ®EPPOMATHETUKA
Anexcanop KJIFOKAHOB, Jlenuc HUKA

OcHOBY (pM3MKM MarseTusma, BIUIOTh A0 HACTOSIET0 BPEMEHH,
coctaBisieT Monenh I'eizenOepra n ee Mmomudukaruu [1-2]. Iefizen-
OeproBcKHii CTMHOBOW T'aMUIIBTOHMAH, B KOTOPOM OOMEHHOE Hepe-
JSITUBUCTCKOE B3aMMOJIEHCTBUE MPENCTABISIETCS! CHMH-CIIMHOBBIM,
MO3BOJIMI OOBSICHUTH MHOTHE SKCIIEPHUMEHTAJbHBIE pE3yJIbTATHI.
MOXHO 1M MOJIYYHUTh 3TH PE3yNbTaTbl 0€3 HCIONb30BaHHS MOJENIU
Iefizenbepra, coBcem He oueBHAHO. Ham He u3BecTHBI paboThHI, B

KOTOPBIX 3aKOH T Broxa 6wt Gbr JIOKa3aH CTaHJapTHBIMH METOJIa-
MU KBaHTOBOW MeXaHMKU. BeanmunHa KOHCTAHTBI CIHMH-TaMHJIb-
TOHMAHA CKJIAIbIBACTCS W3 CyMMBl BKJIQJIOB OOMEHHOTO W CIIMH-
OpOHUTaTBHOTO B3aUMOJEHCTBHSA, KOTOPHIM OOBIYHO MpeHEeOperaror.
Jlerko yOemuThcsi, UTO CNMH-OPOHMTANBHOE B3aMMOJICHCTBUE B psizie
CIly4aeB MOJXKET BHECTH BKJAQJ CPaBHUMBIH C OOMEHHBIM.
JIeHCTBUTENBHO, SHEPrHs KpUCTaIa C y4YeTOM HEAWaroHAIBHBIX
MaTpUYIHBIX 3JIEMCHTOB OIpPEaACIACTCA u3 YpaBHCHUA

c-h, -V

TAJIBHOTO JIBWJKEHHSI BEIET K YpPaBHEHMSM JUIS MEIJICHHBIX Iepe-
MEHHBIX M IIHPOKO HCIIONB3YEeTCS B TeOopeTHuecko ¢usnke. B
COOTBETCTBHUH C ITUM METOJOM:

AE = _Z(A 'Si)nm(Aj ' Sj)mn /(Hmm - E)= _Z Iiﬁia(si ' Si+§)nn'

)
i,i+

2
I(H,, ~E) [3]. Metox mckmouenms GBICTPOro Opou-

KoHcranra B3aumozeiictsust |}, 5 3aBUCHT He TOJBKO OT OIEpaTo-

) o
poB A ~C°, Ho u ot pasnocru 3Hepruii H  —E . Eciu Bennunna
pasnoctu suepruit H  — E onpenensercs cnun-opOuTanbHbIM B3an-

~ SO
MozieficTBHeM, TO KoHcTaHTta |, ; He Oyaer 3aBHCETb OT CKOPOCTH

CBETa W MOJKET JIOMHHHPOBATh B CpaBHEHMU C oOMeHOM. B nanHOM
pabote, MbI BBIYHCIMM HaMarHUYE€HHOCTh HACKHIIIEHUST eppOMarHeTH-
ka BOym3u temneparypsl T=0 K, ucxofst 13 nepBbIX MPUHIIUTIOB, U TIPO-
BeJIeM CpaBHEHHE C TeOpreil MarHOHOB B Mojienu [ aitzenGepra [1,2].
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Asmopul gvipasicaiom 61a200apHOCH UHCIUMYYUOHATLHOMY NPOEKMY
15.817.02.29F 3a uacmuumyio ¢unancosyio nooOepHcKy NpOo8eOeHHbIX
uccie008aHuil.
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MATEMATICA SI INFORMATICA

TEHNOLGIILE INFORMATIONALE MODERNE —
MOTOR DE INOVARE CONTINUA A EDUCATIEI

Tudor BRAGARU, Maria BELDIGA

1. Constatari-cheie privind inovarile educatiei din ultimul timp

e Schimbarile majore in educatie au derulat citeva zeci de ani in
urmd, vor continua si vor fi inevitabile Tn urmatorii ani.

e FEducatia viitorului va fi continua, omniprezenta, personificata si
reprezentata printr-0 varietate de forme.

e Transformarea educatiei va influenta mai mult piata mondiala,
afacerile si cresterea economica la nivel global.

e Dinamica sporitd a inovarii/schimbarii educatiei, a pietei
globale de e-Learning: din 2012 crestere rapida si continua. anual cu
7,9%, 1n 2016 a atins cifra de 51,5 mld. euro.

2. Evolutii caracteristice

e 2012, este declarat anul MOOCs (The New York Times) si a
schimbarilor radicale in instruirea universitard (Napster, Udacity,
Chan Academy, Coursera etc.).

e 2013, tehnologia a devenit nu doar un instrument, ci un standard
de credibilitate.

e 2014, MOOCs 1incep sa Imbunatiteascd modelele si
credibilitatea e-Learning. Apar modele imbunatatite de invitare
mixtd/Blended Learning.

o 2015, e-Testarea adaptiva incearcd sda inlocuiasca aprecierea
competentelor academice. Continud sd creasca invatarea bazatd pe
jocuri de rol, simularea incepe sa inlocuiasca instruirea traditionala.
RED continud sa completeze manualele, In unele cazuri, si sa le
inlocuiasca in altele.

e 2016, educatia pe tot parcursul vietii devine directia strategica
de inovare, schimbare si crestere economica, avand impact major
asupra compensatiilor si salariilor, promovarii si avansarii in cariera,
performantei la locul de munca.

e 2017, apar noi programe guvernamentale de promovare a
culturii informationale si educatiei pentru Iintreprinderile nou-
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infiintate, antreprenori. Sunt pe larg promovate metodele agile de
dezvoltare a aplicatiilor informatice.

3. in 2018 eLearning se asteapta sa depiseascd competenta
academica in unele sali de clasa

¢ Disponibilitatea continutului multimedia personalizat (iTunesU,
YouTube, educatia bazatd pe cloud SaaS, PaaS) care raspunde cu
exactitate cerintelor cursantului (PLE), trecand de la LMS la CMS
pentru continut personalizat. Invitarea academicid personalizati va
atinge un grad mai Inalt de perfectiune.

e Vor aparea instrumente imbunatatite pentru masurarea comple-
xitatii textului (EdX).

e Modelele de invatare cu sursda deschisa vor creste mai repede
decat cele inchise, servind ca focar pentru inovare in invatare.

o Standardele pur academice vor incepe sd scada, vor pierde
credibilitatea.

e Educatorii vor cauta un curriculum bazat nu pe continut, ci pe
capacitatea de a interactiona, autodirectiona si autoinvata.

4. TOP-10 tendinte care promit si faci educatia mai puternica

1. Gamificarea ca modalitate excelentd de a atrage cursantii in
procesul de invatare + simularea.

2. Microlearning, In fragmente mici, distantate de la o lectie la
alta. (videoclipuri scurte, exercitii si prezentari in sesiuni de la 90 la
120 de sec, urmate de teste si feedback instant).

3. Convietuirea diverselor forme si metode alternative de
invatare/formare: educatia adaptivd, invdtare asincrond, invdfare
mixta (Blended), educatie formala/informala etc. De exemplu, invata-
rea informala, incluzand totalitatea influentelor neintentionate, etero-
gene si difuze, prin care fiecare persoana dobandeste cunostinte, abili-
tati si aptitudini din experientele sale zilnice. Cca 70% dintre profesio-
nisti obtin cunostinte prin setari sociale si informale.

4. Clase virtuale, Clase inversate (flipped class), redescoperirea
Webinarelor.

5. Educatie diferentiata, training individualizat, programe de e-
coaching, e-mentorat, e-repetitori cu oportunitati mai bune de comuni-
care si de monitorizare.

6. Realitatea augmentatd prin imagini si text suprapuse, din care
utilizatorii pot afla mai multe despre lumea din jurul lor. Peste 80%

296



dintre oamenii cu varste intre 16 si 24 de ani detin smartphon-uri, care

pot fi unelte educative foarte puternice.

7. Invitarea mediata de retelele sociale poate oferi motivatie si
cresterea angajamentului personal. Cultura mai putin fi ,,integratd in
unitdti de invatare”, preponderent incorpordndu-se in experiente
sociale de invatare.

8. E-carti, e-manuale si alte resurse educationale digitale vor
continua sa imbunatateasca experienta studentilor.

9. Scoala va Intruni diferite forme de Invatare, fiind completata nu
doar cu e-Learning, invatare mixta si platforme de invatare autodirec-
tionate, si de simulari incredibile de invitare, full-on virtuale. Inva-
tarea pe tot parcursul vietii.

10. Cursuri masive online deschise (MOQCS).

Concluzii

Foresight pentru mai mul decat 3-5 ani este o iluzie. Dar oricum,
educatorii ar trebui sd tind cont de tendintele moderne si sd-si reeva-
lueze pozitiile pentru a profita de aceste evolutii. Schimbarea princi-
pald provine din zona noilor tehnologii: e-manuale, RED multimedia.
Apar forme noi de invatdmant, noi tipuri de universititi. Noile
tehnologii pedagogice ar putea mai bine s actioneze asupra cursan-
tului cu orice nivel de abilitati, crednd pentru fiecare nivel un potential
de dezvoltare.

Multi cercetatori sustin cd educatia este un serviciu de piatd si ca
piata educatiei nu diferd prin nimic de alte piete. Alti cercetatori
criticd dur acest lucru. Oricum, fundamentalismul pietei este promovat
in sfera educatiei, justificind necesitatea tranzitiei de la educatia
industriala (statald) la educatia post-industriala — piata liberala.
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THIIBI BPAB?D PEIIETOK M3 IIPOCTPAHCTBA 'R, ,
OTOBPAKAIOIHUECH HA CEBSI HOBOPOTAMU
BOKPYT TOJBKO OJHOU ABY XMEPHOU

JIOCKOCTH MUHKOBCKOTO 'R;

Jlunus COJIOBEH

= a.r...ah .
[ycth U={a,,az ... ay3 _ HEKOTOpas JTUHEWHO He3aBUCUMAs

1
cucremMa BeKTopoB 1 O — mpou3BoSibHAsE TOUKA U3 Ry - Pewerkoit
Ry paswiBaeTcs MHOKECTBO Touek M € 1]1%'_n , U1 KOTOPBIX

n
—t
oM = z k.a:

= , ki €L Penep {0.U} naswiBaetcs ocHOBHBIM pemne-
pom pemietku. [lapamnenenumen, MOCTPOCHHBIN Ha BEKTOpPaxX OCHOB-
HOTO perepa, Ha3bIBACTCSI OCHOBHBIM MapalICNICIIUIICIOM, & BEKTOD,
COCTUHSIONINH JTIO0BIE TBE TOUKHU Ry — BEKTOPOM PEIICTKH.

[TycTs ueTblpexMepHas peleTka |, oToOpaxkaeTcs Ha cebsl 0BO-
POTOM BOKPYT' TOJBKO OJAHON JBYXMEPHOH IUIOCKOCTH MHUHKOBCKOrO
@ , mpoxopsiueit uepe3 Touky O paccMarpuBaemoii pemerku. Torma B
9TOM IUIOCKOCTH M B Iuiockoctd Epkmmma P, mpoxopsimeil Takke
yepe3 Touky O abCOIFOTHO MEPIEHAUKYISAPHO K  , exar aByXmep-
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HBIC MOJPEIICTKH U3 TOUeK penieTku R, . [ToBopoT BOKpyr I pemieT-

ki R, mopoxaaeT B F  MOBOPOT COOTBETCTBYIOIICH JABYXMEPHOM
MOApEHIETKHA BOKpYT Touku O Ha TOT e yroj. B usyuaemoit pemierke

— —+
—+ —+ o
MOXET OBITh M30paH perep {U: a,b, c,d }, TaKoif, 4TO BEKTOPHI @ U
—+ 4 —+
b nexar B IIOCKOCTH MUHKOBCKOro & , a BEKTOpHI ¢ U d JIeXaT B

mrockoct EBKimma P . DTOT perep He BCeria OCHOBHOM.

Jns nocTpoenus TMHOB bpaps pemerok R, , 0TOOpa)karIKUXCs Ha
ce0st MOBOPOTOM BOKPYT OJHOM ABYXMEPHOU IIOCKOCTH MHUHKOBCKO-
ro, 4epe3 BCE TOYKU peIIeTKH W, MPOBOIATCS ABYXMEpPHBIC
mwiockoctd P,  abCONMIOTHO — MEPHEeHANKYISPHbIE MOBOPOTHOM
mwiockoctd . V3 JUCKPETHOCTH pEIIETKHA CIIEMyeT, YTO OTH
napaienbHble TNIOCKOCTU PACHOI0KEHb! TAaKXKe TUCKPETHO, H, KPOME
TOTO, B K&KJIOW IJIOCKOCTH JICKHUT ABYXMEpPHas pelerka (cetka) Ry,
MpUYeM Ha BCEX IUIOCKOCTAX 3TH CETKH OJHOTO M TOTrOo e THIla
Bpas. Uepes miockocth F U HEKOTOPYIO TOYKY MOAPCIIETKH W3
WI0CKOCTH @ , oTnnuHyo 0T O, IPOBOAUM TPEXMEPHYIO IIOCKOCTH,
KoTOpas pa3duBaer mpoctpaHcteo 'R, Ha JBa MOMYIPOCTPAHCTBA.
BriBog tunos bpaes uHTEpecyromux Hac pemeTok Ry OCYIIECTBUM,
paccmarpuBas TOCJelI0BaTeNIbHO BCe THUINBI bpaBy ceTok Kak B
WIoCKocTd { , Tak W B IUIOCKOCTH F , TIOJCYHUTHIBAs KOJIHMYECTBO
CETOK, PACIIOJIOKEHHBIX MEXKy HYJIEBOM U IEPBOM CETKaMH, a TAKKe
BCEBO3MOXKHbIE KOMOMHAIIMOHHO PA3IUYHBIE CIOCOOBI ,,IPOTHIKAHHA
3THUX CETOK IOBOPOTHBIMH IUIOCKOCTAMHU. Tak Kak TIOBOPOTHas
IJIOCKOCTH MPOTHIKAET KAKIYIO CETKY B HEKOTOPOM IIEHTpE, JIeXKaIleM
BHYTPM WM Ha TPaHHUIE OCHOBHOTO MNapajiesorpaMma CETKH, TO
3HAaHME KOJIMYECTBA M B3aUMHOI'O DACIIOJOXKEHUS O3THX ILIEHTPOB
MIO3BOJIUT ONKCATh CTPOEHUE COOTBETCTBYIOIIEH penieTku R, , ee TUl
Bpags. NMeet MecTo cneayromast

Teopema. Eciu nopsaoox no8opomuou NAOCKOCHU YemHbvlll, mo
AUO0 MeAHcOy HY1e80ll U NePEOll CeMKAMU Hem OPy2ux cemox peutem-
Ku Ry, AUO0 MeHCOY IMUMU CEMKAMU TeHCU eufe MOTbKO 00HA
cemxa. Ecnu orce nopsioox nosopomnoii nnockocmu pasen 3, mo meic-
0y HYIe80U U Nepeoli cemkamu Mo2ym Oblmb paAcnoNodNCeHbl euje 08e
CemKU, YeHmpobl NPABUILHLIX MPEY2OabHUKO8 KOMOPbLIX PACNON0HCe-
Hbl HAO MOYKOU HYIeB0U CeMKU.
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N3BecTHO, YTO Ha EBKIWIOBOM IUIOCKOCTH BCE PEIICTKH pa3Ou-
BalOTCs Ha MATh TUNOB bpaBs. B TO BpeMs kak B IUIOCKOCTH MUH-
KOBCKOTO PELIETKH OTIMYAIOTCS MPUPOJOH BEKTOPOB OCHOBHOIO
penepa. Paznuuarotrcs aBa ciydas: 1) OCHOBHOH pemep COCTOHMT W3
OJTHOTO BEKTOpa BEIIECTBEHHOW UIMHBI M OJHOTO BEKTOpAa MHUMOU
JUTMHBI (TOYEYHAs TPYIa CHMMETPUN PEIIeTKH MOXKeT ObITh U Oec-
KOHEYHOH, T.€. IOMYCKaTh TUNEPOONNIECKU TTOBOPOT); 2) OCHOBHOM
pemnep COCTOWT W3 JIBYX M30TPOMHBIX BEKTOPOB. Tak Kak paccMmarpu-
BalOTCSA YETHIPEXMEPHBIE PEIICTKH, JOITyCKAIOIIHE ITOBOPOTHI BOKPYT
OJTHOM TIOCKOCTH MUHKOBCKOTO, IIOJy4aeM, 4To B ciaydae 2) ceTka B
IUIOCKOCTH MUWHKOBCKOTO HE JOJDKHA JIOMYCKaTh THIEPOOIHMYECKHUN
MIOBOPOT, T.€. OTHOIICHHWE IapaMeTpPOB, XapaKTEPHU3YIOIIUX perep
MOJIPEIIETKA U3 TIOBOPOTHOM IUIOCKOCTH, JOJKHO OBITH HPpPAIUo-
HAJIBHO WJIH, €CJI COOTBETCTBYIOIIAsl KBaapaTHUHAas popMa 1enas, TO
OHa TIPENICTAaBIACT HOMb. TakuM 00pa3oM, IS BCSIKOW pemeTkn Mg
Ha TICEBIOEBKINIOBON TIOCKOCTH 'Ry  MOXHO BBIGPATH OCHOBHOI
pernep MO0 W3 JABYX HM30TPOIHBIX BEKTOPOB, JHOO W3 BEKTOpa Be-
IIECTBEHHON W BEKTOpa MHUMOW JUIMHBI, TIPHYEM 3TH JBE BO3MOXK-
HOCTH HCKIIOYAIOT Apyr apyra. Kpome toro, B miockoctd MUHKOB-
ckoro 'R; mMerOTCS ueThipe THMa BpaBd peIIeTOK, HEe OTPaKaro-
mMxcs Ha cebst moBopoTom [2, 3].

[TocTponM B YeTBIpEXMEPHOM IPOCTPAHCTBE MHUHKOBCKOTO TOYEU-
HBIE PEUIeTKH, KOTOpBIE 0TOOpaKatoTCsl Ha ceds B pe3yibTaTe MOBO-
pOTa BOKPYT OJIHOM IBYXMEPHOM MIOCKOCTH {J  TOKe Thia MUHKOBC-
Koro. B 3ToM cityuae TuIocKOCTH, a0CONIOTHO MEPIEeHANKYIISPHBIE K
@ , cyrb wiockoctd EBKinaa, B KOTOPBIX CYIIECTBYET IATH THIIOB
bpaB> ToueuHbIX pewmeTok. B 1mockocth MHHKOBCKOTO 'R,
CYIIECTBYIOT YETHIPE THIIA PENIETOK, TOYEYHBIE TPYIIBI KOTOPBIX
KOHEYHBI , [T03TOMY B CAMOM IPOCTOM Cllydae, Koraa miockoctu P u
(J mepecekaroTCs B TOUKE pemieTKH Ry U MEXIy HYJIECBBHIM U TIEPBBIM
CIIOSIMH HET ApYyrux cioeB, momydaem 20 TumoB bpaB> TouyedHBIX
pElIeTOK M3 YEeTHIPEXMEPHOTO MPOCTpaHCTBA MUHKOBCKOTO C KOHEY-
HBIMH TOYEYHBIMHM TPYIIIaMH, XapaKTEPU3YIOIIUMUCS IMTOBOPOTOM
BOKPYT TOJIBKO OJTHOM JByXMEPHOMH III0OCKOCTH MHUHKOBCKOTO.

Hns mocTpoeHus xe Bcex BO3MOXKHBIX THUIIOB bpaBs ueTbipexmep-
HBIX PEIIETOK ¢ YKa3aHHBIM CBOWCTBOM PacCMaTpHUBaeM Bce CIydyau B
3aBUCHUMOCTH OT Tuna bpas cetok EBknmmnma u crmocoObl ,,IpOTHIKA-
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HUA” TUIOCKOCTH F  MOBOPOTHOM MIIOCKOCTBIO J . YUUTHIBas pe3yib-

TaThl TEOPEMBI, IPUBEIECHHON BHIIIE, momydnM 44 tumna bpas> 4eTsi-

PEXMEPHBIX PEIICTOK TMPOCTPAaHCTBA MUHKOBCKOTO, OTOOpaXkaro-

IIUXCS Ha ce0sl ITOBOPOTOM BOKPYT TOJBKO OIHOW ABYXMEPHOM TIIOC-

KOCTH MUHKOBCKOTIO.
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FUNCTIA MEDIANA INTR-UN COMPLEX
DE RELATII MULTI-ARE

Galina BRAGUTA

Examinarea unor functii pe structuri discrete este utilizata la solu-
tionarea unui sir de probleme de optimizare. Functiile convexe ocupa
in acest context un rol important. Elaborarea unor metode eficiente de
determinare a solutiei optime a problemei este garantatd de proprieta-
tea functiilor de a fi convexe. Din aceste considerente, prezintd interes
determinarea conditiilor care asigura convexitatea functiilor speciale intr-
un complex de relatii multi-are. Astfel de functii apar frecvent la studierea
problemelor de amplasare si sunt cunoscute ca functii-mediana.

Complexul de relatii multi-are este o structurd matematica discreta,
definita pe produsele carteziene ale unei multimi de elemente

X ={X, Xy, o X0 XE=X, XZ=XxX, .., X" =X"xX
Orice submultime nevidi R™ < X™, 1<m<n+1 se numeste relatie

m-ara a elementelor din X [2, p. 56]. Fiecare element din R™ este un
cortegiu format din m elemente, posibil cu repetari, ale multimii X.

Pentru un cortegiu (Xil,xiz,...,xim)eRm, orice  subcortegiu
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(x i Xj, o e X J-(), 1<t<m, ce pastreazd ordinea elementelor din

(Xil Xy e Xim) se numeste cortegiu ereditar.

Definitia 1 [2, p. 56]. Familia finitd de relatii {R*,R?,...,R""},
care satisface conditiile:

a) R'=X'=X; b) R"™=%@; c)orice subcortegiu ereditar
(Xj,» X}, X}, ), 1st<m<n+1 din (Xil, Xi_ s eens Xim) e R" apartine
relatiei R', se numeste complex generalizat de relatii multi-are §i se
noteaza R"* = (R*,R?,...,R"™).

Din aceastd definitie deducem usor ci relatia R™ ca multime de
elemente (cortegii) nu este vida pentru orice 1< m<n-+1. Elementele

din R* = X' le vom numi vérfuri, iar cele din R? — muchii ale comp-

lexului R"* [1]. Astfel definita notiunea de complex de relatii multi-
are generalizeazad un sir de structuri matematice clasice, cum ar fi gra-
furile [5], hipergrafurile [5] etc. De exemplu, complexul de relatii

R? = (R, R?) reprezinti un graf orientat.

Fie r¢eRX , r9eRY doud elemente arbitrare ale complexului
i}{nJrl — (Rl RZ Rn+1)

Definitia 2. [3, p. 53]. Sirul de cortegii v ,r",...x(" ale relatiei m-
are R™din R"*, 2<m<n+1 ce poseda proprietdfile: 1) r*si r®

m

sunt subcortegii ereditare ale cortegiilor rtf‘ si r', respectiv; 2)
rt:‘ N rt:il eR', 1<l <m, pentru orice p, 1< p<s-1, se numeste lant
m -dimensional ce uneste elementele r* e R, r9 e RY si se noteazd
prin L"(r*,r ) = (" 0" n")

Numirul S se numeste lungime a lantului L™ (r*,r%).

Definitia 3 [3, p. 54]. Lungimea minima a lanturilor m -dimensio-
nale ce unesc elementele reR* si r* € RY se numeste m -distanta

. . .. k < A
intre aceste elemente si se noteaza prin d ”‘(r ,I’q) . Daca intre oare-
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care doud elemente r¥ e R si r% e RY nu existd lant m -dimensional,
atunci se considerd ca d™(r*,r%) =+oo.

Mentionam c¢a mM-distanta se defineste pe elementele
R'UR*U..UR™ m>2 si poseda proprietatile metricii:

a) d™(r*,r%) >0, pentru oricare doui elemente r*eR",
r‘eR%si d™(r*,r%) =0, daci si numai daca r =r"9;

by d™(r*,rY)=d™(r%r*), pentru oricare doud elemente
rk eR¥, r* eR";

c) d™(r*,r)y<d™(r*,r"Y+d™(r',r%), pentru oricare trei
elemente r* eR*, r' eR', r* e R? (k,l,g<m).

Definitia 4 [4, p. 374]. Un complex de relatii multi-are
R™ = (R',R?,....R™) este m-conex, dacd pentru oricare doud

elemente r“eR* si r"eRY, unde 1<k,q<m exista lant m-di-
mensional L™(r*,r?).
Teorema 1. Dacg R™ este un complex de relatii multi-are m -

dimensional, atunci el este si h -dimensional pentru orice 2<h<m.

Dupa cum am mentionat, pe complexul de relatii multi-are, ca pe o
structura matematica discretd, putem defini diverse functii utile la
solutionarea problemelor de optimizare. Proprietatile speciale ale
acestor functii ajutd la gasirea solutiei optime a problemei. In mod

special, se evidentiazd functiile d™— convexe, care sunt utilizate in
cadrul unor probleme de amplasare.

Fie R"™" =(R%R?,...,R"™) un complex de relatii multi-are si
R™ = (R, R?,...,R™), 2<m<n-+1 un subcomplex din R".

Pe elementele din R"™ definim o functie cu valori in multimea
numerelor reale f:9R™ — R. Aceastd functie este d™- convexa,

daca pentru oricare trei cortegii r,ror" din subcomplexul ™" cu
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proprietatea d™(r*,r)=d"(r*,r")+d"(r",r®) in R", se respecta

k h
inegalitatea: f(rh)<d( ) f(r )+d( ™) f(r?)
d(r,r) d(r,r)
Desigur, functia se deﬁneste in conditia cand partea dreapta a ine-
galitatii exista.
Urmeaza unele proprietiti ale functiilor d™ -convexe, care sunt si-
milare proprietatilor functiilor simple convexe.

Teorema 2. Dacid f™este o functie d™-convexd, definitd in

complexul de relatii multi-are ‘R””, atunci orice extremum local al
acestei functii coincide cu cel global.

Din Teorema 2 rezultd cd pentru a determina extremul global al
unei functii d™ -convexe este suficient a determina un extrem local al
acestei functii.

Teorema 3. Suma a doud functii d™ -convexe definite intr-un comp-

lex de relatii multi-are R este o functie d™ -convexd in R
Definitia 5. Multimea AcR' UR? U...UR™? se numeste m -con-

vexd in 5Rn+1, daca orice lant M -dimensional ce uneste doud elemen-
te din A contine doar elemente din A .

Teorema 4. Daca f este o functie d™ -convexa in R si o este
un numar real , atunci multimea {r e A=R'UR?U..UR™: f(r) < a}

este d™-convexd in R"™[4, p. 375].
Functia mediana se utilizeazd la solutionarea problemelor de
amplasare a centrelor de deservire.

Fie pe multimea de elemente a complexului de relatii multi-are
n+1

R = (R, R?,...,R"™") este definita functia ponderilor P: LJRi —R.
i-1
In caz general, functia mediana se defineste F() =3 p)-d"(r,2) " in
zeA

cazul particular p(z)=1, pentru VvzeA, obtinem functia
F'(rn)=>d"(r2)-

zeA

304



Deci, o problema de amplasare pe un complex de relatii multi-are
constd in minimizarea functiei mediand F: A=R*UR? U..UR™ R

de tipul F™(r)=>"d"(r,2).

zeA

Solutionarea unor astfel de probleme este un lucru destul de comp-
licat, deoarece functia F™(r) in caz general nu posedd proprietati

anume care ar facilita determinarea extremului. Totusi, pentru unele
complexe speciale, situatia devine destul de favorabila.
Vom spune ca lantul ™k r9) este un ciclu m -dimensional, daca

ré=rd.
Teorema 5. Dacd complexul de relatii multi-are R contine cicluri
h -dimensionale, h <m, atunci functia mediand F™(r) este d ™ -convexa.
Teorema 6. Dacd F™(r) este 0 functie mediana d™ -convexd,

atunci toate punctele extremale ale funcfiei F™(r) genereaza in
complexul de relatii multi-are un subcomplex conex [4, p. 376].
Calcularea medianei in cazul unui graf %2 = (R*,R?), R'=X .

Exemplul 1 Exemplul 2
23 23 25
22 22
35 27 19 1 27 35
19 2 10
23 23
22 22
25
Fin (1) =19 Fin (1) =19
Exemplul 3
28
2 24
28
m
22 24 20 32 Fmin (r) = 20
26 @ 24

Daci functia mediand este d ™ -convexd, atunci minimul local coinCi-
de cu cel global. In exemplele 1 si 2 avem doud minime locale, ce se ating

in varfurile in care valoarea functiei F™(r)este 19. Printr-o verificare
analitica ne convingem ca si minimul global al acestei functii este 19.
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Dacd functia mediand nu este d™ - convexd, se poate intdmpla si-
tuatia cand minimul local este diferit de cel global. In exemplul 3
minimul global al functiei mediane este 20, insd functia are doua
minimuri locale distincte: 20 si 22.

Deci, dacd functia mediana este d™ -convexd intr-un complex de
relatii multi-are, atunci examinarea unei probleme de amplasare a unor
centre de deservire se reduce la determinarea unui minim local.
Cercetarile ulterioare se rezuma la determinarea conditiilor in care

functia mediand este d ™ -convexa.
Referinte:

1. CATARANCIUC, S. G-complex de relatii multi-are. in: Analele stiintifice ale
USM. Seria ,, Stiinte fizico-matematice”. Chisinau, 2006, p. 119-122.

2. CATARANCIUC, S. Topologia algebrica a relatiilor multi-are.
Monografie. Chisinau: CEP USM, 2015. 228 p.

3. CATARANCIUC, S., BRAGUTA, G. The convexity in the complex of
multi-ary relations. In: ROMAI Journal, 2015, no. 2, vol. 11, p. 51-62.

4. CATARANCIUC, S., BRAGUTA, G. d™-convex functions in the
complex of multi-ary relations. in: Proceedings of the 4™ Conference of
Mathematical Society of Moldova (CMSM4'2017), Chisinau, June 25-July
2,2017, p. 373-376.

5. BERGE, C. Graphs and Hypergraphs. New-York: Elsevier, 1973. 528 p.

GRUPURI MINORE DE SIMETRII GENERALIZATE
ALE FIGURILOR FINITE PONDERATE
CU SARCINI ,,FIZICE”

Alexandru LUNGU

1. Fie F o figura geometrica cu grupul S finit si discret de simetrie
clasicd, N = {1,2, ..., m} o multime de ,,indici” care reprezintd niste
faze ale aceluiasi fenomen fizic, iar P un grup tranzitiv de substitutii
pe N. Daca fiecarui punct de pozitie generald in raport cu S a lui F i se
atribuie numai un singur ,,indice” din N, se obtine o figura usor
ponderata regulat F(V). Simetria generalizata a figurii ponderate F™)
va fi descrisa de un grup minor sau semiminor de P.— simetrie
ZamorzaeV [1-3] (daca calitatile din N sunt marimi scalare si legea de
transformare a lor nu depinde de pozitia punctelor) sau de un grup

306



minor, semiminor sau pseudominor de P — simetrie [3-5] (daci
calitatile din N sunt marimi orientate si legea de transformare a lor nu
depinde de pozitia punctelor). Grupurile de Psimetrie au fost bine
studiate Intr-un sir de lucrdri de catre membrii scolii stiintifice de
geometrie discreta si cristalografie matematica de la USM (vezi
bibliografia din [2,3]).

Generalizarea ,.fizica” a simetriei clasice in forma de P —simetrie
se deosebeste de generalizarea in forma de P —simetrie printr-un sir
de particularitdti geometrice si algebrice. In particular, pentru
simetriile generalizate, care se includ in schema P —simetriei in
calitate de cazuri concrete, punctele figurii geometrice initiale sunt
inzestrate cu ,,indici’-calitati ce poartd un caracter scalar (de ex.,,
temperaturd, presiune, culoare si altele), pe cand in cazul P —simetriei
acesti ,,indici” reprezintd niste marimi omogene ce posedd orintatie
(de exem., vectori, tensori s.a.). Deci orice transformare de simetrie
clasicd a figurii geometrice ,,indexate” actioneaza direct nu numai
asupra punctelor figurii, dar si asupra ,indicilor” lor care sunt rigid
legati pe puncte.

Conform teoremei principale a P —simetriei pentru grupurile de
substitutii P finite orice grup minor de P —simetrie poate fi dedus din
grupul siu generator G, stiind nucleul H al omomorfismului
insotitor ¢ : G — AUtP , conform pagilor urmatori: 1) in G se gasesc
toate subgrupurile H’ de indice egal cu ordinul grupului P, pentru
care existi izomorfismul grupului-factor H/H"” pe P", unde
e<P"<P, iar H"=H'nH si H"<H; 2) se construieste
cvasiomomorfismul de dreapta u cu nucleul H' al grupului G pe P,
insotit de omomorfismul ¢ cu nucleul H, si care pastreaza cores-

pondenta dintre elementele lui P” si H obtinutd in urma izomor-
fismului mentionat; 3) se combind in perechi pg fiecare g din G cu
p = u(g) si in multimea acestor perechi se introduce operatia p;g; *

Pjdj = PxJr, uUnde px = piog (vj), gk = 9idj, Pg, = ¢(g:) si
Pg,(p)) = gipjgi "

Pentru grupurile minore G™ de P —simetrie au fost elaborate
simboluri cu mai multi termeni (simboluri polinomiale)

G|H'[{P,P}|P"/e;H/H"/H"], care includ in sine o informatie
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detaliata despre structura grupului respectiv: 1) G este grupul genera-
tor, 2) H' este subgrupul de simetrie in G(P), 3) {P, PI} este
simbolul grupului de definire (grup concret de substitutii cu subgrupul
stationar P), 4) P" este totalitatea componentelor-substitutii ale ele-
mentelor subgrupului de P —simetrie H™, 5) H este nucleul
omomorfismului insotitor ¢ . G— AutP,6) H"=H'"H este
subgrupul de simetrie in H () ,7) H/H™/H" este simbolul tri-

nomial al grupului H® . Vom mentiona ca, H/H " este izomorf cu
subgrupul P" al grupului de definire, unde P"={p|h®™ e H®},
iar H™/H" este izomorfcu P '=P nP".

Pentru a deduce grupurile minore cu grupul generator G trebuie
si se caute in G asa subgrupuri H ', indicele cirora coincide cu

ordinul grupului P . Pentru 3 —simetrie trebuie de analizat numai
subgrupurile de indicele 3 ale grupurilor generatoare, respectiv pentru

4 — simetrie numai subgrupurile de indicele 4, iar pentru 6 —
simetrie numai subgrupurile de indicele 6.
2. Vom analiza in detalii doar un caz concret de deducere. Fie ca

grupul de substitutii P este ciclic. De aceea grupul tuturor automor-
fismelor AUtP ={1%,2“}, unde 1 este automorfismul identic, iar

automorfismul 2 aplica unul pe celilalt elementele reciproc inverse
P si pfl. in consecintd, nucleul H = Ker¢g al omomorfismului
insotitor este un subgrup de indicele 2 in grupul generator G, adica
toate elementele din H genereaza automorfismul 1%, iar celelalte

elemente ale grupului G genereazi automorfismul 2% .
Fie P=C,, adicd P este grup ciclic de ordinul 3

(P={e,p=(123),p*=(132)}).G=6-m=
{1,6,3,2,3%,6 ", m,m,,m;,m,,m;, mc} si H=6.
Subgrupurile conjugate intre ele 2-m ={,2,m,m,},
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2-m,={L,2,m,,m} si 2-m,={12,m,,m.} sunt de indicele 3. Fie,
de exemplu, H '=2-m,. Intersectia H "=2 a lui H,=6 cu
H'=2.m este divizor normal in H =6. In acest subcaz P"=P,
deoarece H,/H"=P. Se pot construi doua aplicafii diferite x cu
nucleul H'=2-m, ale grupului G=6-m pe grupul P , care sunt
cvaziomomorfisme de dreapta nedegenerate, insotite de acelasi
omomorfism Q. Grupurile ¢ =
{el,e2,emy, emy, p3,p6™ L, pms, pme, p~137L,p716,p ' my, pimg}  Si Gz(P) =
{el,e2,emy,emy, p~13,p7 1671, p~tms, p~lm,, p371, p6,pm,, pms} oObtinute au
acelasi simbol polinomial 6-m|2-m[{C,,C,}|C,/e; 6/2/2]. O situatie
analogica este si pentru celelalte subgrupuri 2.m, ={1,2,m,,m.} si
2-m, ={1,2,m,, m,} casubgrupuri de simetrie.

Dacd G=6-m, H'=2-m, iar H=3-m ={1,3,3",m,m,,m}
atunci H" =m,, care nu-i divizor normal in H =3-m,; deci nu

pot exista grupuri minore de 3 —simetrie cu caracteristicile
respective. Fieacuma G =6-m, H'=2.m,, iar H =3-m,; atunci
H" =1, iar grupul-factor H/H", fiind neciclic de ordinul 6, nu
poate fi izomorf cu un subgrup P" al grupului P ; de asemenea nu

existd grupuri minore de 3 —simetrie cu caracteristicile respective.
Rezultate similare se obtin si in subcazurile: 1) G=6-m, H'=2-m,,

iar H=3-m;2) G=6-m, H=3-m,={1,3,3%,m,,m,,m,},
iar H " este oricare din cele trei subgrupuri de indicele 3.

Totalizand cazul concret analizat pentru G =6-M, vom sublinia
ca se obtin in total sase grupuri minore diferite, dar echivalente intre

ele ce au acelasi simbol polinomial.
Din cele 32 de grupuri punctuale cristalografice de simetrie clasica se

obtin, in general, 56 de grupuri minore diferite de 3 — simetrie ne-
degenerata, dar numai 10 din aceste grupuri sunt neechivalente intre ele.

in total din grupurile punctuale cristalografice de simetrie clasici
se obtin 219 grupuri minore diferite de 4 -simetrie nedegenerata
dintre care numai 74 sunt neechivalente intre ele.
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Din grupurile punctuale cristalografice se obtin in total 148 de gru-

puri minore diferite de 6 — simetrie nedegenerati, dintre care numai
26 sunt de 6 — simetrie nedegenerata.
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