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This work has the purpose to evaluate the state of the acid-base
equilibrium and the buffer capacity of some lakes in Chisinau. It was
established that the carbonic system has the main role in maintaining the
acid-base equilibrium, the contribution of the humic one being insignificant.
The results indicate that the investigated lakes are placed in the following
order after their buffer capacity(mmolechiv/l): Portile orasului (0,6 = 0,4) >
Valea Morilor (0,6 + 0,3) > Valea Trandafirilor (0,34 = 0,14).

Sistemul carbonic este cel mai complicat sistem din apele naturale
si include mai multe sisteme de echilibru. Continutul total al
componente acestui sistem Y CO, se exprima prin suma lor:

Y CO, = [CO,] + [H,COs] + [HCO5T] + [CO5*], mol/l (1)

Urmatorul sistem tampon prezent in apele naturale este cel humic.
Acizii humici includ in structura lor formatiuni ciclice si un numar
mare de grupe functionale fenolhidroxilice, carboxilice, aminice si al-
tele. Acizii humici au o importantd mare in formarea compozitiei ape-
lor naturale prin aceea ca au capacitatea de a forma complecsi cu dife-
rite metale, forme principale de transfer al multor microelemente in
apa [1]. Moleculele acidului contin cateva grupe reactive reprezenta-
tive:

— Gruparea carboxilica —COOH, caracteristicd acizilor organici,
prin ionizare (-COQ") particula se incarca electronegativ.

R-COOH =R-COO + H* (2)

— Gruparea fenolica CsHs-OH, prin disociere se Incarcd negativ

(C6H5—O').
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— Gruparea aminici —NH», poate accepta un proton devenind
particula incarcata pozitiv (-NHs*) [2].

Se descriu metodele de analizd si materialele utilizate pentru a
stabili valoarea urmatorilor indicatori: pH-ul, alcalinitatea, aciditatea,
oxidabilitatea permanganatometricd si metodele de calcul pentru
capacitatea de tamponare. Puterea (capacitatea de tamponare) este
insusirea apei de a se opune tendintei de modificare a reactiei sale
chimice (pH) peste limitele caracteristice 6,5-8,5.

Sunt descrise rezultatele privind dinamica indicatorilor echilibrului
acido-bazic al apelor din lacurile de la Portile orasului, Valea
Trandafirilor si Valea Morilor, in perioada februarie 2016-mai 2017.
Principalul sistem tampon al apelor naturale il reprezintd sistemul
tampon carbonic dizolvat/carbonati, pentru care pH-ul apei are valori
cuprinse intre 6,5-8,5. Valorile pH-ului inregistrate pentru lacurile
studiate se incadreaza practic in intregime intre aceste limite, ceea ce
demonstreaza ca sistemul tampon de baza 1n apa este cel carbonic.

Valorile pH-ului coreleaza cu variatiile concentratiei acidului car-
bonic (dependenta inversd) si a oxigenului (dependentd direct propor-
tionald), de aceea este un indice al proceselor redox din ape [3]. Deoa-
rece valorile au fost cuprinse in limitele caracteristice apelor naturale,
aceasta denota ca echilibrul acido-bazic al apelor lacurilor nu este per-
turbat.

Dat fiind faptul ca echilibrul acido-bazic 1n apele naturale de supra-
fatd este determinat in mare parte de functionarea sistemului tampon
carbonic, a fost masurata alcalinitatea, care este egald cu suma compo-
nentelor:

Alcalinitate = [HCOs] + [CO3*] + [OH] (3)

Daca alcalinitatea apelor coboara sub valoarea de 0,1 mmolechv/I,
atunci apele date sunt caracterizate ca ape cu pericol de acidifiere. in
cazul de fata, apele studiate prezinta valori mult mai mari, ce denota
un sistem tampon carbonic functional, cu capacititi de neutralizare
pronuntate.

in cazul fiecarui lac studiat, se observa o descrestere liniara a alca-
linitatii spre perioada calda a anului si o crestere in perioada rece a
anului, ce demonstreazd dependenta acestui parametru de temperatura
si de intesificarea proceselor de fotosinteza ce au loc vara, cand se di-
minueaza concentratia ionilor de HCOs™ ca rezultat al asimilarii CO»:
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2HCO;5 <« CO32_ + CO,+ H,O (4)

Sistemul tampon carbonic a intervenit la mentinerea echilibrului
acido-bazic al apelor investigate cu cantitati de ion hidrogenocarbonat
astfel: 5,53-7,75 (6,5 £ 0,4) mmolechv/l pentru 1.Valea Trandafirilor,
3,25-5,75 (4,4 £ 0,4) mmolechv/l pentru 1.Valea Morilor si 1,94-3,63
(2,8 £ 0,4) mmolechv/l pentru . Portile orasului.

In caz de epuizare a sistemului tampon carbonic in neutralizarea
ionilor H*, rolul de baza in neutralizarea acestora revine substantelor
humice, determinate in baza indicatorului hidrochimic CCOpy.
Rezultatele masurarilor demonstreaza ca, spre vara, existd o tendinta
de crestere a valorii CCO 1in apele lacurilor, de exemplu, pentru lacul
de la Portile orasului de la 0,47 pana la 0,70 mmolechv/l, care scade
apoi spre perioada de iarna. Contributia sistemului tampon humic cu
substantele organice humice a fost de: 0,32-0,77 (0,56 = 0,09) mmo-
lechv/l pentru 1.Portile oragului, 0,27-0,92 (0,60 = 0,12) mmolechv/l
pentru 1.Valea Trandafirilor si 0,63-1,22 (0,89 + 0,12) mmolechv/l
pentru 1.Valea Morilor.

Deoarece actiunea tampon a sistemului carbonic este determinata de
surplusul hidrogenocarbonatilor si CO», iar cea a sistemului humic — de
cantitatea acizilor organici, stiind concentratiile echivalente ale acestora
si pH-ul apei, a fost posibila determinarea valorii totale a capacitatii de
tamponare pentru intregul bazin acvatic. Rezultatele indica ca lacurile
investigate sunt plasate In ordinea urmatoare dupa valoarea capacitatii
de tamponare (mmolechiv/l): Portile orasului (0,6 + 0,4) > Valea
Morilor (0,6 + 0,3) > Valea Trandafirilor (0,34 & 0,14). In concluzie, a
fost stabilit cd dintre cele doud sisteme tampon, rolul principal in
mentinerea echilibrului acido-bazic in apele lacurilor 1i revine siste-
mului tampon carbonic, aportul celui humic fiind nesemnificativ.
Astfel 1.Portile orasului poseda cea mai mare stabilitate la acidulare,
pe cand 1.Valea Trandafirilor este obiectul acvatic cel mai susceptibil
la schimbarea echilibrului acido-bazic.
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