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This work has the purpose to evaluate the state of the acid-base 

equilibrium and the buffer capacity of some lakes in Chisinau. It was 

established that the carbonic system has the main role in maintaining the 

acid-base equilibrium, the contribution of the humic one being insignificant. 

The results indicate that the investigated lakes are placed in the following 

order after their buffer capacity(mmolechiv/l): Portile orasului (0,6 ± 0,4) > 
Valea Morilor (0,6 ± 0,3) > Valea Trandafirilor (0,34 ± 0,14). 

 

Sistemul carbonic este cel mai complicat sistem din apele naturale 

 inutul total al܊i include mai multe sisteme de echilibru. Con܈
componente acestui sistem ∑CO2 se exprimă prin suma lor: 

∑CO2 = [CO2] + [H2CO3] + [HCO3
-] + [CO3

2-], mol/l (1) 

Următorul sistem tampon prezent în apele naturale este cel humic. 
Acizii humici includ în structura lor forma܊iuni ciclice ܈i un număr 
mare de grupe func܊ionale fenolhidroxilice, carboxilice, aminice ܈i al-
tele. Acizii humici au o importan܊ă mare în formarea compozi܊iei ape-

lor naturale prin aceea că au capacitatea de a forma complec܈i cu dife-

rite metale, forme principale de transfer al multor microelemente în 
apă [1]. Moleculele acidului conĠin câteva grupe reactive reprezenta-

tive: 

― Gruparea carboxilică –COOH, caracteristică acizilor organici, 
prin ionizare (-COO-) particula se încarcă electronegativ.  

R-COOH = R-COO- + H+  (2) 

― Gruparea fenolică C6H5-OH, prin disociere se încarcă negativ 
(C6H5-O-). 
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― Gruparea aminică –NH2, poate accepta un proton devenind 

particulă încărcată pozitiv (-NH3
+) [2]. 

Se descriu metodele de analiză ܈i materialele utilizate pentru a 
stabili valoarea următorilor indicatori: pH-ul, alcalinitatea, aciditatea, 

oxidabilitatea permanganatometrică ܈i metodele de calcul pentru 
capacitatea de tamponare. Puterea (capacitatea de tamponare) este 

însu܈irea apei de a se opune tendin܊ei de modificare a reac܊iei sale 
chimice (pH) peste limitele caracteristice 6,5-8,5.  

Sunt descrise rezultatele privind dinamica indicatorilor echilibrului 

acido-bazic al apelor din lacurile de la Por܊ile ora܈ului, Valea 
Trandafirilor ܈i Valea Morilor, în perioada februarie 2016-mai 2017. 

Principalul sistem tampon al apelor naturale îl reprezintă sistemul 
tampon carbonic dizolvat/carbona܊i, pentru care pH-ul apei are valori 

cuprinse între 6,5-8,5. Valorile pH-ului înregistrate pentru lacurile 
studiate se încadrează practic în întregime între aceste limite, ceea ce 
demonstrează că sistemul tampon de bază în apă este cel carbonic.  

Valorile pH-ului corelează cu varia܊iile concentra܊iei acidului car-
bonic (dependen܊ă inversă) ܈i a oxigenului (dependen܊ă direct propor-
-ională), de aceea este un indice al proceselor redox din ape [3]. Deoa܊

rece valorile au fost cuprinse în limitele caracteristice apelor naturale, 
aceasta denotă că echilibrul acido-bazic al apelor lacurilor nu este per-

turbat. 

Dat fiind faptul că echilibrul acido-bazic în apele naturale de supra-

fa܊ă este determinat în mare parte de func܊ionarea sistemului tampon 
carbonic, a fost măsurată alcalinitatea, care este egală cu suma compo-

nentelor:  

Alcalinitate = [HCO3
-] + [CO3

2-] + [OH-]  (3) 

Dacă alcalinitatea apelor coboară sub valoarea de 0,1 mmolechv/l, 
atunci apele date sunt caracterizate ca ape cu pericol de acidifiere. În 
cazul de fa܊ă, apele studiate prezintă valori mult mai mari, ce denotă 
un sistem tampon carbonic func܊ional, cu capacită܊i de neutralizare 
pronun܊ate. 

În cazul fiecărui lac studiat, se observă o descre܈tere liniară a alca-

linită܊ii spre perioada caldă a anului ܈i o cre܈tere în perioada rece a 
anului, ce demonstrează dependen܊a acestui parametru de temperatura 
-i de intesificarea proceselor de fotosinteză ce au loc vara, când se di܈
minuează concentra܊ia ionilor de HCO3

- ca rezultat al asimilării CO2 : 
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2HCO3
- ↔ CO3

2- + CO2 + H2O  (4) 

Sistemul tampon carbonic a intervenit la men܊inerea echilibrului 
acido-bazic al apelor investigate cu cantită܊i de ion hidrogenocarbonat 
astfel: 5,53-7,75 (6,5 ± 0,4) mmolechv/l pentru l.Valea Trandafirilor, 
3,25-5,75 (4,4 ± 0,4) mmolechv/l pentru l.Valea Morilor ܈i 1,94-3,63 

(2,8 ± 0,4) mmolechv/l pentru l. Por܊ile ora܈ului. 
În caz de epuizare a sistemului tampon carbonic în neutralizarea 

ionilor H+, rolul de bază în neutralizarea acestora revine substan܊elor 
humice, determinate în baza indicatorului hidrochimic CCOMn. 

Rezultatele măsurărilor demonstrează că, spre vară, există o tendin܊ă 
de cre܈tere a valorii CCO în apele lacurilor, de exemplu, pentru lacul 
de la Por܊ile ora܈ului de la 0,47 până la 0,70 mmolechv/l, care scade 
apoi spre perioada de iarnă. Contribu܊ia sistemului tampon humic ɫu 
substan܊ele organice humice a fost de: 0,32-0,77 (0,56 ± 0,09) mmo-

lechv/l pentru l.Por܊ile ora܈ului, 0,27-0,92 (0,60 ± 0,12) mmolechv/l 
pentru l.Valea Trandafirilor ܈i 0,63-1,22 (0,89 ± 0,12) mmolechv/l 
pentru l.Valea Morilor. 

Deoarece ac܊iunea tampon a sistemului carbonic este determinată de 
surplusul hidrogenocarbona܊ilor ܈i CO2, iar cea a sistemului humic – de 

cantitatea acizilor organici, ܈tiind concentra܊iile echivalente ale acestora 

 ii de܊i pH-ul apei, a fost posibilă determinarea valorii totale a capacită܈
tamponare pentru întregul bazin acvatic. Rezultatele indică că lacurile 
investigate sunt plasate în ordinea următoare după valoarea capacită܊ii 
de tamponare (mmolechiv/l): Por܊ile ora܈ului (0,6 ± 0,4) > Valea 
Morilor (0,6 ± 0,3) > Valea Trandafirilor (0,34 ± 0,14). În concluzie, a 
fost stabilit că dintre cele două sisteme tampon, rolul principal în 
men܊inerea echilibrului acido-bazic în apele lacurilor îi revine siste-

mului tampon carbonic, aportul celui humic fiind nesemnificativ. 

Astfel l.Por܊ile ora܈ului posedă cea mai mare stabilitate la acidulare, 
pe când l.Valea Trandafirilor este obiectul acvatic cel mai susceptibil 
la schimbarea echilibrului acido-bazic. 
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There was studied the formal kinetics of ofloxacin oxidation with MnO4

- 

ions in alkaline and acid medium. Both in alkaline and acid medium it was 

found that reaction order with respect to MnO4
- was equal to unity, with 

respect to OF and OH- ions had fractional values. 

There were determined values of aparent activation energy of the 

reaction. In acid medium Еɚ = 84,752 kJ/mol and in basic medium - Еɚ = 

66,272 kJ/mol. 

 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ 

Ɏɬɨɪɯɢɧɨɥɨɧɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɚɧɬɢɛɚɤɬɟɪɢɚɥɶɧɵ-

ɦɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɫɩɟɤɬɪɚ ɞɟɣɫɬɜɢɹ [1, 2].  
ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɮɬɨɪɯɢɧɨɥɨɧɵ ɩɨ-

ɩɚɞɚɸɬ ɜ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ ɢ ɦɨɝɭɬ ɧɚɧɟɫɬɢ ɫɟɪɶɟɡɧɵɣ ɜɪɟɞ 
ɮɥɨɪɟ ɢ ɮɚɭɧɟ ɜɨɞɨɟɦɨɜ ɞɚɠɟ ɩɪɢ ɢɯ ɧɢɡɤɢɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɯ, 
ɝɥɚɜɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɢɡ-ɡɚ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɬ ɩɨɹɜɥɟɧɢɸ ɛɚɤ-

ɬɟɪɢɣ, ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɯ ɤ ɞɚɧɧɨɦɭ ɜɢɞɭ ɥɟɤɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ [3]. 
ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ ɮɬɨɪɯɢɧɨɥɨɧɨɜ, ɩɪɢɜɨɞɹɳɟɝɨ ɤ ɢɯ ɩɪɟɜɪɚ-

ɳɟɧɢɹɦ ɜ ɜɨɞɧɨɣ ɫɪɟɞɟ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɚɠɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ 
ɯɢɦɢɢ, ɢ ɜ ɧɚɭɱɧɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɡɥɢɱ-

ɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, ɤɚɫɚɸɳɢɯɫɹ ɞɚɧɧɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɵ [4, 5]. 
ɇɚɦɢ ɛɵɥɚ ɢɡɭɱɟɧɚ ɮɨɪɦɚɥɶɧɚɹ ɤɢɧɟɬɢɤɚ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ ɨɮɥɨɤɫɚ-

ɰɢɧɚ – ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɟɣ ɮɬɨɪɯɢɧɨɥɨɧɨɜ, ɩɟɪɦɚɧɝɚɧɚɬ-

ɢɨɧɨɦ ɜ ɜɨɞɧɨɦ ɪɚɫɬɜɨɪɟ. 
Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢ ɦɟɬɨɞɵ 

Ⱦɥɹ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɤɢɧɟɬɢɤɢ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ ɨɮɥɨɤɫɚɰɢɧɚ (OF) ɩɟɪɦɚɧ-

ɝɚɧɚɬ-ɢɨɧɚɦɢ ɛɵɥ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ ɫɩɟɤɬɪɨɮɨɬɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɦɟɬɨɞ 
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