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The title of the article represents a field of research based on the approach of the
renewable energy sources. It is multidisciplinary and is a part of the national and international
energy policy, through the transfer and implementation of the latest technologies in energy
engineering, with the primary goal of obtaining high-performance solutions and ensuring
unlimited availability of local and national energy resources. The main objective of this project
is the capitalization of renewable energy sources, which guarantees real premises for achieving
the strategic objectives of increasing security in energy supply, based on diversification of
sources and reducing the share of energy imports, sustainable development of the energy sector
and environmental protection. Renewable energy sources can contribute primarily to meeting
the current electricity needs in disadvantaged rural areas.
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Securitatea energetica este o parte integrantd a securitdtii economice si reprezintd un
ansamblu de masuri orientate in directia consolidarii complexului energetic prin diversificarea
surselor, extinderea retelelor de transportare si distributie a energiei si resurselor energetice,
precum si dezvoltarii capacitatilor de generare amplasate pe teritoriul tarii.
nelimitate de utilizare a acestora atat pe plan local cat si national. Valorificarea surselor
regenerabile de energie se realizeazd pe baza a trei premise importante conferite de acestea, si
anume, accesibilitate, disponibilitate si acceptabilitate. Sursele regenerabile de energie asigura
cresterea sigurantei in alimentarea cu energie si limitarea importului de resurse energetice, in
conditiile unei dezvoltari economice durabile. Aceste cerinte pot fi realizate Tn context national,
prin implementarea unor politici de conservare a energiei, cresterea eficientei energetice cét si
valorificarea surselor regenerabile. Oportunitatea implementarii strategiei de valorificare a
surselor regenerabile de energie pe termen mediu si lung in Republica Moldova oferd cadrul
corespunzator pentru adoptarea unor decizii privind alternativele energetice.

In conditiile meteogeografice din Republica Moldova, in balanta energetica pe termen
mediu si lung se iau in considerare urmatoarele tipuri de surse regenerabile de energie: energia
solard, energia eoliand, hidroenergia si biomasa. Potentialul acestor resurse se evalueaza la 4,0-
106 106 t.c.c. si utilizarea acestui potential poate contribui la micgorarea importului de resurse
energetice. Caracteristic pentru energetica Republicii Moldova este lipsa resurselor energetice
proprii, cu exceptia unor resurse modeste de biomasa si hidroenergetice valorificate la
hidrocentralele de la Dubasari si Costesti. In ceea ce priveste resursele eoliene, conform studiului
de fezabilitate realizat de cercetdtori autohtoni, pe teritoriul republicii existd suficiente zone cu
vanturi favorabile pentru functionarea eficienta a instalatiilor eoliene. Conform aceluiasi studiu,
Republica Moldova este la inceput de cale in ceea ce priveste utilizarea energiei solare (in
Moldova sunt cca. 140 de instalatii cu o suprafati totald de 280 m? m?) [1].

In ceea ce priveste cadrul legislativ in domeniul resurselor regenerabile, in 2007 a fost
aprobatd Legea cu privire la energia regenerabild, obiectul careia il constituie cadrul juridic de
functionare a sectorului energiei regenerabile, raporturile sociale si economice care se constituie
in procesul valorificarii surselor regenerabile de energie, modalitatile de organizare a producerii
si comercializarii energiei si combustibilului regenerabil. Energiile regenerabile sunt considerate
ce provin din surse care fie cd se regenereazd de la sine in scurt timp, fie sunt surse practic
inepuizabile. Astfel, energia luminii solare, a vanturilor, a apelor curgatoare, a proceselor
biologice pot fi captate utilizand diferite procedee [2].
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Sursele de energie nereinnoibile se refera la energiile generate prin arderea combustibilor
fosili, asa cum ar fi spre exemplu petrolul, carbunele si gazele naturale. Aceste resurse sunt, in
chip evident, limitate la existenta zacdmintelor respective si sunt considerate in general
neregenerabile. Dintre sursele regenerabile de energie fac parte:

° energia eoliand, uzual exprimat — energia vantului

energia solara

energie potential osmotica

energie geotermica, energie castigatd din caldura de adancime a Pamantului

energie de biomasa: biodiesel, bioetanol, biogaz.

Astfel toate aceste forme de energie pot servi la generarea curentului electric, producerea
de apa calda etc. Actualmente ele sunt Tn mod inegal valorificate, dar exista o tendinta certa si
concretd care aratd cd se investeste insistent in aceastd, relativ noud, ramurd energetica.
Exploatarea surselor regenerabile este un instrument eficient pentru a alimenta cresterea
economicd, crea oportunitdti noi de angajare, imbunatdti bunastarea umana si contribui la un
viitor climatic sigur. Analiza IRENA sugereaza ca locurile de munca in sectorul energiei
regenerabile din lume ar putea creste de la 10,3 milioane in 2017 la 23,6 milioane pana in 2030
si la 28,8 milioane pana in 2050. Necesarul de energie primara a Republicii Moldova a crescut in
medie cu 1-2% pe an 1n perioada 2010-2017, atingand 2.939 kilotone de echivalent petrol (ktoe).
Consumul de combustibili fosili (carbune si gaze naturale) a scazut treptat in aceastd perioada, in
timp ce ponderile energiei electrice si biomasei au continuat sd creasca. De asemenea, tara a
cunoscut o utilizare tot mai mare a produselor petroliere, in crestere cu 17,2%, de la 776 ktoe in
2010 la 937 ktoe in 2017 (NBS, 2018). Consumul final de energie in 2017 a fost 2.671 ktoe,
echivalent cu aproximativ 90% din aprovizionarea cu energie primara. Sectorul rezidential
consuma cea mai mare pondere de energie finala, la 50%, in timp ce sectorul industrial consuma
doar 8% Iintrucat industria nu joaca un rol semnificativ in tard. Republica Moldova este slab
inzestratd cu resurse de energie din combustibili fosili si depinde foarte mult de energia
importatd, sub forma de gaze naturale, produse petroliere si energie electricd. Aproape 70% din
aprovizionarea cu energie primard, 2.012 ktoe din totalul de 2.939 ktoe, se importd din tarile
invecinate. Astfel, tara este vulnerabild in fata riscurilor ce pot surveni in urma intreruperii
aproviziondrii cu energie. Aproape intregul volum de gaze naturale este importat din Federatia
Rusa. Aproximativ 44% din acest combustibil este utilizat pentru a produce energie electrica si
caldurd, in timp ce 28% este utilizat in sectorul rezidential. Consumul de gaze naturale a scazut
in ultimul deceniu: pana in 2017, acesta a scazut cu 13% fata de nivelurile din 2010 sau 30% fata
de nivelurile din 2005 (NBS, 2012 si NBS, 2018). Intre timp, importurile de produse petroliere a
crescut in 2017 la 809.272 tone, din care 70% a fost motorind, 21% benzina si 9% gaz petrolier
lichefiat. Aprovizionarea cu produse petroliere este mai diversificatd, cu toate acestea,
importurile provenind in special din Romania, Federatia Rusa si Belarus (ANRE, 2018) [2].

Aprobatd in luna decembrie 2018, Strategia Nationald de Dezvoltare Moldova 2030
stabileste acele prioritati sectoriale pe termen de lungd durata ale tarii avand drept ca scop
imbunatatirea calitatii vietii cetatenilor. Obiectivul strategiei este de a concentra politica publica
pe problemele, interesele si aspiratiile populatiei. Documentul include acei patru piloni ai
dezvoltarii durabile: o economie durabild si favorabila incluziunii, capitalul uman si social,
institutii oneste si eficiente si un mediu sanitos. In acest context, s-au stabilit zece obiective de
dezvoltare durabild la nivel national, printre care: garantarea unei educatii de calitate, asigurarea
guverndrii eficiente, imbundtatirea accesului populatiei la infrastructurd si Imbunatatirea
conditiilor de munca. [3]

Sistemul energetic

De regula, toatd productia nationald de energie electrica din Republica Moldova acopera
mai putin de 20% din cerere si este furnizata de centralele locale de cogenerare, o centrald
hidroelectrica (fard pompaj) si alte instalatii de energie regenerabila care sunt de mici
dimensiuni. In prezent, doi actori domina piata si furnizeaza energie electrici, la tarife aprobate
de ANRE. Acestia sunt ICS RED Union Fenosa SA si SA Furnizarea Energiei Electrice Nord,
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creatd ca urmare a separdarii distribuirii activitatilor de furnizare de catre SA RED Nord si SA
RED Nord-Vest. Capacitatile nationale de producere a energiei se ridica la 383 Megawatt8
(MW) si sunt produse numai de centrale de cogenerare pe gaze naturale, reprezentand 86% din
capacitatea instalatd totald larna, variatia tipicd a sarcinii sistemului energetic moldovenesc
(numai malul drept al Nistrului) se afld intre o sarcind de baza minima de 330-370 MW si o
sarcind maxima de varf de 700-760 MW, 1n timp ce vara se afld intre o valoare minima de 260
MW si maxima de 610 MW (MEI, 2017). Sapte centrale suplimentare de cogenerare detinute de
rafindrii de zahdr cu o capacitate instalatd totald de 98 MW sunt disponibile pe o perioada
limitatd de timp pe parcursul anului. Pentru ambele maluri ale Nistrului poate ajunge pana la
1.100 MW (Moldelectrica, 2018). Din cauza capacitatii insuficiente de producere si a
particularitatilor sistemului energetic (centrale de cogenerare orientate pe acoperirea cererii de
caldura si centralele hidroelectrice de mici dimensiuni cu hidrologie vulnerabild), Republica
Moldova nu are centrale care sd poata oferi rezerve primare, secundare si tertiare. Astfel drept
consecintd, aceasta trebuie sd se bazeze pe Ucraina, inclusiv pentru controlul frecventei. Desi
MGRES ar putea furniza anumite rezerve suplimentare, pana in prezent, un asemenea acord nu a
fost incheiat [2].

Infrastructura de transport a energiei electrice

Infrastructura actuala a retelei de energie moldovenesti a fost construita, in principal, in
timpul perioadei sovietice, ca parte a unui sistem comun optimizat cu Uniunea Sovietica si tarile
invecinate: Bulgaria, Ungaria si Romania. Dupa dezmembrarea Uniunii Sovietice, toate tarile din
regiune si-au reproiectat sistemele de energie electrica. In timp ce Bulgaria, Ungaria si Romania
au decis sa-si sincronizeze retelele cu sistemul vestic (fosta UCTE, actual ENTSO-E), Republica
Moldova si Ucraina s-au alaturat sistemului estic (IPS). Fiind cea mai mica tara din regiune,
Republica Moldova a fost afectatd semnificativ de dezmembrarea sistemului regional de
electricitate si, in consecintd, a mostenit o retea care este intretinuta necorespunzitor. In special
aceasta foloseste interconexiunile sale cu Ucraina pentru a asigura rezervele necesare si pentru a
echilibra sistemul energetic. Aceasta include sapte linii de 330 kilovolti (kV) si 11 linii de 110
kV [2].

Sursele de energie regenerabila au crescut la niveluri fara precedent in ultimul deceniu, in
fiecare an stabilindu-se noi recorduri. De asemenea, un numar tot mai mare de tari s-au angajat la
aceste dezvoltari. In 2016, cel putin 176 tiri aveau obiective privind energia regenerabila
(IRENA, IEA si REN21, 2018). Cele mai spectaculoase schimbari s-au produs in sectorul
energiei, unde, Incepand cu 2012, sursele regenerabile au depasit combustibilii traditionali la
cresterile capacitatilor globale noi anuale din productia de energie electrica (IRENA, 2018). Pana
la sfarsitul anului 2018, capacitatea instalatd globald a surselor regenerabile era de 2.179
gigawati (GW) reprezentand peste 29% din capacitatea totald globald de generare a energiei.
Volumul principal al acestei capacitati regenerabile provenea din energia hidroelectrica (53%),
urmat de energia eoliand (23%) si energia solara, in special energia fotovoltaicd solard (PV), la
aproape 18%. Intre 2010 si 2017, capacitatea instalati globald a energiei fotovoltaice solare a
crescut aproape de zece ori, iar energia eoliana terestra de aproape trei ori (IRENA, 2018).

Astfel, in prezent, argumentul comercial al surselor regenerabile este mai puternic ca
niciodatd, tot mai multe tehnologii realizand reduceri spectaculoase ale costurilor. Intr-adevir,
costurile medii ale energiei fotovoltaice solare la nivel de utilitati si ale energiei eoliene terestre
au scazut cu 73% si respectiv 22%, intre 2010 si 2017 (IRENA, 2018). in sectorul energiei, cea
mai utilizata tehnologie de energie regenerabild este energia eoliand, cu o capacitate instalata de
27 MW, urmata de centralele de cogenerare pe biogaz si aproape 4 MW in energia fotovoltaica
solard. De asemenea, Republica Moldova are o centrald hidroelectrica de 16 MW, construita la
sfarsitul anilor ‘70. [2] Exploatarea surselor regenerabile exceptand energia hidroelectricd, s-a
dezvoltat treptat Incepand cu anul 2012, insd cresterea a accelerat semnificativ in 2016. Acest
lucru s-a datorat investitorilor care doreau sd obtina sprijin inainte de intrarea in vigoare a legii
noi privind promovarea utilizarii energiei din surse regenerabile Tn martie 2018.

Energia eoliana
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O sursa inepuizabild de energie este cea a vantului (eoliand), care poate fi folosita atat la
producerea energiei electrice, cat si la morarit. In 1901 in Basarabia existau 6208 mori de vant
[4]. In anii 50 ai secolului trecut, in Moldova functionau cca. 350 instalatii electrice eoliene cu
vitezd redusd tip ,,Romanitd”, care au functionat destul de eficient pand in anii 60, fiind
substituite prin pompe electrice. Totusi, in prezent, energia eoliand nu este valorificata. [1], [4],
[5]

Se considera rentabild valorificarea energiei eoliene in cazul in care viteza medie a van-
tului este de 4-5 m/sec, iar in Moldova aceasta viteza este de 3-5 m/sec. Din acest considerent,
putem spune cad Republica Moldova are un potengial de energie eoliand relativ mare. De
asemenea, din studiul de fezabilitate privind implementarea in R. Moldova a energiei eoliene (¢!,
se aratd ca pe parcursul anilor 1990-1999 viteza preponderentd a vantului a fost cuprinsa intre 3-
7 m/sec, vitezd la care majoritatea aerogeneratoarelor moderne pot functiona. In cadrul
laboratorului de Surse Regenerabile de Energie a Centrului Universitar a Universitatii Tehnice a
Moldovei, se efectuecazd diverse studii care oferd analiza potentialului surselor de energie
regenerabili din Republica Moldova si metodele de valorificate ale acestora. In acest sens, a fost
elaborata harta potentialului energetic eolian al R. Moldova care poate servi drept reper pentru
evidentierea si aprecierea viitoarelor amplasamente a aerogeneratoarelor [1], [6].

Conform aceluiasi studiu, in Republica Moldova sunt conditii favorabile de transport si
acces fara mari cheltuieli la reteaua electrica publica, ceea ce permite diminuarea la crearea
centralelor eoliene. Conform hartii disponibile 1n acest studiu, sunt evidentiate urmatoarele
teritorii de perspectiva pentru amplasarea aerogeneratoarelor: inaltimile Tigheciului, indltimile
Nistrene, colinele Ciulucului, indlfimile podisului central al Moldovei precum si o buna parte din
teritoriul deluros din judetele Cahul si Taraclia.

Folosirea instalatiilor eoliene pentru pro-ducerea energiei electrice este cea mai efectiva
modalitate de utilizare a energiei vantului. Alte studii [7] in domeniu arata cd distributia anuala a
radiatiei solare si vitezei vantului pe teritoriul Republicii Moldova este favorabild utilizarii
instalatiilor eoliene in calitate de surse autonome de energie electricd. Expertii In domeniu de
asemenea au realizat §i analiza cost-beneficiu in ceea ce priveste utilizarea energiei eoliene.
Potrivit calculelor de prefezabilitate [8] a unei eventuale centrale eoliene, se demonstreaza ca la
tarifele actuale pentru energia electrica, producerea energiei electrice eoliene nu este rentabila.
Insa dacd includem in tariful de livrare si costul subventiilor, atunci energia eoliand concureazi
cu cea fosila. O eventuala centrald eoliana cu puterea instalata de 2 MW va produce anual circa
5,15 mIn kWh energie electricd. La un tarif stabilit de livrare a energie electrice catre retelele de
distributie de 0,055 €/kW (0,85 MDL), termenul de recuperare a investifiilor se estimeaza la 7,4
ani, iar rentabilitatea producerii energie electric eoliene va fi de 12%. Energia eoliend va oferi
consumatorilor din Republica Moldova o mica independenta fata de importul de energie electrica
si agentii energetici. Un alt efect social ar fi cel de sensibilizare a opiniei publice cu privire la
ocrotirea mediului ambiant si utilizarea rationala a resurselor energetice. De asemenea,
energetica eoliand va crea si locuri de munca [1].

La momentul actual pe teritoriul R. Moldova sunt in jur de 70 de instalatii de
aerogeneratoare majoritetea din ele fiind procurate la mana adoua din cauza costurilor prea mari.
O turbina aerogeneratoare poate ajunge pana la 4 milioane de euro.

Potrivit estimarilor Asociatiei Europene de Energie Eoliand, de reguld, o capacitate de
energie eoliana de 1MW creeaza locuri de munca pentru 15-19 persoane. [9] Pe langa aceasta,
inlocuind o parte din energia electrica produsa la centralele termoelectrice cu energie produsa de
vant, se va reduce importul anual de combustibili fosili cu 282 mii tone de combustibil fosil
conventional, ceea ce se va influenta de o manierd pozitiva gradul de securitate energeticd a
statului, dupa parerea autorilor studiului ,,Energie regenerabila. Studiu de fezabilitate™ [1].

Bioenergia

Republica Moldova este cunoscutd ca o tara agricola cu un potential semnificativ al
biomasei. Astfel, bioenergia este cea mai populara sursd de energie regenerabild din tara si
ramane o prioritate pentru guvern. Cu toate acestea, aproape toatd biomasa este utilizata intr-un
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mod traditional ca lemn de foc fiind consumata, de obicei, in scopuri de incélzire, in special n
comunititile rurale. In 2010, potentialul anual al biomasei solide a fost evaluat la 21.042 terajouli
sau 503 ktoe (PNUD, 2010). Aceasta cifrd, suficienta sa acopere 18% din nevoile energetice
nationale, pare si nu mai fie precisa. In 2017, consumul total de biomasa a fost de 733 ktoe.
(NBS, 2018). Peletii si brichetele, arse in cazane sau sobe de 1naltd eficientd, reprezinta de la 3
pani la 5% din utilizarea biomasei, conform Agentiei pentru Eficientid Energetica. In acelasi
timp, In sectorul energetic au avut loc pand acum doar dezvoltari nesemnificative a caror
capacitate instalata este de aproximativ 6 MW [2].

Evaluarea gradului de pregatire privind valorificarea energiei regenerabile: Republica
Moldova, Agentia Internationald pentru energie regenerabila, Abu Dhabi. De asemenea, abia
recent au fost initiate actiuni pentru promovarea utilizarii biocombustibililor lichizi in transport.
Daca e sda facem o investigatie privind potentialul si capacitatile Republicii Moldova de a
produce energie in baza biomasei, atunci evidentiem mai multe segmente. In ceea ce priveste
dejectiile animaliere, atunci mentiondm faptul ca in Moldova gospo-dariile taranesti sunt acelea
care defin cel mai mare numar de capete de animale si pasari, care mai mult de jumatate de an se
afld pe imas si in afara gospodariei taranesti. Astfel, s-a considerat cd numai o treime din an se
acumuleazi dejectii animaliere. In baza unor calcule, astfel se poate conta la o recuperare
efectiva de biogaz in instalatii anaerobe de numai 19116 mii m3/an biogaz.

Referitor la apele industriale uzate, cu mare incarcatura organica, constatdm ca in prezent
din fabricile ce sunt in functiune, potentialul de recuperare a biogazului in aceste ape uzate,
prevazandu-se tratarea anaeroba numai a namolurilor rezultate din epurarea mecanico-biologica
aerobd, este in volum de 40260 m’/zi sau 14695 mii m’/an. Pentru aceasta sunt necesare
aproximativ 40 fermentatoare a citre 1000 m® fiecare. Totodatd, in Republica Moldova
functioneaza 38 de statii de epurare mecano-biologica, unde in prezent s-a redus cu 1/3 debitul
de namol. Dar, si in aceste conditii, putem conta pe o producere de 60000 m3/zi de biogaz sau
21900 mii m3/an134 [1], [10].

Deseurile menajere, care in mediul urban se acumuleazad in total pe republica 700 mii
tone pe an, din care este posibil de recuperat cca 3125 mii m3/an de biogaz. Dar, prin procesul
»Valorga” (des utilizat in Olanda si Franta) — ce constd intr-o fermentare anaerobd in stare
lichida — putem recupera cca 69300 mii m3/an de biogaz [10].

In ceea ce priveste eficienta economici a investitiilor capitale, ele se determina in functie
raportul dintre valoarea efectului economic, din care scadem cheltuielile de exploatare si
deservire a instalatiilor, si volumul investitiilor capitale, care asigura efectul dat. Astfel, conform
unor calcule ale expertilor de la Universitatea Tehnicd din Moldova, s-a constatat ca durata
recuperarii investitiilor pentru instalatiile cu capacitatea de 250 m3 este de 11 ani, pentru
capacitatea de 750 m3 — 6 ani, pentru cele de 1500 m3 — 4 ani. 1% Un avantaj al implementirii
tehnologiei de tratare anaeroba a deseurilor agrozootehnice, precum si a ndmolurilor de la statiile
municipale de epurare a apelor uzate si in cadrul intreprinderilor de prelucrare a productiei
agricole, ar constitui eliberarea si recultivarea suprafetelor de pamant destul de mari ocupate
pentru depozitarea acestora, la prevenirea eroziunii solurilor, la protectia mediului ambiant [1].
La momentul de fata, potentialul disponibil de biomasa ce este folosit la producerea de caldura
care constituie 186 mii tep/an, iar alte 206 mii tep/an sunt incd nevalorificate. Conform unor
estimari, la un efort suplimentar ar putea fi marita productia de biomasa cu 196 tep. In asa fel,
potentialul de biomasa in tard posibil de a fi dezvoltat si folosit in scopuri energetice in termen
mediu ar constitui cca 615 mii tep/an [1].

Exista oportunitati de a spori esential uti-lizarea biomasei, insd fara o finantare
suplimentard nu este posibil sd se inregistreze progrese in directia producerii biogazului din
deseuri. Orice sprijin financiar pentru instalatiile de producere a bioenergiei ar trebui sd se
acorde, tinandu-se cont de eficienta acestora, de valoarea addugatd pentru comunitatile rurale si
celelalte avantaje economice si ecologice oferite de instalatiile Tn cauza. Astfel, Republica
Moldova trebuie sa profite din plin de parteneriatul cu Banca Mondiala si Fondul Ecologic
Global in cadrul unui proiect-pilot, care ar promova folosirea energiei renovabile din deseuri
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agricole. Acesta este un prim pas la aplicarea astfel de tehnologii, neutre la emisiile gazelor cu
efect de serd si totalmente noud pentru Republica Moldova, care ar putea fi implementat cu
succes si pe viitor.

Energia solara

Republica Moldova este situatd intr-o zona cu flux moderat de energie solard, in care
numirul anual de ore cu soare este de aproximativ 2200 ore. in tara noastra sunt conditii extrem
de favorabile pentru folosirea energiei solare: fluxul mediu anual de energie solara pe 1 m2 pe
suprafata orizontala constituie cca 4650MJ sau 1280 kWh (1,1 Geal); in cazul utilizarii depline a
radiatiei solare de pe 1 m? si substituind combustibilul organic, putem economisi cel putin 0,15
tone de combustibil conventional pe an. Sistemele de Incélzire solard pot deveni realitate daca
vor fi create colectoare ieftine si eficiente de energie solara si acumulatoare sezoniere de caldura,
ce ar permite acumularea energiei solare in perioada calda si livrarea ei In perioada rece [1].

In Republica Moldova sistemele cu acumulatoare sezoniere de cildura ar putea fi aplicate
in baza bazinelor naturale de apa cu izolare termica variabild si cdmp de conductoare, care ar
transforma energia solara in caldurd. Totusi, cea mai mare raspandire o au instalatiile
heliotermice. In Republica Moldova pe parcursul unei zile insorite o astfel de instalatie asigura
incalzirea a 50-100 litri de apa la temperatura 15-20°C pana la 45-100°C. Acest tip de instalatii
ramane a fi un transformator predominant de energie solard in Republica Moldova. Durata de
exploatare eficienta a instalatiilor de incalzire a apei constituie circa 7 luni: in perioada 15 martie
- 15 octombrie, astfel se poate face posibil asigurarea minimului necesar de apa calda in aceste
luni. Implementarea in Republica Moldova a instalatiilor de uscare a fructelor, legumelor si
plantelor medicinale ar permite nu doar economisirea surselor fosile de energie, dar si evitarea
pierderilor de fructe si legume datoritd conservarii rapide la locul de producere. Cu cat este mai
mare durata de exploatare a instalatiei de incalzire a apei pe parcursul unui an, cu atat mai mare
va fi rentabilitatea. O altad practicd este utilizarea energiei solare pentru incalzirea incdaperilor,
serelor, uscatoriilor. Serele solare cu instalatii de acumulare a caldurii pot functiona in conditiile
Republicii Moldova anul imprejur, astfel asigurdnd o economisire de 60% de combustibil [1].
Cele mai dezvoltate tehnologii de conversie a energiei solare si mai pe larg folosite sunt:
conversia termica si fotovoltaica. Conform primei tehnologii, energia solard se transforma in
energie termicd cu ajutorul captatorului cu efect de serd. In cazul celei de-a doua tehnologii -
energia solara se transforma in energie electrica cu ajutorul celulelor sau modulelor fotovoltaice.
Mentionam aici ¢d un metru patrat de captator solar asigura cu apa calda o persoana pe o
perioadd de 6-7 luni. in conditiile climaterice ale Moldovei, se pot acoperi circa 65% din
necesarul anual de apa calda utilizand energia solard. Ca instalatiile solare pentru incalzirea apei
si fie atractive din punct de vedere economic, trebuie ca costul unui m? instalat s nu depaseasci
75 USD. In prezent, preturile la instalatiile de productie autohtona sunt de trei ori mai mari, iar a
celor de import, si mai mari. Utilizarea surselor de energie regenerabild, inclusiv cea solara,
permite diversificarea surselor de aprovizionare cu energie, substituirea combustibililor fosili pe
care Moldova ii importa. Mai mult ca atat, acestea sunt surse de energie pure din punct de vedere
ecologic si contribuie la reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera [11].

In ultimii ani Republica Moldova a cunoscut o dezvoltare limitata a energiei fotovoltaice
solare. Pe parcursul ultimilor cinci ani au fost implementate doar putin peste 50 de proiecte mici,
in special energie solard pe acoperisuri, cu o capacitate cumulatd de aproximativ 4 MW. Energia
fotovoltaica solara ar putea furniza pana la 4,5 GW capacitate, cu toate acestea, peste 20% din
aceasta (1 GW) a fost consideratd deja competitiva din punct de vedere al costurilor inca in anul
2016. Acest lucru insemna ca tehnologia inregistra un LCOE sub 90 EUR/MWh, doar ca erau
necesare conditii financiare atractive. Restul de 80% ar deveni competitivi din punct de vedere al
costurilor pana in 2030 (IRENA et al., 2017). Sectorul public raméane lider in utilizarea energiei
solare pentru productia de apa calda [2].

Prin Proiectul Energie si Biomasa in Moldova, 30 de institutii publice au beneficiat de
instalarea incalzitoarelor de apd pe bazd de energie solard, acestea suplimentand cazanele
existente pe biomasa. Inca 15 proiecte din sectorul public au fost sprijinite financiar de Fondul
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pentru Eficienta Energetica. Instalarea incalzitoarelor de apa pe baza de energie solara, in special
in institutiile publice cu cerere mare de apa calda, cum ar fi spitalele si gradinitele, a furnizat
economii de resurse financiare; astfel, sectorul public joaca un rol exemplar in promovarea
exploatarii la scard mai larga a potentialului de incélzire a apei cu energie solara. [2]

Energia hidroelectrica

In ciuda numirului mare de rduri, Republica Moldova are o singurd centrald
hidroelectrica cu rezervor, cu o capacitate de 16 MW aflatda pe raul Prut, al doilea cel mai
important rau din tara. In plus, sunt in functiune 254 kilowati (kW) din instalatiile hidroelectrice
mici (ANRE, 2017). Cele mai bune zone pentru dezvoltare se afla pe bazinele de receptie ale
Nistrului, Prutului si Dunarii, potentialul total al tarii fiind estimat la 3,36 terawatt-ore pe an. Asa
cum a preconizat Strategia Energetica 2020, pentru raul Raut, din apropierea satului Tribujeni
din raionul Orhei, au fost planificate cateva ministatii hidroelectrice cu o capacitate totala de 1,2
MW (UNECE, 2009). [2]

Energia geotermala

Potentialul resurselor de energie geotermala al Republicii Moldova a fost cercetat in mod
necorespunzator, fard a exista vreo estimare cuantificatd si exhaustiva. Cu toate acestea, tara are
o disponibilitate semnificativa a potentialului de energie geotermald cu entalpie redusa, in special
in partea sudica a tarii, care poate fi utilizata la scard larga pentru pompele de caldura. Interesul
guvernului fatd de aceastd tehnologie este limitat, neexistdnd actiuni preconizate in Planul
National de Actiune pentru Energie Regenerabild. Cu toate acestea, Agentia pentru Eficienta
Energeticd, a identificat patru instalatii geotermale operationale, cu o capacitate instalatd totala
de 142 kW (EEA, 2016) [2].

Finantarea energiei regenerabile

Majoritatea proiectelor de energie regenerabila din Republica Moldova sunt finantate de
bancile multilaterale de dezvoltare sau de agentiile bilaterale de dezvoltare sau au fost finantate
de sectorul privat din surse proprii. Printre exemple ale surselor de finantare se numara: BERD,
Banca Europeand pentru Investitii (BEI) si grupul Béancii Mondiale, dar si Agentia Suedeza
pentru Cooperare si Dezvoltare Internationala si Agentia Japoneza de Cooperare Internationala
(AJCI). Finantarea din partea sectorului privat a fost utilizatd, in special, pentru energia generata
din biogaz si energia solard. Desi cativa dintre acesti parteneri au oferit subventii pentru
produsele financiare dezvoltate in colaborare cu bancile comerciale locale, altii au creat linii de
credit pentru a sprijini atat sursele regenerabile, cat si eficienta energeticd. De exemplu,
instrumentele de finantare ale BERD, implementate impreund cu BCR Chisinau, Moldova
Agroindbank, Moldindconbank, ProCredit Bank si MobiasBanca, includ:
* MoSEEFF — Unitatea de finantare a energiei durabile din Moldova. Cu un buget total de 42
milioane euro, aceasta a avut drept scop sprijinirea utilizarii surselor regenerabile de catre
societdtile locale. Energia solard a fost una dintre zonele de interes si s-a implementat o gama
diversa de proiecte prin program, de la o centrald electrica pe acoperis de 100 kW instalata pe un
depozit agricol, la un parc fotovoltaic de 500 kW instalata pe terenul unui producator de covoare.
* MoREEFF — Unitatea de finantare a resurselor energetice rezidentiale din Moldova. Aceasta a
avut un buget total de 35 milioane euro si a vizat sectorul rezidential in perioada 2012-2017. in
plus, Republica Moldova este unul dintre beneficiarii Fondului Verde pentru Clima (FVC)
programul BERD pentru Unitatile de Finantare a Resurselor Energetice Durabile. Acesta a fost
stabilit pentru a directiona 1,4 miliarde USD la unitatile de finantare cu institutiile financiare
locale din Armenia, Egipt, Georgia, lordania, Republica Moldova, Mongolia, Maroc, Serbia,
Tadjikistan si Tunisia, pentru a sprijini proiectele de energie regenerabila, de eficientd energetica
si masurile de adaptare la schimbarile climatice (GCF, 2017).

Concluzii

In ultimii ani, Republica Moldova si-a intensificat eforturile de dezvoltare a surselor de
energie regenerabila. Activitatile care s-au desfasurat timp de un deceniu pentru a dezvolta
sectorul biocombustibililor solizi, precum si adoptarea recentd a noilor scheme de sprijin pentru
energie electrica regenerabild, au contribuit semnificativ la interesul tot mai mare al comunitatii
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de afaceri. Cu toate acestea, sunt necesare eforturi suplimentare pentru a consolida sectorul.
Sectiunile de mai jos subliniaza provocarile principale care impiedicd exploatarea mai accelerata
a energiei regenerabile si actiunile recomandate aferente pentru a le aborda. Acestea au fost
identificate printr-un proces de consultantd cu mai multe persoane interesante impreund cu
implementarea RRA. Adoptarea unui obiectiv de energie regenerabila pentru 2030 avand in
vedere ca obiectivul de 17% de energie consumatd din surse regenerabile pana in 2020 a fost
deja depasit, acesta nu oferd previzibilitate pe termen lung si nici nu reflectd viziunea tarii
privind dezvoltarea sectorului energetic. Faptul cd ponderea actuald de surse regenerabile
(27,8%) a fost atinsd 1n special prin revizia datelor privind consumul de biomasd adaugd un alt
nivel de nesigurantd. Desi cresterea capacitatii pietei date cu 168 MW pentru anii urmatori a
captat interesul mai multor investitori, aceasta poate fi considerata drept o stimulare unica si mai
putin un element al unei strategii solide. Prin urmare, activitatile in curs intreprinse de Ministerul
Economiei si Infrastructurii, precum si discutiile din cadrul Comunitdtii Energetice, sunt
intreprinse in vederea stabilirii unui nou obiectiv de energie regenerabild pentru anul 2030.
Analiza regionala initiata recent de IRENA pentru tarile din Europa Centrala si de Sud-Est,
inclusiv Republica Moldova, poate contribui la aceste eforturi si poate ajuta la identificarea unor
tehnologii rentabile pentru exploatarea surselor regenerabile din sectoarele energiei electrice si a
consumului final de energie. Strategia pe termen lung pentru promovarea si valorificarea surselor
de energie regenerabila ar putea pune accentul si pe rolul important pe care l-ar putea juca
producerea distribuitd in consolidarea sistemului energetic national. Realizarea unui studiu de
modelare a costurilor de productie chiar daca energia regenerabild devine tot mai competitiva din
punct de vedere al costurilor la nivel mondial, aceasta nu este inca pregatita sa joace un rol foarte
important in sistemul energetic al Republicii Moldova. Dintr-o perspectivd tehnicd, anumite
cercetari indica faptul ca sistemul ar putea absorbi aproximativ 1 GW de surse regenerabile, un
nivel aproape egal cu sarcina maxima, care atinge 1.100 MW. Cu toate acestea, utilizarea tot mai
frecventa a tehnologiilor fotovoltaice solare si ale energiei eoliene ar prezenta o noud provocare,
intrucat tara se bazeazd complet pe Ucraina pentru a echilibra productia acestora. Asadar, un
studiu de modelare a costurilor de productie ar permite determinarea constrangerilor operationale
ce ar putea provoca sistdri ale energiei electrice necesare pentru satisfacerea cererii. Acest studiu,
inclusiv justificarea economicd, ar permite investigarea mai multor scenarii pentru mixul de
producere al energiei, inclusiv cele care propun cote mai mari pentru surse regenerabile, precum
st orice alte politici si particularitdti. Modelarea acopera in mod normal un an, cu o rezolutie
temporala mai mare pentru a furniza mai multe informatii privind impactul costului operational,
st are drept scop asigurarea faptului ca sarcina sistemului este furnizata in intregime si in cel mai
economic mod. De asemenea, analiza ar aborda problema serviciilor auxiliare si echilibrarea
acestora, care devin tot mai importante odatd cu exploatarea surselor regenerabile intermitente si
disponibilitatea tot mai mare a producerii distribuite. Rezultatele ar ajuta la cresterea increderii
printre factorii de decizie politici, operatorii de sistem si investitorii, precum si la identificarea
celei mai costeficiente optiuni privind echilibrarea sistemului. Studiul ar trebui sd ia n
considerare eforturile permanente pentru a asigura interconectarea si operarea asincronad cu
Romaénia, preconizate in urmatorii patru - cinci ani, precum si planurile guvernelor Republicii
Moldova si Ucrainei de a asigura operarea sincrond cu ENTSO-E, pe termen lung. Pentru a
sprijini tarile Tn evaluarea flexibilitatii sistemelor energetice, IRENA si Centrul de Cercetari
Tehnice VTT din Finlanda au dezvoltat FlexTool. Acesta analizeazd nu doar conceptul
traditional al flexibilitatii (privind, de exemplu, productia flexibila de energie termicd si
hidrologica cu capacitate mare de intensificare si timp foarte mic al pornirii), dar si alte
tehnologii inovatoare care imbogatesc conceptul flexibilitatii. Acestea includ cererea flexibila,
stocarea energiei si cuplarea sectorului. FlexTool este capabil atat sa analizeze operatiunile
sistemului folosind incrementarea temporald care reprezinta provocdri ale lumii reale (o ord sau
mai putin in cazul variabilitatii VRE) si realizarea analizelor pe termen lung si propunerea
solutiilor posibile de flexibilitate intr-un sistem viitor ipotetic cu patrundere mare a energiei
regenerabile variabile (IRENA, 2018). Pentru asigurarea securitatii energetice a Republicii
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Moldova este necesar de diversificat atat sursele, cat si caile de furnizare ale resurselor
energetice. Ajungem la concluzia ca identificarea unor alternative pentru resursele energetice
existente pe teritoriul Republicii Moldova sunt disponibile surse de energie regenerabila precum:
energia solara, eoliana, hidraulicd, biomasa ete. Consideram ca utilizarea acestui potential poate
contribui la micsorarea importului de resurse energetice. In baza studiului, constatim ca exista
posibilitatea privind cercetarea si valorificarea surselor noi de energie cu asimilarea potentialului
lor pentru dezvoltarea energeticii, astfel ca:

1) 1n 2007 a fost aprobata Legea cu privire la energia regenerabild, obiectul careia il constituie
cadrul juridic de functionare a sectorului energiei regenerabile;

2) pe teritoriul republicii existd destule zone cu vanturi favorabile pentru functionarea eficienta a
instalatiilor eoliene;

biomasei in energie, insd, fara o finantare suplimentara, nu este posibil sd se inregistreze
progrese in acest sens.In acest context, consideram ci este necesar ca Republica Moldova si faci
fata dependentei complete a tarii de importul de resurse energetice printr-o abordare integrata,
constand in diversificarea mixului de energie si diversificarea surselor si rutelor de alimentare cu
energie importati. In ceea ce priveste identificarea unor alternative pentru resursele energetice
existente si valorificarea resurselor energetice regenerabile, recomandam Guvernului Republicii
Moldova sa contribuie substantial la:

1) valorificarea din plin a parteneriatului cu Banca Mondiala si Fondul Ecologic Global in cadrul
unui proiect-pilot, care ar promova folosirea energiei renovabile din deseuri agricole;

2) valorificarea energiei eoliene in baza hartii potentialului energetic eolian al Republicii
Moldova;

3) investirea 1n cercetarile stiintifice ale Centrului Univesitar ,,Energie Plus” al UTM, colectivul
caruia a realizat deja, pe langa alte proiecte, o turbind eoliana construitd pentru alimentarea cu
energie electrica a consumatorilor individuali;

4) crearea sistemelor de Incalzire solara prin crearea colectoarelor ieftine si eficiente de energie
solard si acumulatoare sezoniere de caldura;

5) utilizarea instalatiilor de uscare a fructelor, legumelor si plantelor.
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