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Rezumat. Incerc in aceastd lucrare o trecere in revista a domeniului tehnologiilor
limbajului, aducand de asemenea 1n discutie si resursele ce alimenteaza cercetarea din
acest domeniu, cu o aplecare speciala asupra limbii romane. Am evitat sa intru in detalii
tehnice sau de naturd informaticd, preferdnd o prezentare intuitiva, pentru lingvisti si
filologi in general. Scopul declarat al articolului este strangerea legaturilor dintre lingvisti
si informaticieni de o parte si de cealaltd a Prutului, in vederea antamarii unor colaborari in
beneficiul limbii roméane.
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Computer Science Technologies Approaching Language

Abstract. In this paper, | try to review the field of language technologies,
bringing also into discussion the resources that feed the research in this field, with
a special focus on the Romanian language. I have avoided going into technical
or computer-related details, preferring an intuitive presentation that would focus
a reader with a background in linguistics or philology, in general. The declared aim of the
work is to strengthen the ties between linguists and computer scientists on both sides of
the river Prut, that would trigger common approaches and efforts to increase the Romanian
language.

Keywords: computational linguistics, human language processing, language
technologies, linguistic resources, corpora wordnet, electronic dictionaries.

Introducere. Limbajul uman invitd informaticienii la formalizari indraznete,
care merg de la imaginarea unor structuri de date capabile sa suporte tipurile de
acces necesare interpretarilor lingvistice pana la generarea de modele de calcul
capabile sa reproduca pe calculator prelucrari care mimeaza procesele ce se petrec
in mintea oamenilor cand utilizeaza limbajul.
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Din capul locului as face o paralela, de altfel usor observabila si care, cu
sigurantd, a mai fost remarcata si de altii. Dintre toate formele de manifestare
a artelor, literatura se aseamdnd cu muzica, prin esenta lor secventiala. Ca
si In muzica, unde portativul afiseaza o secventa de note, o carte afiseaza o
secventd de litere. Dar, la fel cum doar interpretarea unui muzician transforma
notele in muzica, acestea influentandu-ne starea de spirit, la fel, doar lectura,
care poate fi realizatda de o minte de om, dad viata textului, transforméandu-I
in reprezentdri cognitive. Citirea unui portativ si a unei pagini de carte nu
poate fi facuta decat in secventa notatiilor, note muzicale sau litere. Pe de
alta parte, un tablou, o sculpturd, o creatie culinara, un parfum etc., adica
productii ale altor genuri de arta, pot fi ,,citite” intr-o ordine aleatorie, senzorii
nostri vizuali, olfactivi s.a.m.d. fiind impresionabili intr-o ordine care nu
urmeazad un traiect bine-stabilit. Si totusi, desi secventialitatea reprezinta
o evidenta ingradire a libertatilor de expresie ale celor doud arte, la care se
adaugd multe alte genuri de constrangeri, care tin de armonie, ritm etc. intr-
un caz, si cel putin de sintaxd, conventii de stil si de continut — in celalalt,
creatiile acestor doud arte nu au limite in diversitatea lor.

Invitat in aceasta conferintd a literatilor, eu fiind un informatician nedeprins
decat ca autodidact, deci mai mult ca probabil — imperfect, cu subtilitatile
limbajului, voi risca sa prezint ochilor dumneavoastrd o poveste a meseriei
noastre din punctul de vedere al cercetdtorului si uneori chiar al creatorului.
Examinand cercetarile mele, am dat de o lucrare mai veche, din 2005 (Cristea,
2005). Rasfoind-o, mi-am dat seama ca partea ei de prezentare generala a
domeniului este incd actuald si oglindeste destul de bine ideile mele de acum
asupra domeniului ce ar putea sa ii intereseze pe filologi, de aceea, in acord
cu organizatorii, carora le-am cerut voie sd procedez in aceastd maniera, am
hotarat sa-i folosesc structura si sa o actualizez in privinta noutatilor.

Asadar, voi Incerca in aceastd lucrare sd prezint sorgintea preocuparilor
de lingvisticd computationald si prelucrare a limbajul uman, mentionand in
relativa grabd, din cauza limitarilor de spatiu, o seama de realizari pe care
le-am considerat cele mai interesante pentru segmentul de cititori caruia i se
adreseaza textul meu.

* * *

Lingvistica computationala si tehnologiile limbajului uman. Lingvistica
computationala (LC), care defineste osatura teoretica a domeniului, si sora ei
cu predispozitie pentru experiment si aplicatii, Tehnologia limbajului uman
(TLU) sau al limbajului natural (TLN), se preocupa de studiul limbajului
uman din doua perspective: unul teoretic, pentru a adduga metodelor de
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investigare a limbajului, utilizate de lingvistica clasica, aparatul teoretic si de
modelare al informaticii si celalalt experimental, pentru realizarea dezideratului
ca omul sd poatd comunica cu masina in limbaj natural, modul cel mai natural
pentru el.

Aplecandu-se asupra limbajului uman, cu o rigoare a metodelor mostenita
din originea matematica a domeniului, informatica nu-i uzurpa misterul,
ambiguitatea ori dimensiunea lui poeticd. Ea cautad sa identifice sursele
ambiguului, fara a brusca o claritate artificiala atunci cidnd limbajul este
inerent ambiguu, si poate descoperi structurd si regularitate in zonele
unde un poet desluseste doar un desfrau al imaginatiei transpus in cuvinte.
Infinita libertate a exprimarilor pe care o oferd limbajul, bogatia inepuizabila
a alaturarilor de cuvinte are aparenta de a-1 face greu formalizabil. El se releva
insa ochiului atent al cercetatorului ca ascunzand coloane arhitecturale de
o bizara si minunata regularitate, dezvaluirea lor cu instrumente informatice
constituind o provocare pentru multi dintre noi.

Un prim gen de structurd in alambicul divers si aparent dezordonat al
sirului de cuvinte e relevat de teoriile sintaxei. Apoi, cum se compune oare
sensul exprimarii prin imbinarea sensurilor elementare ale cuvintelor, fiecare
in parte atat de labil in semnificatii cand e rupt de context? lata o problema
pentru semanticieni. In fine, cum se aduna sensurile propozitiilor in povestea
de ansamblu comunicata de text, care sunt legile ce fundamenteaza discursul?
Acestea sunt intrebdri carora le cautd raspuns teoriile computationale ale
discursului. Investigatia moderna asambleaza, la fiecare nivel, ingredientele
teoretice cu cele experimentale, facilitate de mijloacele informatice de
prelucrare. In plus, cercetarea contemporani in domeniu cipiti o tot mai
insemnatd pondere aplicativa.

Istoric si prezent. Istoria domeniului se Intinde pe aproximativ 70 de ani,
inceputul lui putandu-se identifica incercarilor de modelari ale limbajului din
lingvistica matematica (Marcus, 1966). Pentru unii insa, inceputul domeniului
se identificd cu publicarea de catre Warren Weaver in 1949 (Locke and
Booth, 1955) a unui memorandum adresat oamenilor de stiinta americani, in
care prezicea cd traducerea automata este posibild si care a produs imediat
o emulatie in cercetarea americand si mai apoi In cea sovieticd si vest-
europeana pentru abordarea de probleme dintre cele mai diverse, precum:
cercetdri lexicografice asistate de calculator, modele de ,,traducere directa”,
analiza sintactica, analize statistice asupra limbajelor naturale, propuneri de
reprezentari interlinguale, gramatici de dependentd etc. Dupd aproximativ
15 ani de studii si experimente in traducerea automatd, rezultatele au fost totusi
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putin satisfacatoare, raportul ALPAC', aparut in Statele Unite, descurajand
cercetdrile in traducere automatd pentru cel putin un deceniu. Desi ajuns
intr-un impas, domeniul a continuat sa se dezvolte prin cercetari colaterale
scopului initial, care era cel al traducerii automate. Progrese in mai multe
arii au contribuit la relansarea traducerii automate la mijlocul deceniului 70
si realizarea sistemului Systran, folosit o perioada indelungata de Comisia
Europeana. Ulterior, domeniul traducerii automate a evoluat atat in directia
procesdrii simbolice, atractivd pentru lingvisti, care pot regdsi In aceste
metode propriile intuitii lingvistice, cat si In cea a procesarii statistice si, mai
nou, al metodelor de invatare automata, cu precadere invatarea de profunzime
(deep learning).

Eforturile de cercetare Intreprinse initial in acest domeniu au fost, mai intai,
de natura teoreticd, potentate de necesitatea de a proba teoriile elaborate asupra
limbajului natural prin metode cantitative. Odata cu raspandirea internetului au
aparut Insd imediat si interese comerciale, cum ar fi cel al crearii si exploatarii
aplicatiilor care utilizeaza limbajul uman. Din ce in ce mai mult este dorit un
computer capabil sa ,,inteleaga” continutul documentelor, inclusiv a nuantelor
contextuale. Tehnologia poate apoi sa extraga cu precizie informatiile continute
in documente, sd clasifice si sd organizeze documentele in sine. Aplicatiile
informatice incep din ce in ce mai mult sd se deplaseze din calculatorul aflat
pe biroul clientului in telefonul lui portabil sau in dispozitivul mobil (tableta
sau laptop, conectate la retelele de comunicatii fara fir). In momentul de fata
clientii pot sa facd uz de propozitii in locul cuvintelor izolate. Un exemplu de
sector public deschis comunicatiilor in limbaj natural este cel al turismului,
in care aplicatiile permit efectuarea de rezervari, dar intermediaza si vanzarea
pachetelor de vacantd printr-un dialog din care sistemul este capabil sa se
informeze asupra preferintelor solicitantului, dialogul desfasurandu-se in
limba materna a clientului. Dar cele mai multe aplicatii ale domeniului TLU
incep sa capete contur 1n exploatarea eficienta a oceanului informational care
este azi web-ul. Recent se observase cd timpul de cautare a informatiilor era
cel putin la fel de mare ca si cel dedicat folosirii lor productive si aceasta in
situatia in care o bund parte din informatia cunoscutd azi se gaseste intr-o
formad sau alta ca text pe web. Utilizatorii de azi ai web-ului sunt doritori sa
obtind informatii, adresand intrebari in limba proprie, asupra oricarui domeniu
ori sferd a cunoasterii. Mai mult chiar, opinia ca sectorul care va rezista un
timp indefinit de lung asaltului tehnologiilor informatice, el fiind apanajul
exclusiv al oamenilor, anume zona de creativitate umana, a capatat recent

' A se consulta, de exemplu: https://blog.pangeanic.com/alpac-report
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o corectie majora. In doar citeva luni, programe generative de inteligenta
artificiala, gen ChatGPT?, se dovedesc capabile sa inteleagd® si sa genereze
texte care nu numai cd sunt aproape fara erori de gramaticd, dar surprind
prin coerentd, bogatia de idei, diversitate. ChatGPT, de exemplu, permite
utilizatorilor sad solicite informatii despre subiecte extrem de diverse, de la
calculul cuantic si originea speciilor in teoria lui Darwin pana la mecanica
inimii umane sau principiile decoratiilor interioare. Aceasta aplicatie, precum
si altele din aceeasi categorie, cum ar fi, de exemplu, Microsoft Copilot*, sunt
capabile sa genereze cod program plecand de la o cerere exprimatd in limbaj
natural, in felul acesta crescand de multe ori productivitatea firmelor de soft.
ChatGPT poate, de asemenea, sd compuna poezii si muzica, sd scrie scenarii
de film ori povestiri pe subiecte pe care i1 le cere utilizatorul. Poate adauga
umor textelor generate sau poate adopta un ton formal. Asta nu Inseamna insa
cd limbajul natural a fost cucerit in totalitate de masina. Programele generative
de inteligenta artificiala consolideaza in retelele lor neuronale enorm de multa
informatie culeasd din oceanul mondial al internetului, insd, atunci cénd
cererea depaseste limitele lor de cunoastere programele halucineaza. Limbajul
generat In aceste cazuri este cursiv si are aparenta coerentei, dar este ilogic
sau include generatii false.

Foarte recent se poate identifica si un interes legat de dimensiunea pastrarii
identitatii limbilor nationale in societatea modernd. Contrar tendintei firesti
de uniformizare ce se presupune a fi caracteristica unei societdti globalizate
politic, economic si informational, limbile nationalitatilor mici si mijlocii nu
sunt si nu trebuie sd fie in pericol de diminuare ori disparitie prin asaltul
limbilor mari, care sunt actualmente mai viguroase in comunicatiile planetare.
Dimensiunea prezentei electronice in web a unei limbi a devenit o masurd
a utilizarii ei: o limba este cu atat mai importantad cu cat este mai raspandita
in mediile electronice si de aceea preocupdrile de a crea resurse lingvistice
electronice in cantitati cat mai mari si cele de dezvoltare a tehnologiei de
prelucrare a limbii proprii sunt extrem de active azi in cadrul fiecarei
comunitati lingvistice.

Resursele lingvistice. Mesajele vorbite, inregistrate, sau cele tiparite
reprezinta surse lingvistice, atunci cand sunt utilizate pentru studiul limbii.

Creatie a companiei OpenAl, accesibil la https://chat.openai.com/.

Cu sensul de a rdspunde adecvat la o solicitare.

A sevedea, spre exemplu, cursul Introducing GitHub Copilot: Your Brilliant AI Pair Programmer!
tinut de Florin Olariu in 13 septembrie 2023, in cadrul Scoliit EUROLAN-2023, Balti: https:/
eurolan.info.uaic.ro/2023/wp-content/uploads/2023/09/Florin-Olariu.zip

187



Ori de cate ori acestea sunt reprezentate intr-un format electronic, ele sunt
insd numite resurse lingvistice.

In principiu, orice informatie de naturd simbolici, statisticd sau neuronala
ce poate fi depozitata in calculator si care defineste specificul unei limbi intra
in categoria resurselor lingvistice. Astfel, pot fi considerate resurse:

— Opcorpusurile lingvistice primare sau adnotate;

— dictionarele In format electronic si tezaurele lexicale digitale;

— modelele de limba, care pot fi: colectii de reguli gramaticale, campuri de
probabilitati, frecvente de aparitie a n-gramelor, vectori sau tensori de
valori, rezultati din antrenarea pe texte a modelelor neuronale etc.;

— colectii de imagini de pagini de documente vechi adnotate de experti sau
de tehnologii lingvistice si multe altele.

Aparitia corpusurilor electronice, cu toata tehnologia aferentd de adnotare
si interpretare a lor, a provocat o adevarata cotitura in tehnologia limbajului.
Definite de catre John Sinclair’ in anii *60 ca fiind referentiale pentru studiul
limbajului (Sinclair, 1987), corpusurile au fost utilizate la inceput pentru
evidentierea faptica a intuitiilor lingvistice ale cititorilor. Ulterior, urmare
a dezvoltarilor din domeniul invatarii automate, corpusurile au cdpatat valente
noi, fiind folosite ca surse de cunostinte pentru agenti informatici specializati
pe prelucrarea limbajului. Actualmente, existd si continud sd se dezvolte
programe din ce in ce mai sofisticate, care, utilizdnd precepte ale inteligentei
artificiale, sunt capabile sd invete din corpusuri adnotate adecvat la diferite
niveluri: fonologic, morfologic, lexical, sintactic, semantic, de discurs etc.

Orice teorie lingvisticd azi trebuie sustinutd de o evaluare care sa fie
ancoratd intr-un corpus semnificativ de exemple. Corpusurile si metodele
de evaluare a tehnologiilor dedicate limbii au devenit atat de importante in
lingvistica contemporana incat, de mai mult timp, se organizeaza importante
conferinte internationale orientate pe aceastad problematicd. Un exemplu
il constituie seria de conferinte bienale LREC (Language Resources and
Evaluation Conference), lansata in 1998 de Antonio Zampolli®.

5 John Sinclair (1933-2007) a fost pentru mult timp profesor la Universitatea Birmingham

si directorul seriei de dictionare Collins COBUILD. El este creatorul conceptului modern
de investigatie lingvistica bazatd pe corpus, a construit un imens corpus al limbii engleze
moderne, a propus si dezvoltat instrumente si metode de lucru pe corpusuri. In ultima perioada
a activitatii lui a creat si condus Word Tuscan Center, un centru de educatie in lingvistica
corpusului, la Montecatini, Italia.

Antonio Zampolli (1937-2003) a fost o personalitate remarcabild a domeniului Lingvisticii
Computationale, initiatorul scolilor de vard de la Pisa, ce au deschis calea colaborarilor
dintre lingvisti si informaticieni; a fost timp de 35 de ani director al Institutului de
Lingvisticad din Pisa.
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Intuitia pe care se bazeaza utilizarea corpusurilor in tehnologiile lingvistice
este cd un numar limitat de contexte de aparitie a unui cuvant este suficient
de reprezentativ pentru a cuprinde in ele sdmanta utilizarii lui in multe alte
situatii, asadar, cd acestea nu reprezintd doar matricele folosirii lor in exact
situatiile exemplelor acumulate in corpus, ci se pot constitui in patternuri
generalizabile. S& ne amintim cd si marile dictionare, precum Dictionarul
tezaur al Limbii Romdne (DLR), asaza la baza deciziei de selectie a exemplelor
care sd insoteasca descrierile sensurilor cuvintelor exact aceeasi presupozitie.

Corpusurile adnotate sunt cu precadere importante in cercetarea lingvistica,
pentru ca ele permit evidentierea, in paralel cu textul originar, a fenomenelor
lingvistice, explicitate de experti sau, atunci cand tehnologia a atins o acuratete
comparabild cu a expertului uman, chiar de citre masind. Tehnologiile actuale
permit separarea, la orice moment, a adnotarii de textul originar, care, din
motive lesne de inteles, trebuie sd conserve forma initiala.

Existd doud motive principale pentru care lingvistii informaticieni agreeaza
corpusurile adnotate. in primul rand, expertizele lingvistice codificate in
adnotiri pot fi transferate programelor, prin procese de invitare. In al doilea
rand, pe corpusuri adnotate pot fi cdutate exemple ori contra-exemple pentru
validarea/invalidarea teoriilor, pentru verificarea ipotezelor lingvistice sau
pentru determinarea performantelor sistemelor de prelucrare automata.

Iatd un posibil scenariu de cercetare in lingvistica teoretica: lingvistul, ca
urmare a observarii unui numar de exemple de limba pe care le considera
semnificative, are o intuitie asupra unui fenomen lingvistic si elaboreaza
o teorie. Acele exemple, culese ici si colo din literatura, sunt marcate manual pe
text, intr-o format care impiedicd confundarea textului originar cu adnotérile
adaugate. Rezulta astfel un prim corpus, in care manifestarile teorii sunt puse
explicitin evidentd, urmand ca din el un program sa poata extrage, prin invatare
si generalizare, trasdturile relevante ale teoriei, adica elaborand un asa-zis
model lingvistic. Acesta va putea apoi fi utilizat pentru marcarea automata
a fenomenului lingvistic pe exemple noi. Pe noile exemple puse in evidenta
de program, lingvistul isi va putea apoi valida ori invalida teoria. Procesul
poate sa aibd un caracter iterativ, prin corectii si imbunatatiri succesive, pana
la finisarea teoriei si statornicirea unui model care sa satisfaca.

Astfel, un program de etichetare la parte de vorbire, de exemplu, va utiliza
un corpus in care fiecare cuvant este adnotat manual la parte de vorbire.
Corpusul este, de reguld, impdrtit in doud sectiuni, una din care programul
invatd sa produca aceeasi gen de etichetare, si a doua, de dimensiune mai mica,
pe care se verificd performanta programului. Pentru a fi eficiente, corpusurile
trebuie sa fie de mari dimensiuni. O adnotare de calitate este insa o operatie
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costisitoare, pentru ca presupune elaborarea unui manual de adnotare adresat
adnotatorilor umani, necesiti resurse umane calificate si consuma timp. In
plus, pentru a obtine o buna acuratete a modelului inferat de program, de obicei
doi sau chiar trei adnotatori trebuie sa lucreze separat asupra aceluiasi text,
rezultatele fiind apoi comparate si cazurile in care apar diferente de opinie
negociate. De aceea corpusurile adnotate sunt si dorite si urdte de cercetatori.

O caracteristica a sistemelor moderne de prelucrari textuale o constituie
separarea completa a codului program de detaliile fenomenelor lingvistice
pe care le trateaza. In general, programul di viati unui algoritm general,
care trebuie sa fie ghidat in toate actiunile lui de resurse lingvistice, externe
lui, care descriu anumite fenomene lingvistice si sunt specifice unei anumite
limbi. Doar alimentarea lui cu o resursa specifica il face capabil sa lucreze pe
o limba sau alta. Astfel, algoritmul de etichetare la parte de vorbire lucreaza
la fel, indiferent de limba pe care o proceseaza, ceea ce il face aplicabil limbii
engleze, cehe sau romane fiind doar modelul corespunzétor de limba pe care
il acceseaza, invatat din corpusuri specifice.

Un exemplu de tezaur lexical extrem de larg utilizat in prezent in cercetare
ca si 1n aplicatii este WordNet’, dezvoltat in Laboratorul de Stiinte Cognitive al
Universitatii Princeton de cétre un colectiv condus de regretatul profesor George
Miller. Inspirat de teoriile psiholingvistice moderne asupra memoriei umane,
WordNet organizeaza substantivele, verbele, adjectivele si adverbele limbii
engleze in serii sinonimice, numite synset-uri, fiecare reprezentdnd modalitati
de realizare lexicald in limba engleza a conceptului ce abstractizeaza intelesul
comun al seriei (Fellbaum, 1998). Anumite synset-uri pot fi legate prin relatii de
naturd semantica, dintre care cele mai importante, aplicabile doar substantivelor
si verbelor, sunt cele de hipernimie si hiponimie?®.

Ulterior dezvoltarii Princeton WordNet au aparut din ce In ce mai multe
wordnet-uri si pentru alte limbi. Astfel, in cadrul proiectului European
EuroWordNet® (Vossen, 1998) au fost create wordnet-uri'® pentru inca 10
limbi europene si, pentru prima datd, aceste retele lexicale au fost aliniate
intre ele. Solutia tehnicd pentru corelarea multilinguala a retelelor semantice
monolingve a fost definirea unui index lexical interlingual (ILI) ca subset
al multimii de synset-uri a limbii engleze, care, considerat a fi independent
de limba, contine reprezentari conceptuale ale intelesurilor lexicalizabile in

https://wordnet.princeton.edu/

Un concept lexical C/ este hipernim al unui concept C2 daca C/ este mai general decat C2.
In acest caz, spunem ca C2 este un hiponim al lui C1.

? http://www.illc.uva.nl/EuroWordNet/

Utilizat acum 1n toatd lumea, numele acestui proiect este actualmente folosit ca nume comun.
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limbile proiectului. Fiecare inteles din oricare din limbile reprezentate in
reteaua semanticd multilingva este pus in corespondentd, in general, cu un
unic concept al indexului interlingual. Synset-urile din doud sau mai multe
limbi carora le corespund acelasi concept din ILI sunt considerate echivalenti
de traducere. O alta inovatie a proiectului EuroWordNet a fost adoptarea
unei multimi de primitive semantice, independente de limba, in termenii
carora unei subclase a conceptelor din ILI, considerata a contine concepte
de baza, i s-a asociat descrieri ontologice. Prin importul acestor descrieri la
nivelul lexicalizarilor (si, prin mostenire, la hiponimii acestora) in fiecare
dintre wordnet-urile monolingve, EuroWordNet a devenit practic o ontologie
lexicalda multilingva.

Proiectul Balkanet (Tufis et al., 2004) a creat o noud retea de wordnet-uri
pentru cinci limbi balcanice (turcd, greaca, bulgara, romana si sarba) toate
aliniate cu Princeton WordNet 2.0. El aduce o seamd de noutati, ca, de
exemplu, definirea principiului pdstrarii ierarhiei (Tufis si Cristea, 2002),
care postuleaza ca lanturile de relatii ierarhice se pastreaza intre limbi, chiar
dacad ele nu prezinta peste tot aceeasi densitate de concepte.

Tehnologiile limbajului natural scris:

a) Prelucrari sub-propozitionale. Prelucrarile sub-propozitionale se
realizeaza la nivelul cuvantului sau al grupurilor de cuvinte mai scurte de
o propozitie. Analiza morfologicd are ca obiectiv identificarea trasaturilor
morfologice ale cuvintelor flexionate in contextul aparitiei lor in propozitie.
Fiecarui cuvant flexionat din sirul de intrare i se asociaza forma de baza (lema)
si un set de trasaturi ce sunt specifice partii de vorbire.

Un cuvant flexionat, cand e scos din context, in general este ambiguu din
punct de vedere morfologic. O analizda morfologica rupta de context e capabila
sd puna in evidentd toate posibilitatile de interpretare. Analize alternative
sunt posibile datoritd omonimiei categoriale, a alternantelor morfologice
finalizate identic, a functiilor multiple ale afixelor ori a granitelor incerte
dintre morfeme in cuvintele compuse. Adesea, doar plasarea cuvantului in
contextul restului cuvintelor propozitiei poate realiza dezambiguizarea totala
a nivelului morfologic. Aceastd operatie se numeste cel mai adesea etichetare
la parte de vorbire (POS tagging), desi rezultatul ei este mai complex decat
determinarea neambigud a partii de vorbire.

Tot in categoria prelucrarilor sub-propozitionale se plaseaza si parsarea'' de
suprafata (shallow parsing). lesirea unui astfel de parser evidentiaza granitele
anumitor grupuri, cum ar fi cele nominale nerecursive (grupuri ce nu contin

alte grupuri nominale) sau grupuri verbale, ca subconstituenti, fard a indica

" Un parser este un program capabil si extragi din text o structurd pe un anumit nivel.
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constitutia lor structurald sau rolul lor in propozitie. Analiza de suprafata este
dominata in prezent de metode computational rapide, ca de exemplu analiza
prin expresii regulate. Punerea in evidentd a grupurilor sintactice constituie,
de obicei, o prima etapa intr-un lant de prelucrare mai elaborat, cum ar fi,
de exemplu, o analizd sintacticd completa, determinarea rolurilor sintactice ale
grupurilor nominale sau prepozitionale in jurul verbelor, rezolutia anaforelor etc.

b) Prelucrari sintactice. Prelucrarile sintactice au ca scop determinarea
structurii de constituenti sintactici ai propozitiei/frazei. Raporturile existente
intre constituentii propozitionali sunt descrise ca seturi de constrangeri
sintactico-semantice. O constrangere pozitionald cu implicatii asupra sensurilor
cuvintelor este, de exemplu, cea dintre un adjectiv si substantivul pe care
il determind, in limba romand. Plasarea adjectivului in fata sau in spatele
substantivului poate, pentru anumite clase de adjective, determina sensul acestuia
(comparati o singura femeie cu o femeie singura) [Cornilescu, 2004].

La baza prelucrarilor sintactice stau gramaticile. Elaborate initial ca seturi
neformale de reguli de constituire a compusilor, treptat, gramaticile capata
descrieridinceincemaiformaleceadaugacapacitatiilordeadescrie fenomenele
sintactice complexe ce existd in limba si menirea de a servi drept suport
parserelor sintactice. Din acest punct de vedere, pentru cd noteaza cunoasterea
gramaticald independent de un algoritm anumit de procesare, gramaticile, ca
seturi de reguli dublate de constrangeri, se constituie in resurse lingvistice,
la fel ca si corpusurile. In anumite cazuri, regulile de analizi gramaticala si
constrangerile pot fi inferate din corpusuri adnotate la structura sintactica.
Codificarea fenomenelor gramaticale poate fi facute sub forma simbolica sau
numericd. Diferenta dintre cele doua tipuri de notatii este ca, in primul caz,
ea evidentiaza cu claritate o semanticd asociata regulilor, pe cand in cel de al
doilea, utilizat acum aproape exclusiv, notiunea de reguld isi pierde semnificatia
de notatie simbolica explicitd, ea fiind dizolvata intr-un sistem de ponderi
care influenteazad deciziile luate de o retea neuronala. Indiferent de maniera
de exprimare a cunoasterii gramaticale, o analiza sintactica trebuie sa rezulte
in construirea unei structuri care sa exprime agregarea recursiva a cuvintelor
in compusi si a acestora in propozitii si fraze. In sistemele robuste de analiza
sintactica, anumite constrangeri pot fi incdlcate fara a invalida in totalitate
o analiza. Astfel, desi nerecomandate, greseli gramaticale, precum incalcarea
acordului subiect-predicat, anacolutul etc. pot fi permise, sistemul de analiza
putand fi antrenat sd semnaleze greselile dar sa accepte totusi exprimarea.

Astfel de sisteme de parsare 1si pot forma, din exemple adnotate, constrangeri
similare regulilor sintactice sau semantice. De exemplu, unui verb tranzitiv
1 se pot asocia constrangeri de tipuri semantice referitoare la obiectele directe
pe care le poate accepta.
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¢) Prelucrari lexical-semantice. La nivelul lexical-semantic cele doua
probleme fundamentale sunt descoperirea sensurilor cuvintelor in context si
compunerea Intelesului exprimarilor din intelesul cuvintelor componente.

Prima problema, cunoscutd sub numele de dezambiguizarea sensurilor
cuvintelor (word sense disambiguation — WSD), presupune cunoscut un
inventar al sensurilor cuvintelor, corespunzadtor unui dictionar sau unui
tezaur lexical, si 1si propune sd determine sensurile cuvintelor, in context, in
conformitate cu acest inventar.

Compunerea (sau calculul) intelesului exprimarilor este o problema care
atinge aspecte extrem de subtile si de greu de formulat riguros, pentru ca
limbajul natural abunda in interpretari metaforice, metonimice, ironice, in
implicatii conversationale specifice cauzate de contexte pragmatice diferite
etc. Dacd ne limitdm la aflarea intelesului intrinsec al exprimarilor, nealterat
de fenomene ca cele mentionate mai sus, cele mai multe abordari plaseaza
acest efort in sfera logicii, in incercarea de a reduce calculul semantic la
posibilitatea cunoasterii conditiilor in care o propozitie ar putea fi adevarata
(ceea ce este altceva decat a sti dacd o propozitie este ori nu adevaratd).
Desigur odata pusa la punct o logicd compozitionald a conditiilor de adevar
aplicabild asertiunilor, ea trebuie sa suporte generalizari pentru a fi aplicabila
intrebdrilor si imperativelor, dar ideea este de a plasa deasupra ei un sistem
inferential bazat pe conditii de adevar. Cu un astfel de sistem si o logica care
calculeazadintelesul compusilor sintactici plecand de laintelesul constituentilor,
sensurile cuvintelor se pot combina in intelesuri ale propozitiilor'?, iar din
acestea se pot infera concluzii si supozitii. Primul model combinatoric aplicat
limbajului natural care se indeparteaza de logica predicatelor de ordinul intdi
(LPOI) a fost logica intensionala a lui Montague (1973). Ulterior, modele
mai sofisticate au incercat sa ofere solutii computationale si pentru exprimari
in care apareau concepte, cuantificatori si cuvinte imposibil de formalizat in
LPOI, precum necesitatea, posibilitatea, verbe ca a crede sau a sti, expresii
precum cei mai multi, mai mult de jumatate etc.

In multe mesaje schimbate intre oameni, continutul strict informational
este codificat pe o purtdtoare care transportd o incarcaturd emotionald. Ca
urmare, se pune problema dacd preocuparea de a descifra continutul semantic
al mesajului trebuie sd fie completatd cu straduinta de a trezi In masina
o reactie la Incarcatura lui emotionald. Poate aceastd componenta rezona in
vreun fel Tn masind, sau e un balast inutil care va fi, inevitabil, ignorat de
masina? Intrebari de acest fel, cu toatd aparenta lor apropiere de domeniul

12 V. principiul compozitionalitatii, atribuit lui Frege (Frege, 1892).
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science fiction, 11 preocupa pe cercetdtori. Desigur, nu ne intereseaza sa facem
calculatorul sa ,,suspine” la un text melancolic, dar implantarea abilitatii de
a recunoaste latura emotionald intr-un mesaj in limbaj natural poate ajuta
masina sd sesizeze mai usor intentiile unui interlocutor uman intr-un dialog
cu acesta si i1 pot, de asemenea, atribui performanta de a produce texte care
sd produca emotii intr-un receptor uman. Un comportament care simuleaza
sensibilitate din partea masinii poate face dialogul dintre om si masind mult mai
natural, partenerul uman putand chiar sa ignore ca vorbeste cu un calculator,
un obiect insensibil si apatic, ceea ce il va face mult mai deschis la colaborare
si 11 va insufla increderea cd poate gasi in interlocutor, om ori masina,
solutiile cele mai adecvate la cererile lui. Aceasta laturd a domeniului PLU
se numeste analiza sentimentelor si reuneste eforturi intense, orientate spre
scopuri pragmatice, cum ar fi recunoasterea in comentariilor consumatorilor
areactiilor acestora asupra unor produse industriale, ceea ce ar putea influenta
designul, marketingul etc.

d) Structura discursului. Atunci cand intelesul unei propozitii nu poate
fi recuperat integral din calculul atasat elementelor constitutive ale ei, deci
cand e nevoie sa depasim granita de propozitie pentru a compune un inteles,
trecem 1n domeniul discursului. Privite in contextul mai larg al lingvisticii
computationale, teoriile discursului 1si incep investigatia dupd ce morfologia
computationala, sintaxa computationald ori semantica computationala si-au
adus fiecare in parte aportul. Cand structura compozitionald a cuvantului si
cea a frazei sunt descifrate, cand sensurile cuvintelor din fraza sunt stiute si
avem o reprezentare a modului in care aceste sensuri elementare se aduna in
cel global, al frazei, mai avem Inca de elucidat, prin compunerea intelesurilor
frazelor constitutive, care este mesajul intentionat sd-1 transmitd autorul
textului si cum a reusit acesta sd ne convinga de ceea ce a avut in intentie sa
ne transmitd. Acelasi lucru poate fi exprimat in multiple feluri. De ce alegem
o forma si nu alta? Ce anume contribuie la coeziunea unui text, ce face un text
s fie coerent? Putem utiliza un pronume (in general, o expresie referentiala)
oriunde? Care este legdtura dintre structura de discurs si referentialitate?
Acestea sunt Intrebari la care Incearcd sad raspunda teoriile discursului.

Este important ca interpretarea discursului sd fie realizatd respectand
secventa elementelor lui. Daca structura sintactica poate fi elucidatd, din
punct de vedere computational, ca un puzzle care poate fi inceput din orice
capat, discursul nu poate fi abordat decat in ordinea emiterii lui, pentru ca
elementele care-1 compun isi aduc contributia in compunerea mesajului in
exact secventa emiterii lor, considerarea unei alte ordini putand induce alte
semnificatii decat cele intentionate. Elementul constitutiv de bazd al unui
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discurs este unitatea de discurs. Cei mai multi autori acceptd ca unitate de
discurs propozitia (clause). In general, o propozitie comunica o situatie, un
eveniment, o stare. Intrucdt aceste caramizi constitutive ale discursului sunt
uneori mai fine decat limita maximald a obiectului prelucrarii sintactice, care
este fraza, este firesc sd ne gandim la o anumita redundantd intre structurile
generate de analiza sintacticd si cele produse de interpretarea discursului.
Aceastd intersectie interpretativa trebuie sd se manifeste ca o corespondenta
(mapping) intre structura sintacticd aflatd intre nivelul propozitional si frastic
si substructura generatd de analiza retoricd a discursului la nivel frastic.

Comportamentul incremental al interpretdrii discursului (ce se impune
atunci cand la baza modelului interpretativ sunt plasate procesele cognitive
ale creierului uman), poate fi obtinut printr-o functie de interpretare care
sd asambleze unitdtile de discurs, intr-o structurd, in ordinea aparitiei lor,
adica in ritmul lecturii sau al audierii mesajului. Amintim cateva fenomene
lingvistico-cognitive care trebuie sa-si gdseasca o modelare n aceastd viziune:

— Care e structura de date care reprezintd cel mai bine discursul si cum
lucreaza un proces capabil sa construiasca aceasta structura de reprezentare
(un parser de discurs)? Majoritatea teoriilor care abordeazd problema
reprezentdrii si procesarii discursului accepta ipoteza cd structura discursul
are o reprezentare arborescenti. In Teoria Structurilor Retorice (Mann si
Thompson, 1988), de exemplu, nodurile interioare ale unui arbore de discurs
reprezintd relatii retorice iIntre intinderi de text, pe cind cele terminale
reprezintid unititile de discurs. Intr-o modelare care descrie interpretarea
discursului ca un proces incremental (Cristea si Webber, 1997), acest arbore
este construit prin operatii de atasare a unitatilor de discurs, in ritmul aparitiei
acestora, in structura arborescenta aflate in dezvoltare.

— Cum se trateaza expectativele (acele exprimari care obliga la continuari)?
De exemplu, dupa clauza Desi afard ploua, plasata imediat dupa punct, trebuie
sd existe cu necesitate o urmare pentru ca discursul si nu fie defect. In (Cristea
si Webber, 1997) se propune o generalizare a frontierei drepte a arborelui de
discurs (Polanyi, 1985), care sa permita rezolvarea expectativelor.

— Cum se rezolva referintele anaforice (exprimari care nu pot fi interpretate
prin ele insele, ci numai cu ajutorul unor elemente aflate in alta parte
a textului)? De exemplu, in fraza ,,Nici el nici ea nu agreeazda minciuna, insd,
dintre cei doi parinti, Maria este cea care s-a ocupat de educatia copiilor in
spiritul adevarului.” grupul nominal cei doi parinti este e expresie anaforica
»ancoratd” in setul entitdtilor introduse de pronumele e/ si ea, in timp ce
ea fiind o cataford (referintda pronominald care refera o entitate clarificata
de textul care urmeaza), este considerat de unii lingvisti a avea ca referent
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pe Maria. In (Cristea si Dima, 2001), considerente de ordin psiho-lingvistic
sunt argumente pentru un tratament unitar al anaforei si cataforei: indiferent
de natura realizarii unei entitati de discurs (pronominald ori substantivald),
prima mentionare a ei duce la crearea unei reprezentari care poate apoi sa
sufere completari.

— Cum poate fi modelat procesul de rezumare a unui text? Nu tot ceea ce
citim sau auzim ne rdmane in memorie, dar suntem capabili sd producem un
rezumat al discursului receptionat. Constructia acestui rezumat se realizeaza
in ritmul 1nsusi al lecturii si, din acest motiv, la orice moment al intreruperii
unei lecturi, suntem capabili sd rezumam ceea ce am citit pana in acel moment.
Teoria nervurilor (Cristea et al, 1998), cu dezvoltarile ulterioare Cristea et al,
2005), explica fenomene de coeziune si coerentd a discursului prin evidentierea
unei legaturi intre structura de discurs si lanturile referentiale.

Situarea limbii roméne. Cercetarile romanesti in TLU sunt promitatoare
si se aliniaza curentelor aflate acum in colimatorul cercetarilor mondiale. Ca
si domeniul de cercetare in sine, acestea pot fi grupate in doud categorii mari:
dezvoltarea de resurse lingvistice romanesti si dezvoltarea de instrumente
de prelucrare a limbii, primele dedicate exclusiv limbii roméane, cele din
urma, in virtutea paradigmei moderne de separare a codului de date, putand
fi generalizabile pentru a fi aplicabile cel putin limbii roméne, dupd cum si
invers, aplicatiile dedicate limbii romane putand rezulta din particularizarea
unor modele anterior antrenate pe alte limbi sau chiar in alte domenii.

Ambele preocupari, dezvoltarea de resurse lingvistice romanesti si de
aplicatii dedicate limbii roméane, sunt, in general, ancorate in proiecte
finantate din surse interne sau externe, uneori insa si prin straduinta izolata a
unor grupuri de cercetare sau in activitdti de laborator cu studentii. Mi-ar fi
imposibil sd fac aici o expunere exhaustiva a acestor preocupari si realizari,
dar voi puncta doar cateva dintre ele, cu precadere dintre cele in care am fost
implicat direct.

— Achizitionarea si punerea in circulatie publica a unor corpusuri de limba
romaneasca: proiectul Corpusului Limbii Roméane Contemporane COROLA"
(Cristea et al., 2017; Kupietz et al., 2017), derulat intre ani 2013-2017, un
proiect al Academiei Romane, s-a finalizat prin construirea unui corpus de
aproximativ 1 mld. de cuvinte romanesti de limba contemporand si 300 de
ore de inregistrari vocale, adunate din 17 domenii si mai multe stiluri literare.
Textele, oferite proiectului de detinatorii lor de drept si reprezentand romane,
articole de presa, bloguri, scrieri stiintifice, piese de teatru etc., au fost curatate

13" https://corola.racai.ro/
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de elemente non-textuale, segmentate la fraze si cuvinte, acestea fiind adnotate
automat cu informatii morfosintactice. Interfata principald de acces online
a fost oferitd de Leibniz-Institut fiir Deutsche Sprache (IDS-Mannheim). Alte
exemple de corpusuri sunt ParlaMintRo (Rebeja et al., 2022) — creat intr-un
context european (Erjavec et al., 2022) si MARCELL (Coman et al., 2019),
care a construit o infrastructurd durabila pentru preluarea si prelucrarea
semantica a documentelor legislative (legi, decrete, reglementari etc.) Intr-un
context international, ce a inclus colective din Bulgaria, Polonia, Romania,
Slovacia, Slovenia, Ungaria si Croatia, scopul principal fiind ameliorarea
sistemelor de traducere automata. Corpusul creat de echipa de la Institutul
de Cercetari in Inteligenta Artificiala al Academiei Romane din Bucuresti
(AR-ICIA) a prelucrat mai mult de 140.000 de documente, dens adnotate la
parte de vorbire, lema, analiza de dependente, nume de entitati, impreuna cu
metadatele corespunzatoare.

— Realizarea de tezaure lexicale, cu precadere RoWordNet, amintit
deja, activitate derulatd pe parcursul anilor 2001-2004, ca parte integranta
a proiectului FP5-IST Balkanet, in cadrul unui consortiu in care au mai
participat cercetdtori din Turcia, Bulgaria, Grecia, Serbia, Cehia si Franta.
Echipele romanesti participante in proiect au fost cele de la AR-ICIA si
Facultatea de Informaticd a Universitatii ,,Al.I.Cuza” din lasi (UAIC-FII);

— Transpunerea in format electronic a marelui dictionar al Academiei
Romane a fost inceputa in cadrul proiectului eDTLR (Moruz si Cristea, 2016)
si ea continud ca tema internd, preluatd de colectivele de la Institutul de
Informatica Teoretica al filialei lasi a Academiei Romane (ARFI-IIT) si de la
Institutul de Filologie Romana ,,Al. Philippide” al Filialei Iasi a Academiei
Roméane (ARFI-IFRI). Convingerea mea personald este ca in afara tuturor
beneficiilor evidente, publicarea marelui dictionar pe internet ar fi un efort
rasplatit imediat prin revigorarea unui segment semnificativ de limba uitata
(un cetatean comun nu cunoaste mai mult de 30% din cuvintele limbii si
putem spera doar ca aceste 30 de procente sd nu fie aceleasi pentru toatd
populatia de limbd romana... ). Cu certitudine, segmente semnificative ale
lexicului limbii romane nu sunt cunoscute publicului larg. Acest inestimabil
tezaur al limbii noastre, care concentreaza activitatea de cercetare a celor
mai reputate colective romanesti de lingvisti care l-au creat in decursul
a mai mult de un secol si care se continud si astdzi pentru actualizarea lui in
concordanta cu evolutia continud a limbii, ar Inceta sd mai aiba aureola unui
diamant inchis in rafturile bibliotecilor academice si ar deveni un produs de
larg consum, consultat nu numai in tard ci oriunde in lume, asadar deschis
tuturor vorbitorilor si cercetatorilor de limba romaneasca de pe glob.
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—Studiiancorate in editiaelectronicd amareluidictionar vizeaza: recuperarea
morfologiei vechi (Simionescu et al., 2012), recuperarea sensurilor cuvintelor
in context (Nastase si Szpakowicz, 2001), interconectarea resurselor lingvistice
de diferite tipuri (Cristea et al., 2017b; Scutelnicu, 2021).

— Realizarea de colectii de arbori sintactici (treebank-uri) si antrenarea de
parsere de analiza sintactica (Perez, 2012; Maranduc, 2022).

— Realizarea de colectii de arbori de discurs si elaborarea unei teorii
a structurii discursului — Teoria nervurilor, amintitd deja, care faciliteaza
analiza automatd a structurii discursului, din care pot fi generate rezumate
focalizate pe entitati de discurs (Postolache, 2001; Cristea et al., 2005).
O zona de cercetdri care au captat atentia noastra mai mult timp a constituit-o
rezolutia anaforelor, domeniu in care s-a dezvoltat un model cadru de realizare
a modelelor de rezolutie (Cristea si Dima, 2001) si s-a realizat un motor
general de rezolvare a referintelor anaforice, care a trecut testul de a fi aplicat
la mai multe limbi (Cristea et al, 2002; Cristea si Postolache, 2005).

— In zona semanticii, realizarea de colectii de fraze adnotate la roluri
semantice (Trandabat, 2009), adnotarea la relatii semantice intre entitdti
textuale a romanului Quo Vadis de Henryk Sienkiewicz (Bibiri et al., 2014;
Cristea et al., 2015).

— Preocupari de analizd temporald a textelor beletristice, care au dus la
elaborarea Teoriei traseelor temporale (7ime Yards Model) (Cristea si Macovei,
2017; Cristea, 2017);

— Colectii de adnotari asupra documentelor romanesti vechi (Haja si Tamba,
2021; 2022) si tehnologia DeLORo de transcriere a documentelor continand
tiparituri si scriere unciala din scriptul chirilic in cel latin (Cristea et al., 2022;
Cristeaetal, 2023 in curs de aparitie). La Institutul de Matematica si Informatica
de la Chisindu (IMMI) au fost si sunt in continuare efectuate cercetari de
digitizarea si transliterarea textelor romanesti tiparite cu caractere chirilice in
sec. XVII-XX. Dificultatile in tratarea acestei teme sunt date de numarul mare
de perioade din evolutia limbii, numarul relativ mic si foarte dispersat de
resurse accesibile si mai ales marea diversitate a alfabetelor chirilice. Au fost
elaborate mai multe modele de recunoastere optica a caracterelor, orientate la
diferite perioade istorice si diferite clase de fonturi, gratie carora s-a obtinut
o precizie foarte bund la recunoastere. A fost, de asemenea, elaborat un
algoritm de clasificare a fonturilor in baza unei retele neurale multistrat, care
functioneaza cu o acuratete de peste 96%. Pentru diferite perioade istorice au
fost formulate seturi de reguli (libere si dependente de context) de transliterare
din alfabetul chirilic romanesc in cel modern obtinandu-se o acuratete de
98%. Platforma de digitizare integreaza toate etapele de prelucrare a unui
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document, pornind de la fisierul scanat si finalizand cu cel putin doua fisiere
editabile (in fonturi originale si transliterate). Recent, preocuparile acestui
colectiv s-au Indreptat si spre procesarea documentelor eterogene care, alaturi
de textul propriu-zis, contin si elemente de altd natura: formule, imagini,
diagrame, partituri muzicale etc. Documentul este supus unei segmentari, cu
identificarea tipului fiecarui segment, care apoi este recunoscut de motorul sau
specific (FineReader, Mathpix etc.). Rezultatul recunoasterii este constituit din
text in format editabil si elementele eterogene prezentate in scriptul potrivit
tipului segmentului: LaTeX pentru formule matematice si desene tehnice,
MusicXML pentru partituri muzicale, CVS combinat pentru diagrame, MOL
pentru structuri chimice etc.

O analiza detaliatd a resurselor si tehnologiilor dedicate limbii romane la
nivelul anului 2012, poate fi gasitd in (Trandabat et al., 2012). Preocuparea de
inventariere a resurselor lingvistice romanesti si a tehnologiilor capabile sa
proceseze limba romana ar trebui sa fie activa la orice moment, pentru a sprijini
continuu cercetarile romanesti, pentru a alimenta cu informatii noile teze de
doctorat ce vor aparea in acest domeniu, resursele trebuind sa configureze
baze de date si de calcul care sa alimenteze noile proiecte, dar acest lucru
nu se Intdmpla, din pacate, in momentul de fatd. Comisia de Informatizare
pentru Limba Romana (CILR), creatd in 2002 pe langd Academia Romana,
isi propunea, la infiintare, sa realizeze acest inventar si sa il tind la zi, dar
dupa lucrarea din 2012 referitd mai sus el nu a mai fost actualizat. Asteptam
o revigorare a activitdtii acestei comisii la intdlnirea ei planificatd a avea loc
in cadrul celei de a 18-a editii a conferintei Linguistic Resources and Tools
for Natural Language Processing — ConsILR-2023, ce se va tine la Brasov
si online intre 11-13 decembrie. Invit cititorii sd viziteze paginile acestui
eveniment'* si adresez o chemare cétre cercetatorii filologi basarabeni, carora
li se adreseaza primordial publicatia ce include lucrarea de fata, sa participe,
activ sau pasiv, in acest eveniment.

Portaluri ale resurselor si instrumentelor create in diverse centre de
cercetare din Romania si din Republica Moldova exista si as mentiona: pe cel
de la ARFI-IIT?, cel de la AR-ICIA'®, portalul SOLIROM de la ARFI-IFRI",
precum si portalul IMMI-Chisindu'® (functional cu valoare istorica).

In privinta educatiei universitare si a evenimentelor care sprijina domeniul
resurselor si tehnologiilor limbii roméane, pregatind specialisti lingvisti-

https://profs.info.uaic.ro/~consilr/2023/
http://Isplr.iit.academiaromana-is.ro/
https://www.racai.ro/
https://solirom.ro/
http://www.math.md/elrr/res_main.php
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informaticieni pentru cercetare si industrie, lasand la o parte multe altele cel
putinla fel de importante, mentionez aici doar cateva: seria scolilor EUROLAN,
derulatd bienal fara intrerupere incepand din 1993, care a avut in acest an
cea de a 16-a editie', masteratul de Lingvistica Computationald, infiintat in
2001 la UAIC-FII*, precum si cel in Procesareca Limbajului Natural de la
Universitatea Bucuresti?!, seriile de conferinte dedicate domeniului prelucrarii
vorbirii Speech Technology and Human Computer Dialogue — SpeD?, ajunsa
in acest an la cea de a 12-a editie, organizatd de Universitatea Nationald de
Stiintd si Tehnologie Politehnica Bucuresti, si seria de conferinte ConsILR,
mentionata deja, organizata traditional de UAIC-FII, ARFI-IIT si AR-ICIA.

Concluzii. As incheia aceasta trecere grabita in revistd a domeniului in care
imi desfasor activitatea cu o chemare nsufletitd la unirea fortelor. Pe de o parte,
atagmei lingvistilor cu cea a informaticienilor si, pe de alta parte, a comunitatilor
care activeazd 1n aceste ramuri ale stiintei pe cele doua laturi ale Prutului.
Suntem doud natiuni unite prin aceeasi limba minunata. Ea insd trebuie sustinuta
si tehnologic ca sd reziste asaltului limbilor uriase din internet sau a celor cu
care este la concurentd in societate. Acest asalt 1si face din ce in ce mai mult
prezenta simtitd astdzi cand limba noastrd este cotropitd de influente strdine,
cu precadere din partea englezei dar si a rusei. Nu e vorba numai de limbajul
tehnic, unde e mai comod sa copiezi decat sa calchiezi, dar si de limbajul de
zi cu zi. In acelasi timp, segmente importante de limba veche, de o frumusete
incantatoare, sunt uitate.

Exista o multime de activitati pe care putem sa le facem impreuna, care ar
incepetoate custrangerea legaturilor, in conferinte, in scolide vara, in schimburi
stiintifice. Exemplul l-am dat recent, organizand editia a 17-a a ConsILR,
in noiembrie 2022, la Chisinau® si ultima editie a scolilor EUROLAN, in
septembrie a acestui an, la Balti. A fost pentru prima oard cand am scos din
Romania aceste doud evenimente. Dar am putea face programe de cercetare
care sa aiba componente comune, am putea organiza activitati de creare de
resurse in comun?!, am putea face schimburi de studenti sau indruma studenti
in cotutela. Si, evident, tot ceea ce rezultd din aceste activitati comune ar fi
date In consum cetatenilor ambelor noastre tari, iar limba noastra ar creste
(sau, cel putin, nu s-ar ofili... ). Abordarile comune pe care le am in vedere
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https://eurolan.info.uaic.ro/2023/
https://www.info.uaic.ro/programs/lingvistica-computationala-en/
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https://sped.pub.ro/
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Ma gandesc acum cata nevoie am fi avut de un ajutor in adnotarea paginilor scanate de carte veche
in proiectul DeLORo, sau in procurarea de resurse din Basarabia pentru proiectul COROLA!
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nu ar forta limitele de comprehensibilitate ale informaticianului, nedeprins cu
limbajul lingvistului, si nici pe ale acestuia care n-ar trebui sd fie descurajat
de limbajul informaticianului. Fiecare insd poate contribui cu metodele si
cunostintele sale la realizarea acestui deziderat comun.
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