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Summary. Fungal diseases of crops affect crop quantity and quality and have become a
major impediment to the development of sustainable agriculture. The widespread use of synthetic
fungicides leads to ecological problems, food contamination and serious damage to human health.
Biocontrol of phytopathogens using actinomycetes is a less dangerous option. In this research we
tested the antifungal activity of three actinomycetes strains from the genera Streptomyces,
Micromonospora si Actinomadura from the water and silt of La Izvor lake All strains had a
moderate power to inhibit the development of the fungi Alternaria alternata and Botrytis cinerea,
but practically did not affect the development of Fusarium solani and Fusarium oxysporum.
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Introducere

Stresul biotic, cum ar fi daunatorii si agentii patogeni este unul din principalii factori de
amenintare pentru productia de culturi agricole la nivel global. In agricultura, protejarea culturilor
impotriva bolilor fungice este esentiald pentru a asigura o roada bogatd si sdndtoasa. Fungicidele
utilizate Tn agricultura traditionald sunt substante de sintezd chimica, straine agroecosistemelor, ce
reprezenta pentru biocenozele acestora un factor de stres. Multe pesticide sunt greu degradabile,
cauzeaza contaminarea alimentelor, solurilor si apelor cu reziduuri toxice, afecteaza grav sanatatea
oamenilor.

Astfel, masurile de biocontrol a fitopatogenilor sunt considerate o abordare alternativa
sigura si de succes. Actinobacteriota este unul dintre cele mai mari filumuri bacteriene care s-a
raspandit in toate habitatele naturale si include numerosi membri, inclusiv recunoscuti ca agenti
eficienti de biocontrol a diversilor fungi fitopatogeni. In prezent, este important si se caute noi
tulpini care produc metaboliti antimicrobieni, deoarece unele preparate preexistente au esuat din
cauza dezvoltarii rezistentei agentilor patogeni la ele.

Numeroase cercetdri au demonstrat ca actinomicetele poseda un potential important ca
agenti de biocontrol ai agentilor patogeni ai plantelor si ca promotori de crestere a plantelor [1, 10].
Desi majoritatea actinomicetelor studiate din perspectiva folosirii ca agenti de control a
fitopatogenilor provin din sol, rizosfera plantelor, un numar impunator de lucrari stiintifice sunt
consacrate si studierii potentialului biotehnologic al actinomicetelor din mediul acvatic [3, 11, 16].
Mediile putin explorate, inclusiv ecosistemele acvatice, pot fi surse promitatoare de actinomicete
rare, producatoare de compusi utili in diverse biotehnologii [5]. ,,Actinomicetele rare” sunt definite
ca tulpini de actinomicete izolate mai rar decat cele ale Streptomyces spp., chiar daca este posibil sa
nu fie rare in mediu.

Subramani R. si Sipkema D. [12] in cadrul unui studiu amplu si indelungat (2007-2017) al
actinomicetelor noi si rare din mediul marin au determinat 46 compusi bioactivi noi, produsi de
actinomicetele genului Micromonospora si 8, proveniti de la cele din genul Actinomadura. Astfel,
reiesind din sursele bibliografice, genurile Streptomyces, Actinomadura si Micromonospora poseda
potential de control a fungilor fitopatogeni.
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Materiale si metode

A fost studiata activitatea antifungica a unor tulpini de actinomicete din genurile
Actinomadura sp.2 (Thermosporaceae), Streptomyces sp.21 (Streptomycetaceae) Micromonospora
sp.56 (fam. Micromonosporaceae). Actinomicetele genurilor Streptomyces si Actinomadura provin
din apa lacului ,,La Izvor” (municipiul Chisinau), iar cele din genul Micromonospora — din méalul
acestui lac. Aceste actinomicete au fost izolate in cadrul laboratorului Colectia de Microorganisme
Nepatogene al Institutului de Microbiologie si Biotehnologie, UTM [3, 11]. Actinomicetele au fost
cultivate 14 zile pe mediul nutritiv Gause 1. Activitatea antifungica a fost determinata conform
metodei de difuziune a metabolitilor cu utilizarea blocurilor din mediul cu culturile de actinomicete
si a culturilor fungilor fitopatogeni: Alternaria alternata, Botrytis cinerea Fusarium solani,
Fusarium oxysporum pe meduil Malt-Agar. Metoda este bazatd pe capacitatea de difuziune a
metabolitilor produsi de microorganismele studiate in profunzimea agarului si a actiunii substantei
active din zona de difuzie asupra culturilor-test. Dupa 2 zile de incubare apar zonele de inhibitie (de
lizd) din jurul discurilor cu cultura actinomicetelor, diametrul carora reflectd intensitatea
antagonismului dintre actinomicete si fungi.

Rezultate si discutii

Pentru aprecierea activitatii antifungice a tulpinilor de actinomicete au fost testati 4 fungi
fitopatogeni, care afecteaza un spectru larg de culturi agricole din Republica Moldova si cauzeaza
pierderi economice enorme.

Alternaria alternata este in prezent considerata a fi o specie cosmopolita cu o gama larga de
gazde, inclusiv plante importante de culturd. Provoaca patarea, putrezirea multor parti ale plantelor
si alte boli. Este un agent patogen oportunist pentru peste 380 de specii gazda de plante [4, 14].

Botrytis cinerea este una din cele mai distructive ciuperci fitopatogene ce cauzeaza
putregaiul cenusiu la circa 230 specii de plante [13].

Fusarium solani este un complex de specii filogenetice similare morfologic, un important
fitopatogen care cauzeaza putrezirea tuberculilor de cartofi, fructelor de tomate, ardei, pepene
galben, a boabelor de cereale s.a. [2, 9 ].

Fusarium oxysporum este un fitopatogen care afecteaza o gama larga de gazde la care
provoaca ofilirea fuzariana vasculard si putrezirea fuzariana. Putrezirea afecteaza predominant
plantele cu organe de depozitare (tuberculi, bulbi, rizomi) [6].

Tn ultimii ani, actinobacteriile, inclusiv cele rare, au devenit din ce in ce mai recunoscute ca
o sursd bogatd de noi metaboliti bioactivi [7, 15]. Rolul de agenti de biocontrol a unor tulpini ce
apartin genurilor de actinomicete Streptomyces, Micromonospora, Actinomadura a fost reflectat in
multe publicatii stiintifice. Astfel, LeBlanc [8] mentioneaza cd, in general, agentii de control
biologic Streptomyces reduc semnificativ bolile fungice ale plantelor cu 56%, iar eficacitatea
controlului biologic este mai mare in medii controlate si cand bacteriile Streptomyces sunt aplicate
sub presiune mare a bolii. In agricultura se utilizeaza preparate comerciale de biofungicide pe baza
de actinomicete: Mycostop (Streptomyces griseoviridis strain K61), inregistrat in SUA, Canada si
Uniunea Europeana; Actinovate SP (Streptomyces lydicus WYEC 108, inregistrat in SUA, Canada
si Turcia. Speciile de Micromonospora, Actinomadura produc, de asemenea, compusi antibacterieni
si antifungici care actioneaza pentru a proteja plantele de agenti patogeni [3, 7, 12 ].

Tn experimentele noastre tulpina de Actinomadura a avut o actvitate antifungici moderata
fata de Alternaria alternata si Botrytis cinerea, exprimata prin diametrele in mm a zonelor de
inhibare (DZI ), respectiv 13,75 si 16,25. Inhibarea cresterii fitopatogenilor Fusarium solani a fost
slaba (DZI-10), iar cresterea Fusarium oxysporum nu a fost afectata (DZI-0). Actinomicetele
genului Micromonospora a avut putere de inhibitie medie fata de Botrytis cinerea (DZI-15,3) si
Alternaria alternata (DZI-11,5) si slaba fata de Fusarium solani (DZI-9,5) si Fusarium oxysporum
(DZ1-8). Tulpina de Streptomyces a avut potential mediu de inhibare a cresterii Alternaria alternata
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(DZ1-13,5) si Botrytis cinerea (DZI-11,17). Dezvoltarea coloniilor de Fusarium solani (DZ1-13,5)
si Fusarium oxysporum (DZI-13,5) a fost afectata nesemnificativ.

Toate actinomicetele studiate au demonstrat activitate de inhibare slaba (DZI-5-9) sau
moderata (DZI — 10-19). Nici o tulpind nu a demonstrat activitate puternica de inhibare a fungilor
fitopatogeni (DZI >20). Cei mai susceptibili fungi la activitatea antagonistd a actinomicetelor
investigate au fost Alternaria alternata (DZI — 11,5-15,33) si Botrytis cinerea (DZI — 10-16,25).
Cele mai rezistente la actiunea actinobacteriilor au fost Fusarium oxysporum (DZI — 0-8) si
Fusarium solani (DZI — 0-9,4). Eficienta antifungicad a fost: Actinomadura (DZI — 0-16,25),
Streptomyces (DZI — 8-13,5), Micromonospora (DZI — 8-15,33) [Tab].

Tabel
Inhibarea cresterii fungilor fitopatogeni de citre actinomicetele izolate din lacul La lzvor
Genul Diametrul zonei de inhibitie a microorganismelor testate (DZI)
actinomicetelor mm

Alternaria Botrytis Fusarium Fusarium

alternata cinerea solani oxysporum
Actinomadura (2) 13,75+0,63 16,25+0,48 10+0.577 0
Micromonospora (56) 11,5+0,58 15.33+1.45 | 9.5+0.33 8+0
Streptomyces (21) 13,5+1,2 11,17+0.65 9,6+0.33 8+0

Concluzii

Preocuparea crescanda a consumatorilor, opiniei publice cu privire la utilizarea fungicidelor
sintetice si dezvoltarea rezistentei de catre fungii fitopatogeni la aceste fungicide conduce la
cautarea unei strategii alternative de control. Actinomicetele izolate din diverse medii au demonstrat
un potential promitator pentru controlul biologic al ciupercilor fitopatogene. Desi existd un numar
impresionant de investigatii consacrate acestui subiect, utilizarea actinomicetelor din mediile
acvatice ca agenti de biocontrol al fungilor fitopatogeni este mai putin studiata.

Rezultatele experimentelor noastre indicd in mod clar, ca izolatele de actinomicete
Actinomadura sp.2, Streptomyces sp.21, Micromonospora sp.56 din apa si malul (sedimentele)
lacului La lzvor au fost capabile sa restrictioneze moderat cresterea in vitro a culturilor ciupercilor
fitopatogene Alternaria alternata si Botrytys cinerea. Aceste tulpini pot fi recomandate pentru
continuarea cercetarilor in vederea utilizarii in calitate de agenti de biocontrol a acestor fitopatogeni
n experimente in planta. Actinomicetele Actinomadura sp.2, Streptomyces sp.21, Micromonospora
sp.56 ar putea fi utilizate pentru a formula amestecuri de microorganisme benefice in scopul la
ameliorarii eficientei produselor de biocontrol, ce ar contribui la extinderea bunelor practici agricole
in gestionarea sanatatii plantelor.

Multumiri: Autorii isi exprimd profunda recunostinta colegilor doctor st. Barsa Maxim si
doctor hab. Burteva Svetlana pentru furnizarea tulpinilor de actinomicete pentru cercetare si
consultanta.

Nota. Lucrarea a fost realizatd 1in cadrul subprogramului de cercetare 020101 InBioS
,»Solutii biotehnologice inovative pentru agriculturd, medicind si protectia mediului”.
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