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Summary. In this study, the potential of biostimulants obtained from the culture medium of
the cyanobacterium Spirulina platensis to improve the germination of Galega orientalis L. seeds
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maintained in collection conditions for 4 years was investigated. Throughout the experiments, the
germination rate (GR) and germination index (GI) of seeds treated with different concentrations
(1%, 2%, 4%) of the biostimulant were evaluated, compared to the control group. The results
indicate a significant improvement in the germination of seeds treated with cyanobacterial biosti-
mulants. The concentration of 2% biostimulant with a 2-hour exposure presented the highest ger-
mination rate over the analyzed period. These findings suggest that cyanobacterial biostimulants
have potential in enhancing the germination efficiency of Galega orientalis L. seeds maintained
in collection conditions for 4 years, offering promising applications in the efficient conservation
of the species’ gene pool in seed collections and for agricultural practices aimed at improving
crop performance.
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INTRODUCERE

Galega orientalis Lam. este o specie perend din familia Fabaceae, cunoscuta pentru
revigorarea sa precoce. Aceasta plantd formeaza intre 20 si 30 de lastari per tufa si poate
sd se mentina pe acelasi teren timp de pana la 20 de ani. Este originara din regiunile mon-
tane ale Europei de Est si Asiei de Vest. Cunoscuta si sub numele de Galega orientala
sau lupin albastru, aceastd leguminoasa perend are o importanta agronomica si ecologica
semnificativa. Galega orientalis prezinta interes in agricultura datorita capacitatii sale
de a fixa azotul atmosferic 1n sol prin simbioza cu bacteriile din genul RAizobium, con-
tribuind astfel la Tmbunatatirea fertilitatii solului si reducerea necesitatii de ingrasaminte
chimice [1]. De asemenea, este utilizata ca furaj de inalta calitate pentru animale, datori-

Planta prezinta interes de cercetare, cultivare i datorita proprietatilor medicinale,
una dintre principalele proprietati medicinale ale Galega orientalis este capacitatea sa
de a stimula productia de lapte la mamifere, inclusiv la femei care alapteaza. Aceasta
calitate lactogena este datorata prezentei unor compusi bioactivi, cum ar fi galegina, care
actioneaza asupra glandelor mamare pentru a creste secretia de lapte [3]. Galega orien-
talis are, de asemenea, proprietati hipoglicemiante, fiind utilizatd in mod traditional pen-
tru a controla nivelul de zahar din sange. Studiile au aratat ca galegina, un alcaloid izolat
din aceasta planta, are efecte similare cu cele ale metforminei, un medicament utilizat
in tratamentul diabetului de tip 2 [4]. Galegina actioneaza prin inhibarea glucozidazei,
enzima care descompune carbohidratii in glucoza, reducand astfel absorbtia glucozei in
intestin si scazand nivelul de zahar din sange [5]. Pe 1anga aceste proprietati, Galega ori-
entalis are efecte diuretice si detoxifiante. Extractele din aceasta planta au fost folosite
pentru a trata edemele si retentia de lichide, promovand eliminarea excesului de apa din
organism prin cresterea productiei de urind [6]. De asemenea, planta poseda proprietati
antioxidante, datorita continutului ridicat de flavonoide si alti compusi fenolici care ajuta
la neutralizarea radicalilor liberi si la protejarea celulelor de stresul oxidativ [7]. Gale-
ga orientalis poseda proprietatile antiinflamatorii si antimicrobiene. Studiile in vitro au
demonstrat ca extractele din aceasta plantd pot inhiba cresterea unor bacterii patogene,
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cum ar fi Staphylococcus aureus si Escherichia coli, prezentand un agent antimicrobian
natural [8]. Proprietatile antiinflamatorii ale galeginei si ale altor compusi prezenti in
planta sunt utile in tratamentul inflamatiilor si al afectiunilor inflamatorii cronice [9].

Specia nu se intdlneste in vegetatia spontand nationald, iar pentru mentinerea ge-
nofondului acesteia este necesara conservarea prin intermediul bancilor de gene pentru
mentinerea si valorificarea ulterioara a acesteia. Semintele mentinute in bancile de gene
isi pierd in timp capacitatea de germinare din cauza dormantei tegumentare si de accea
este necesara utilizarea unor tehnici specifice pentru a imbunatéti rata de germinare [10].
In acest context, utilizarea cianobacteriilor, in special a Spirulinei platensis, a fost pro-
pusé ca o metoda inovatoare pentru a stimula germinarea semintelor. Spirulina platensis
este o cianobacterie bine cunoscutd pentru continutul sdu bogat in proteine, vitamine,
minerale si fitohormoni, substante care au efecte benefice asupra cresterii si dezvoltarii
plantelor [11].

Studiile recente au aratat ca cianobacteriile, inclusiv Spirulina platensis, pot elibera
substante bioactive in mediul de cultura (fitohormoni, metaboliti i alti compusi organici)
care au efect stimulativ asupra germinarii si cresterii plantelor [12, 13]. De mentionat ca
actualmente se utilizeaza in practica de exploatare doar biomasa de Spirulina platensis,
care este separata de lichidul cultural prin diferite tehnici, iar lichidul cultural ce contine
numeroase substante biologic active si saruri minerale prezintd un deseu nevalorificat ce
necesita a fi neutralizat fapt care atrage cheltuieli suplimentare. Astfel, valorificand lichi-
dul cultural prin obtinerea de biostimulatori prezinta o modalitate practica de realizare a
economiei circulare si de protectie ridicatd a mediului inconjurator.

Un alt avantaj al utilizarii Spirulinei platensis este capacitatea sa de a coloniza
suprafata semintelor si de a forma un microstrat protector care poate proteja semintele de
patogeni si de conditiile adverse de mediu [14]. Astfel, tratamentul semintelor de Galega
orientalis cu Spirulina platensis poate reprezenta o strategie ecologica si eficientd pentru
a imbunatati germinarea semintelor mentinute in conditii de colectii, asigurarea cresterii
sanatoasa a plantelor, prezentand o solutie sustenabila si eficienta pentru imbunatatirea
productivitatii plantei si totodata asigurarea conservarii acesteia.

Scopul acestei lucrari este de a studia efectul biostimulator al lichidului cultural
parvenit de la cultivarea cianobacteriei Spirulina platensis pentru germinarea semintelor
de Galega orientalis Lam. mentinute in colectii.

MATERIAL SI METODA

In cadrul experimentelor a fost utilizata tulpina cianobacteriei Spirulina platensis
selectatd in cultura de catre m.c., prof. Vasile Salaru, acad., prof. Valeriu Rudic si coauto-
rii. Tulpina de Spirulina platensis, depozitatd in colectia LCS ,,Algologie Vasile Salaru”
a Universitétii de Stat din Moldova, a fost cultivata pe mediul nutritiv lichid Zarrouk
modificat (cu urmatoarea componenta (g/l1): NaHCO; — 8; KsHPOs - 0,5; NaNOs - 2.5;
K2SO4 — 1; NaCl - 1; MgSO4 — 0,2; CaClz — 0,04; FeSO4 — 0,01; NaEDTA — 0,08; apa
potabild — 1 L), inoculul constituind 0,5 g/l (biomasa absolut uscata). La a 20-a zi de
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cultivare a cianobacteriei Spirulina platensis, biomasa algala a fost separata de lichidul
cultural prin centrifugare (la viteza de 6000 rot/min), iar lichidul cultural a fost utilizat
pentru obtinerea biostimulatorului aplicat in experimente. Biostimulatorul cianobacteri-
an a fost obtinut prin activarea termica a lichidului cultural separat.

In experimente s-au utilizat solutiile cu concentratii de 1-4% obtinute prin dilutia
lichidului cultural generat de la cultivarea cianobacteriei Spirulina platensis cu apa disti-
lata. Semintele de Galega orientalis L., mentinute n conditii de colectie timp de 4 ani, in
numar de 100 pentru fiecare lot experimental, au fost expuse in solutiile preparate timp
de 1-4 ore, iar ca martor au servit aceleasi seminte expuse in apa distilata in acelasi inter-
val de timp. Semintele experimentale de Galega orientalis L. au fost puse la dispozitie
de catre dr. Victor Titei angajat a Gradinii Botanice Institut Al. Ciubotaru a Universitatii
de Stat din Moldova. Pentru studierea procesului de germinare, semintele au fost plasate
in vasele Petri, pe hartia de filtru umezita cu apa distilata, la iluminarea naturala si tem-
peratura de 22°C. In cadrul cercetirilor au fost determinati urmatorii indicatori:

- Facultatea germinativa a semintelor (FG), conform formulei: FG = Nsg/Nts

* 100, unde Nsg — numdrul semintelor germinate; Nts — numarul total de
seminte;

- Indicele de germinare (IG) calculat la a 5-a zi de experiment, conform formulei:

IG = Y (Gt/Tt), unde Gt — numarul de seminte germinate in perioada de timp t,
iar Tt — numarul de zile.

REZULTATE SI DISCUTII

Dupd cum am mentionat, biostimulatorii obtinuti din Spirulina platensis, sunt
recunoscuti pentru capacitatea lor de a imbunatati germinarea semintelor si cresterea
plantelor. Studiile au ardtat cd acesti biostimulatori contin substante bioactive, cum ar
fi aminoacizi, vitamine si hormoni de crestere, care stimuleaza procesele fiziologice si
biochimice din plante [15]. In cazul semintelor de Galega orientalis L., tratamentul cu
biostimulatori algali poate accelera germinarea si Tmbunatati vigurozitatea plantelor ti-
nere, contribuind astfel la o mai buna adaptare si dezvoltare in soluri diverse [16]. De
asemenea, biostimulatorii algali pot spori toleranta plantelor la stresuri abiotice, cum ar
fi seceta sau salinitatea, prin activarea mecanismelor de aparare si reducerea efectelor
negative ale acestor factori asupra metabolismului plantelor [17, 18].

De mentionat cd pentru conservarea relativ ieftind si sigurd a unor plante este
necesara mentinerea acestora in banci de seminte. Insi, capacitatea de germinare a
semintelor poate sciadea odati cu trecerea timpului. In general, pentru unele specii de
plante, semintele proaspete au o ratd de germinare mai mare comparativ cu cele vechi
[19]. De aceea, este esential ca semintele pastrate pe termen lung sa fie stimulate pentru
a mari facultatea germinativa.

Utilizarea biostimulatorului cianobacterian experimentat a atestat intensificarea
procesului de germinare a semintelor de Galega orientalis L. mentinute in conditii de
colectii fapt caracterizat prin majorarea facultatii germinative a acestora (Tab. 1).
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Tab. 1. Facultatea germinativa a semintelor de Galega orientalis L. tratate cu
biostimulator obtinut din lichidul cultural rezultat de la cultivarea cianobacteriei

Spirulina platensis, %

Perioada Variantele experimentale
. e‘:si;";tlf‘)f 2 1% 2% 4% Control

1-a zi

1 30,00 33,00 27,00 7,00

2 20,00 20,00 27,00 10,00

4 10,00 23,00 20,00 10,00
2-azi

1 37,00 34,00 30,00 7,00

2 40,00 60,00 37,00 23,00

4 43,00 37,00 43,00 17,00
3-azi

1 37,00 34,00 30,00 7,00

2 40,00 60,00 37,00 27,00

4 43,00 37,00 43,00 20,00
4-a zi

1 37,00 34,00 30,00 7,00

2 40,00 60,00 37,00 27,00

4 43,00 37,00 43,00 20,00
5-a zi

1 37,00 34,00 30,00 7,00

2 40,00 60,00 37,00 27,00

4 43,00 37,00 43,00 20,00

Dupa cum se observa, din datele prezentate in tab. 1 in general, semintele tratate cu
biostimulatori obtinut din lichidul cultural rezultat de la cultivarea cianobacteriei Spiru-
lina platensis prezinta o facultate germinativa mai mare comparativ cu grupul de control.
De exemplu, pentru varianta experimentald cu concentratia de 2% tratate timp de 2 ore
cu biostimulator, la a doua zi, se inregistreaza o rata de germinare de 60%, fatd de doar
23% in grupul de control. In primele zile de tratament, semintele par si aibi o reactie
favorabild la concentratii mai mari ale biostimulatorului, cu o tendintd de stabilizare
a ratelor de germinare pe parcursul perioadelor urmatoare. De mentionat ca semintele
mentinute in conditii de colectie, chiar si in conditiile de biostimulare, atestd valori ale
facultatii germinative de 60%, rezultate care sunt promitatoare si deschid perspectiva
utilizarii biostimulatorilor cianobacterieni pentru germinarea eficienta a semintelor de
Galega orientalis L. mentinute 1n conditii de colectii.
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Tab. 2. Valorile indicelui de germinare a semintelor de Galega orientalis L. tratate
cu biostimulator obtinut din lichidul cultural rezultat de la cultivarea cianobacteriei

Spirulina platensis
Perioada de tratare a Variantele experimentale
semintelor, ore 1% 2% 4% Control
1 7,4 6,8 6,0 1,4
2 8,0 12,0 7,4 5,4
4 8,6 7,4 8,6 4,0

Rezultatele indicelui de germinare a semintelor de Galega orientalis L. tratate cu
biostimulatori obtinut din lichidul cultural rezultat de la cultivarea cianobacteriei Spi-
rulina platensis, calulate pentru a 5-a zi de experiment, indicad cd Tn general semintele
tratate cu biostimulatori la concentratii diferite au indicatoare de germinare variabile in
functie de perioada de tratament. Pentru varianta experimentala cu 2% biostimulator,
tratatd timp de 2 ore, se inregistreaza cel mai mare indice de germinare cu valori de 12.
Acest lucru sugereaza ca concentratia de 2% si timpul de tratament de 2 ore au avut un
impact pozitiv asupra germindrii semintelor de Galega orientalis L. mentinute in condi-
tii de colectii. In loturile de control, unde semintele au fost tratate doar cu apa distilata,
prezinta cele mai scazute valori ale indicelui de germinare in toate perioadele de timp de
expunere la tratat a semintelor (Tab. 2). Rezultatele obtinute ne permit sa constatdm ca
lichidul cultural obtinut de la cultivarea cianobacteriei Spirulina platensis poseda pro-
prietati biostimulatoare asupra germinarii semintelor de Galega orientalis L. mentinute
in conditii de colectie, astfel ca acesta poate fi valorificat eficient in practica ca biostimu-
lator germinativ al semintelor.

CONCLUZII

In rezultatul cercetirilor cantitative realizate sa constatat ci tratarea semintelor
de Galega orientalis L., mentinute n conditii de colectii timp de 4 ani, cu biostimu-
lator derivat din lichidul cultural al cianobacteriei Spirulina platensis a avut ca efect
imbunatatirea semnificativa a facultatii germinative si a indicelui de germinare. Cea mai
optima concentratie de bistimulatori ciaobacterieni cu efect major asupra germinarii
semintelor de Galega orientalis L. este de 2% cu expunerea semintelor la tratat timp
de 2 ore unde sau atestat cele mai mari rezultate ale facultatii geminative a semintelor
(60,00%) si a indecelui de germinare a semintelor, calculat la a 5-a zi de experiment,
(12,0) comparativ cu lotul de control (FG —27% si IG- 5,4). Aceste rezultate sugereaza
ca biostimulatorii cianobacterieni obtinuti din lichidul cultural rezultat de la cultivarea
cianobacteriei Spirulina platensis ar putea fi utilizati eficient pentru optimizarea germi-
narii semintelor de Galega orientalis L. mentinute in conditii de colectii, avand potential
in practicile agricole pentru imbunatatirea performantelor culturilor si pentru conserva-
rea eficienta a genofondului speciei in conditii de colectii de seminte.
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