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The photochemical oxidation of the vitamin B complex was studied, so
that it is subjected to direct photolysis, being destroyed under the influence of
UV rays. It was found that the rate of oxidation reaction increases with
increasing concentration of H.O,, because that H,O, promotes the process of
self-purification of the aquatic environment, and Cu?* negatively influences,
because that it forms a complex compound and is difficult to destroy.

Din punct de vedere fizico-chimic, apele naturale reprezintd un sis-
tem fotochimic deschis, catalitic, cu mai multe componente si faze [1].
Tn conditiile de influentd antropogend majora asupra mediului ambiant,
problemele intensificérii proceselor de autoepurare au o mare import-
anta [2]. lar intelegerea fotolizei poluantilor din apele de suprafata este
esentiala pentru evaluarea expunerilor potentiale si a riscurilor pentru
organismele acvatice [3]. Avand in vedere ca complexul vitaminei B nu
se formeaza in mediu acvatic, patrunde in apele naturale antropogene si
fiind straine mediului acvatic, ele pot prezenta un pericol.

Scopul cercetirii constd in studiul legitatilor de transformare a
complexului vitaminei B in procese de autopurificare chimicd a
sistemelor acvatice, utilizand aparatul cineticii chimice.

Transformarile fotochimice ce decurg in apele naturale au loc sub
actiunea razelor UV din radiatia solara. Examinarea calitatii sistemelor
acvatice s-a efectuat prin modelarea unui sir de sisteme ce descriu
multilateral procesele din apa naturala.

Sistemul 1 include complexul vitaminei B, fiind alcétuit din
Complexul vitaminei B-H;Ogist.-ho.

Dependenta graficd ne demonstreazd ca are loc o distructie
fotochimica, iar obtinerea unei dependente liniare demonstreaza ca
reactia este de ordinul 1, avand timpul de injumatitire egal cu
7=1h 42 min 41s.
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Fig.1. Dependenta vitezei de fotoliza directa
n functie de concentratia complexului vitaminei B

Sistemul 2 include: complexul vitaminei B—H;O;-hv, studiindu-se
doui subsisteme. in primul subsistem se variau concentratiile comple-
Xului vitaminei B, iar concentratia de H.O, se mentine constanta
(Fig.2.), se observa ca odatda cu cresterea concentratiei complexului
vitaminei B creste si viteza procesului. Tn al doilea subsistem s-a pre-
cedat la variatia concentratiei de H,O> si s-a mentinut constanta con-
centratia complexului vitaminei B (Fig.3). H-O> se distruge cu formare
de radicali liberi la actiunea iradierii UV. Astfel, prezenta sa in sistem
favorizeaza distructia fotochimica a complexului vitaminei B.
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Fig.2. Dependenta vitezei initia-
le de distructie fotochimica a
complexului vitaminei B in
functie de concentratia acestuia
n sistemul: complexul
vitaminei B—H202-hv.
[H20;]=const=110°M
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Fig.3. Dependenta vitezei initiale
de distructie fotochimica a
complexului vitaminei B Tn

functie de concentratia acestuia in

sistemul: complexul vitaminei B—

H20z-hv. [Complex
BJ=const=1,80102M
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Astfel, expresia cinetica generala de distrugere a complexului vita-
minei B se poate reprezenta in modul urmator: W=k-[Complex
B]%"-[H20,]%2, iar ==1h 30 min 33 s.

In transformarile chimice ale poluantilor, un rol important joaci
catalizatorii. Astfel s-a modelat sistemul 3, alcaturit din: complexul
vitaminei B-H,O,-Cu?*-hv. Pentru determinarea legilor cinetice, au
fost studiate trei  subsisteme. Tn primul subsistem s-a variat
concentratia de complex B si s-a pastrat constantd concentratia
[H202]=1-10%si [Cu?"]=1-10° (Fig.4.). La analiza dependentei grafice,
putem afirma ca cu cresterea concentratiei de complex a vitaminei B
in sistem creste si viteza de degradare a acestuia. In al doilea
subsistem, a fost variatd concentratia H20., iar concentratia celorlalte
componente s-a mentinut constanta (Fig.5). Se observa o crestere mai
lentd a vitezei de distructie cu cresterea concentratiei H>O».
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Fig.4. Dependenta vi-
tezei initiale de distruc-
tie fotochimica a comp-

lexului vitaminei B Tn
functie de concentratia

acestuia in sistemul:
complexul vitaminei B—
H20,-Cu?*-hv.

[H202]=const=1-10°M

si [Cu?*]=const=1-10°M

Fig.5. Dependenta vitezei
initiale de distructie
fotochimica a complexului
vitaminei B in functie de
Concentratia acestuia in
sistemul: complexul
vitaminei B-H,0>-Cu?*-
ho. [Complex
B]=const=1,8010?M si
[Cu?*]=const=1-10°M

Fig.6. Dependenta vitezei
initiale de distructie foto-
chimica a complexului
vitaminei B in functie de
concentratia acestuia
sistemul: complexul vita-
minei B-H20,-Cu?*-hv.
[Complex
BJ=const=1,8010?M si
[H202]=const=1-10°M

Tn cel de-al treilea subsistem, s-a procedat la variatia concentratiei
ionilor de cupru (Fig.6).
Analizdnd dependenta grafica (Fig.6.), putem deduce ca odata cu
cresterea concentratiei ionilor de cupru scade viteza reactiei, ceea ce
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denotd faptul ca distrugerea fotochimica a complexului vitaminei B

are loc foarte lent din cauza formarii de compusi complecsi. Pentru

sistemul dat s-a dedus urmatoarea formula matematica a vitezei: W=k

[Complex B]® -[H.02][Cu?]®, iar t=2h 6 min 22 s.

A fost constatat faptul cad complexul vitaminei B se supune
fotolizei directe, astfel Incat se distruge sub influenta razelor UV, cu
eliminare de radicali OH, asigurand viteze sporite la procesul de
distructie fotochimica a complexului vitaminei B. Viteza reactiei de
oxidare fotochimica indusa a complexului vitaminei B creste odata cu
cresterea concentratiei de H>O,, cauza fiind fotoliza H.O. cu generare
OH care participa activ la distructia complexului vitaminei B. Asadar,
H.0, favorizeaza procesul de autopurificare a mediului acvatic. Ionii
de Cu?*" influenteazi negativ asupra procesului de destructie a
complexului vitaminei B, incat substanta se stabilizeazd formand
compus complex cu Cu?* si este mai greu de distrus.
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