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Polizaharidele sunt resurse regenerabile care reprezinta o clasa
importanta de materiale polimerice de interes biotehnologic, oferind o
mare varietate de produse potential utile omenirii. Exopolizaharidele
(EPS) de origine cianobacteriana cu o noud functionalitate, proprietati
fizico-chimice reproductibile, costuri si aproviziondri stabile pot fi
recunoscute ca o alternativa mai buna fata de polizaharidele de origine
algald. Cianobacteriile sunt mai potrivite decat macroalgele sau
plantele superioare, deoarece se caracterizeaza printr-o rata de crestere
ridicata, adaptibilitate Tnalta, iar la cultivare in conditii controlate poa-
te fi asiguratd producerea unor cantitdti sporite de polizaharide. Nu-
meroase polizaharide derivate din microorganisme sunt cunoscute a fi
implicate in patogeneza, simbioza, formarea biofilmului, protectie la
actiunea factorilor de mediu si rezistenta la stres. Totusi relativ putine
polizaharide produse de cianobacterii sunt utilizate la nivel comercial.

Publicatiile din ultimii ani relateaza unele tentative de inducere a
sintezei exo- si endopolizaharidelor la Spirulina sp. Conform datelor
din literaturd unii factori de stress, precum si raportul C/N pot
influenta asupra sintezei exopolizaharidelor la alge si cianobacterii [3,
p-1159]. Pentru sporirea producerii de exopolizaharide, a fost utilizat
stresul prin crearea deficientei de fosfat sau nitrat sau prin adaos de
surplus de NaCl (0,9M), cat si a nitratului (10 mM) la mediul de
cultivare la Spirulina subsalsa [2, p.24].

Cercetarile noastre anterioare au demonstrat efectul unor factori de
stres asupra sintezei exopolizaharidelor produse de cianobacteria Spi-
rulina platensis. Majorarea intensitatii de iluminare (pana la 5500 1x)
si suplimentarea cu NaCl (0,25M) la a 2-a etapa de cultivare au
asigurat un spor cu 23,45% al continutului total de polizaharide acide,
comparativ cu continutul acestora in proba de referintd (cultivata la
35001x). Adaugarea CuSO4*5H>O (1-4 mg/l) n-a exercitit un efect
semnificativ asupra continutului de polizaharide acide si sulfatate in
biomasa de spirulind, insd a stimulat considerabil producerea de
exopolizaharide acide (pana la 238,3 g/kg) la 55001x [1, p.46].
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Au fost studiate si efectele surselor de carbon organic asupra
cresterii celulare si productiei de exopolizaharide (EPS) la Nostoc
flagelliforme. S-a stabilit ca dupa 7 zile de cultivare, glicerolul,
acetatul, zaharoza si glucoza au contribuit la cresterea densitatii finale
a celulelor si a cantitatii de EPS, iar cresterea mixotrofa a condus la
acumularea sporitd a biomasei. Cresterea celulard a fost deosebit de
ridicatd la adaosul glucozei ca singura sursa de carbon. Pe de alta
parte, productia de EPS la masa celulard uscatd a fost semnificativ
imbunatatita prin adaugarea de acetat [5, p. 669].

Dacé pentru cianobacteriile fixatoare de azot au fost Intreprinse
unele studii privind productia de EPS prin adaugare de acetat ca sursa
de carbon, atunci pentru cianobacteria Spirulina platensis nu sunt
cunoscute studii privind cultivarea ei dirijata in scopul producerii de
polizaharide prin modificarea sursei de carbon §i cultivare in regim
mixotrof. Astfel a prezentat interes studiul influentei acetatilor de Cu**
si Zn** cu si fard adaos de glucoza, precum si a regimului de iluminare
asupra productivitatii si continutului de polizaharide intracelulare
produse de cianobacteria Spirulina platensis la cultivare mixotrofa.

Rezultate si discutii. Atat in regim de iluminare 3500 lx, dar si la
varierea n a 7-a zi a iluminarii pand la 55001x la suplimentarea
Zn(CH3COO0); si Cu(CH3COO), fara adaos de glucoza, productivitatea
are tendintd de diminuare cu majorarea concentratiei, astfel incat la
administrarea concentratiei maxime(7,5 mg/l) de Zn(CH3COQ), valo-
rile productivitatii sunt de 1,21 ori mai diminuate comparativ cu proba
de referinta. In variantele cu adaos de 2 g/l de glucozi la acetati pro-
ductivitatea atinge valori care depadsesc valorile probei de referinta.
Valorile maxime inregistrate au fost observate la varierea ilumindrii n
a 7-a zi de cultivare pana la 5500 Ix (Fig.1, si 2).
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Fig. 1. Productivitatea cianobacteriei Spirulina platensis cultivata in prezenta

acetatului de zinc cu si fard adaos de glucoza la varierea iluminarii din ziua a
7-a pana la 5500 Ix
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A fost determinatd productivitatea la 10-a zi si la suplimentarea
Cu(CH3COO); in regim mixotrof (Fig.2). La cultivare in regim de
iluminare 3500 Ix toxicitatea acetatului de cupru este mai pronuntata
in probele fara adaos de glucoza, iar concentratia de 5 mg/1 s-a dovedit
a fi letala in ambele variante att cu glucoza, cat si fard adaosul ei. La
cultivare cu varierea din ziua a 7-ea a regimului de iluminare doza de
5 mg/l nu este letald. Acest fapt se datoreaza sintezei mai sporite a
expopolizaharidelor la iluminare mai intensa si legarea partiald a
ionilor de Cu?* prin complexare, pe de o parte, si de rata de crestere
mai sporita a culturii la iluminare 55001x, pe de alta parte (Fig.2)
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Fig. 2. Productivitatea cianobacteriei Spirulina platensis cultivata
in prezenta acetatului de cupru cu si fara adaos de glucoza
la varierea iluminarii din ziua a 7-ea pana la 5500 1x

Un efect de stimulare mai intens (16,4% din BAU) asupra acumula-
rii polizaharidelor intracelulare a fost observat la administrarea aceta-
tului de cupru cu adaos de glucoza (2g/1) la cultivare in regimul de ilu-
minare, 3500 Ix. Totusi ludnd in considerare corelatia dintre valorile
productivitatii spirulinei si continutul de polizaharide In biomasa, va-
rianta optima poate fi considerata cea cu varierea iluminarii din ziua a
7-ea la 5500 Ix la concentratia acetatului de cupru de 2,5 mg/1 (Fig.2-3).
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Fig. 3. Continutul de polizaharide produse de cianobacteria Spirulina
platensis in prezenta acetatului de cupru cu si fara adaos de glucoza
lIa 3500 x si la varierea iluminarii din ziua a 7-ea pana la 5500 Ix
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Din punctul de vedere al valorificarii biotehnologice a exo- si en-

dopolizaharidelor intr-un flux tehnologic integru, pe viitor se reco-
manda cultivarea spirulinei cu suplimentarea acetatului de cupru in
concentratii de 2-2,5 mg/l cu adaos de glucoza (2g/1), concomitent cu
varierea regimului de iluminare din a 7-a zi la 5500 Ix. Adaosul de
glucozd diminueaza efectul toxic al ionilor de Cu®** si contribuie la
majorarea productivitatii spirulinei, comparativ cu probele suplimen-
tate cu acetat fara glucoza.
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