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Summary. Plant products of S. japonica, more precisely: flowers, fruits and seeds collected 
in May and September, respectively, have been conditioned, and the products obtained serve as a 
source of raw material. The extracts were obtained from the vegetable raw material by macera-
tion, distillation and hydrodistillation using various solvents, with the subsequent incorporation 
into the filmogenic mixture of chitosan:pectin, to obtain polymeric films. The obtained films were 
evaluated according to quality indices, thus the appearance, smell and mechanical properties 
were analyzed, the thickness of the films was measured and antioxidant properties were deter-
mined. The prepared biomaterials are uniform, thin, elastic, flexible, have no smell and have a 
specific color of the composition, manifest an antioxidant activity, but this varies depending on 
the composition of the prepared films.
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INTRODUCERE

Plantele medicinale au fost parte integrantă a medicinei tradiționale încă din cele 
mai vechi timpuri. Salcâmul japonez (Sophora japonica L.) nu face excepție, deoarece 
acesta a fost și este utilizat în medicina tradițională chineză  datorită gamei sale largi de 
activități terapeutice.

Studiile farmacologice moderne au demonstrat, că componentele active și/sau ex-
tractele brute de S. japonica prezintă o gamă largă de acțiuni terapeutice: cardiovas-
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culare, antiinflamatorii, antiosteoporotice, antioxidante, antitumorale, antibacteriene, 
antivirale, hemostatice și efecte anti-aterosclerotice, etc.

Procesul de elaborare a medicamentelor s-a dezvoltat în timp, astfel în prezent 
plantele medicinale servesc drept sursă de materie primă pentru izolarea unor compuși 
biologici activi de interes. Constituentul majoritar și cel mai important al extractelor 
S. japonica este flavonoidul rutina.

Rutina este un bioflavonoid polifenolic, ce prezentă o gamă largă de aplicații far-
macologice datorită proprietăților sale antioxidante semnificative. În mod convențional, 
acest compus este utilizat ca agent antimicrobian, antifungic și antialergic. Utilizarea 
sa este avantajoasă în comparație cu alte flavonoide, deoarece este o substanță netoxi-
că care este și un antioxidant puternic. Astfel extractele din produsele vegetale de S. 
japonica pot fi utilizate în elaborarea unor emplastre cu potențial efect antioxidant și 
antibacterian.

Având în vedere procesul complex de vindecare a leziunilor, strategiile noi în 
domeniul aplicațiilor biomedicale pentru tratamentul pielii, sunt concentrate pe inte-
grarea ingredientelor bioactive, inclusiv a agenților antibacterieni și antioxidanți, în 
biomateriale cu morfologii diferite pentru a îmbunătăți comportamentul celular și a 
stimula vindecarea leziunilor. Selecția și fabricarea de biomateriale cu diferite struc-
turi și forme, inclusiv filme, hidrogeluri, etc. utilizate pentru regenerarea pielii a fost 
una din direcțiile principale ale cercetării [1-3].

Pansamentele integrate cu morfologie specifică (ex. film), compuse din polimeri 
naturali/sintetici și substanțe bioactive, ar putea nu numai să realizeze un tratament 
controlat, ci și să stimuleze matricea extracelulară pentru a îmbunătăți comportamen-
tul celular și a promova vindecarea rănilor. Deși s-a realizat o cercetare detaliată pen-
tru proiectarea și dezvoltarea unui pansament eficient, nu există rezultate care să înde-
plinească toate criteriile necesare pentru închiderea accelerată a plăgii [3].

Scopul acestui studiu a fost elaborarea unui film cu proprietăți antioxidante prin 
încorporarea extractului de Sophora japonica L. ca potențială parte componentă a unui 
emplastru.

MATERIALE ȘI METODE

Materia primă: bobocii florali ai Salcâmului japonez au fost colectați în momen-
tul formării lor în luna mai, iar fructele au fost colectate imature în luna septembrie 
în saci de bumbac. Produsele vegetale menționate anterior au fost colectate din arbori 
sănătoși amplasați pe strada V. Docuceaev, mun. Chișinău, ce constitue o alee formată 
din arborii speciei S. japonica. 
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Figura 1. Arborii de S. japonica în diferite perioade de vegetație și produsele vegetale 
colectate

Produsele vegetale de S. japonica, mai exact florile, fructele (pericarpul), au fost 
condiționate, astfel a fost obținută materia primă vegetală. Aceasta ulterior a fost uti-
lizată pentru obținerea extractelor prin diverse metode cu utilizarea diferitor solvenți 
(Tabelul 1).

Tabelul 1. Condițiile de obținere a extractelor din produse vegetale 
de Sophora japonica L.

Materia primă Metoda de 
extracție Solventul Durata, 

h Produs

Flori de S. 
japonica

Hidrodistilare
(Neo-

Clevenger)
Apă distilată 4 Extract din flori

S. japonica (EFSJ1)

Flori de S. 
japonica

Extracție 
(Soxhlet) Alcool etilic 96% 0,5 Extract din flori

S. japonica  (EFSJ2)

Pericarpul de 
S. japonica Macerare Alcool etilic 96% 240 Extract din pericarp

S. japonica  (EPSJ1)

Pericarpul de 
S. japonica

Extracție 
(Soxhlet) Alcool etilic 96% 1,5 Extract din pericarp

S. japonica  (EPSJ2)

Șrotul din 
pericarp

S. japonica
Extracție 
(Soxhlet) Alcool etilic 96% 1,5

Extract din șrot
S. japonica  (EȘSJ1)
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Prepararea filmului polimeric cu încorporarea extractelor de Sophora japonica 

Filmele au fost preparate folosind o metodă convențională de turnare într-un mod similar cu 

cel raportat de Rubilar și colab. [5]. Soluția filmogenă de 1% de chitosan (CS) a fost preparată prin 

dizolvarea acestuia în soluție de CH3COOH de 1%, la temperatura camerei, prin agitare constantă 

600 r/min, timp de 30 minute. Soluția apoasă de pectină a fost preparată paralel prin omogenizarea 
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Prepararea filmului polimeric cu încorporarea extractelor de Sophora japonica

Filmele au fost preparate folosind o metodă convențională de turnare într-un mod 
similar cu cel raportat de Rubilar și colab. [5]. Soluția filmogenă de 1% de chitosan (CS) 
a fost preparată prin dizolvarea acestuia în soluție de CH3COOH de 1%, la temperatura 
camerei, prin agitare constantă 600 r/min, timp de 30 minute. Soluția apoasă de pectină 
a fost preparată paralel prin omogenizarea soluției de pectină (PC) de 5%, la agitare 
constantă, 600 r/min, timp de 30 minute. Soluțiile au fost apoi filtrate prin hârtie de fil-
tru. După ce au fost filtrate, ambele soluții CS și PC au fost amestecate în raport de 1:1 
pentru a obține amestecul filmogen, care a fost agitat timp de 60 de minute pe un agitator 
magnetic la 1000 r/min, iar apoi amestecul a fost lăsat la temperatura camerei timp de 48 
de ore. După 48 de ore la compoziția obținută s-a adaugat glicerol până la concetrația de 
2%, cât și   extractele obținute din produsele vegetale de S. japonica. Amestecul a fost 
agitat suplimentar timp de 30 minute la 1000 r/min și apoi, produsul final a fost transferat 
în cești Petri din sticlă și uscate într-un cuptor la 50°C, timp de 12 ore. În cele din urmă, 
filmele uscate (CS/PC-SJ) astfel obținute au fost îndepărtate din ceștile Petri și păstrate 
într-un exicator etanș timp de 48 ore [4-6].

Tabelul 2. Compoziția diferitor amestecuri filmogene.

Probele CS:PC, mL Glicerol, mL Extract, mL
Film Chitosan-Pectin (CS50PC50) 20,0 0,5 0,0
Film Chitosan-Pectin-extract din flori 
S. japonica  (CS50PC50EFSJ1)

20,0 0,5 5,0

Film Chitosan-Pectin-extract din pericarp 
de S. japonica (CS50PC50EPSJ1)

20,0 0,5 5,0

Film Chitosan-Pectin-extract din flori 
S. japonica  (CS50PC50EFSJ2)

20,0 0,5 5,0

Film Chitosan-Pectin-extract din șrot 
S. japonica (CS50PC50EȘSJ1)

20,0 0,5 5,0

Film Chitosan-Pectin-extract din pericarp 
de S. Japonica (CS50PC50 EPSJ2)

20,0 0,5 5,0

Determinarea activității antioxidante prin metoda DPPH

Determinarea activității antioxidante prin metoda DPPH se bazează pe donarea 
electronilor de către antioxidanți pentru neutralizarea radicalului DPPH. Reacția este 
însoțită de schimbarea culorii DPPH măsurată la 517 nm, iar decolorarea soluției este un 
indicator al activității antioxidante [7].

Absorbanța amestecului dintre probă și soluția de DPPH este înregistrată pe un 
spectrofotometru la lungimea de undă de 517 nm față de soluția martor corespunzătoare, 
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după o perioadă de păstrare la întuneric timp de 30 minute. Procentul de activitate anti-
oxidantă este calculat după cum urmează:

Activitatea antioxidantă (AA%)= ×100  (1)

unde Amartor este absorbanța soluției de DPPH și Aprobă este absorbanța soluției de analizat 
cu DPPH [5].

REZULTATE ȘI DISCUȚII

	 În rezultatul extracției compușilor biologic activi au fost obținute mai multe 
produse (Tabelul 3), care pot servi ulterior drept ingredienți a unui produs cosmetic sau 
substanță activă a unui preparat medicamentos.

Tabelul 3. Produsele obținute din materia primă vegetală de Sophora japonica L.

Produs Metoda Solvent m probei, g m produs,g η, %

Extract hidroalcoolic 
din flori de S. 

japonica

Extracție la reflux 
în extractor de tip 

Soxhlet
Alcool
etilic 25,00 3,03 12,12

Ulei volatil din florile 
de S. japonica

Hidrodistilare cu 
extractor de tip 
Neo-Clevenger

Apă 
distilată 200,00 0,78 0,39

Extract din pericarp 
de S. japonica Macerare Alcool

etilic 2000,00 138,73 6,93

Extract din pericarp 
de S. japonica

Extracție la reflux 
în extractor de tip 

Soxhlet
Alcool
etilic 106,60 31,32 29,38

Componentele 
polifenolice din șrotul 

de S. japonica

Extracție la reflux 
în extractor de tip 

Soxhlet
Alcool
etilic 66,28 8,80 13,28

Putem constata, că extractul din pericarp obținut prin extracție la reflux în extractor 
de tip Soxhlet este mai rentabil de realizat de cât cel prin macerare, reeșind din cosumul 
de materie primă vegetală, solvent, cât și randamentul obținut.

Au fost obținute șase filme cu compoziție variată, aspectul vizual și culoarea aces-
tor biomateriale, sunt câțiva factori esențiali care influențiază direct calitatea și atractibi-
litatea lor. Analiza vizuală relevă, că filmele în care au fost încorporate extracte naturale 
de S. japonica, sunt uniforme, subțiri, elastice, au o culoare slab gălbuie, caracteristică 
componentelor incluse în receptură, de asemenea testul olfactiv pentru biomateriale a 
confirmat că acestea sunt inodore (Figura 2). Din punct de vedere mecanic sau dovedit 
a fi rezistente și flexibile.
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Figura 2. Filme cu diverse extracte de Sophora japonica L. [8]

Grosimea filmelor este un parametru esențial, ce este asociat cu proprietățile fi-
zice ale acestora. Grosimea biomaterialelor a fost măsurată folosind un microme-
tru, astfel x (mm) reprezentă valoarea grosimii filmului, deci x(CS50PC50)=0,16 mm; 
x(CS50PC50EFSJ1)=0,17 mm; x(CS50PC50EPSJ1)=0,14 mm; x(CS50PC50EFSJ2)=0,16 mm; 
x(CS50PC50EȘSJ1)=0,16 mm; x(CS50 PC50 EPSJ2)=0,15. Valoarea medie a grosimii fil-
melor în care au fost încorporate extracte naturale de S. japonica este de 0,16 mm, deci 
încorporarea extractelor influențiază puțin grosimea filmelor, diferențele între grosimile 
filmelor cu extracte fiind minore.

În (Figura 3) sunt comparate activitățile antioxidante ale filmului de control (CS-
PC) și filmelor încorporate cu extract natural.

Figura 3. Activitatea antioxidantă a filmelor încorporate cu extracte de S. japonica
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Filmul de control a prezentat o activitate de captare redusă a radicalilor DPPH, în 
același timp, din grafic reiese, că proprietățile antioxidante au crescut semnificativ odată 
cu adăugarea diferitor extracte de S. japonica în amestecul filmogen. Acest lucru poate fi 
atribuit conținutului ridicat de compuși fenolici din compoziția extractului, sporind ast-
fel capacitatea sa de a dona hidrogen, care este principiul de bază al metodei de consum 
a DPPH. Conținutul total de compuși fenolici ai filmului corelează direct cu activitatea 
antioxidantă, deoarece compușii fenolici se caracterizează  printr-o structură ideală pen-
tru captarea radicalilor liberi acționând ca donatori de hidrogen.

CONCLUZII

Au fost obținute extracte din diverse produse vegetale ale speciei 1.	 S. japonica, 
prin metode cunoscute (macerare, hidrodistilare, distilare), iar cel mai mare 
randament 29,38% a fost obținut pentru produsul EPSJ2.
Au fost elaborate diferite compoziții cu încorporarea extractelor de 2.	 S. japonica 
și s-au  preparat filme, conform metodei prin turnare cu solvent, iar proprietățile 
antioxidante și fizice ale  filmelor obținute variază în funcție de extractul încor-
porat. 
Analiza vizuală relevă, că filmele în care au fost încorporate extractele naturale 3.	
de S. japonica, sunt uniforme, subțiri, elastice, au o culoare slab gălbuie, carac-
teristică componentelor incluse în receptură.
Încorporarea extractelor de 4.	 S. japonica, sporesc activitatea antioxidantă a fil-
mului și cel mai indicat este extractul hidroalcoolic din florile acestei specii, 
produsul în care a fost  încorporat acest extract  AA(CS50PC50EFSJ2)= 48,32%, 
comparativ cu AA(CS50PC50EF SJ1)= 29,71%, ceea ce denotă că metoda de 
extracție influențează, compoziția extractului și activitatea antioxidantă pe care 
o manifestă.
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