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Summary. Plant products of S. japonica, more precisely: flowers, fruits and seeds collected
in May and September, respectively, have been conditioned, and the products obtained serve as a
source of raw material. The extracts were obtained from the vegetable raw material by macera-
tion, distillation and hydrodistillation using various solvents, with the subsequent incorporation
into the filmogenic mixture of chitosan:pectin, to obtain polymeric films. The obtained films were
evaluated according to quality indices, thus the appearance, smell and mechanical properties
were analyzed, the thickness of the films was measured and antioxidant properties were deter-
mined. The prepared biomaterials are uniform, thin, elastic, flexible, have no smell and have a
specific color of the composition, manifest an antioxidant activity, but this varies depending on
the composition of the prepared films.
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INTRODUCERE

Plantele medicinale au fost parte integrantd a medicinei traditionale incd din cele
mai vechi timpuri. Salcamul japonez (Sophora japonica L.) nu face exceptie, deoarece
acesta a fost si este utilizat in medicina traditionald chineza datoritd gamei sale largi de
activitati terapeutice.

Studiile farmacologice moderne au demonstrat, cd componentele active si/sau ex-
tractele brute de S. japonica prezintd o gama largd de actiuni terapeutice: cardiovas-
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culare, antiinflamatorii, antiosteoporotice, antioxidante, antitumorale, antibacteriene,
antivirale, hemostatice si efecte anti-aterosclerotice, etc.

Procesul de elaborare a medicamentelor s-a dezvoltat in timp, astfel in prezent
plantele medicinale servesc drept sursa de materie prima pentru izolarea unor compusi
biologici activi de interes. Constituentul majoritar si cel mai important al extractelor
S. japonica este flavonoidul rutina.

Rutina este un bioflavonoid polifenolic, ce prezentd o gama largé de aplicatii far-
macologice datorita proprietatilor sale antioxidante semnificative. In mod conventional,
acest compus este utilizat ca agent antimicrobian, antifungic si antialergic. Utilizarea
sa este avantajoasa In comparatie cu alte flavonoide, deoarece este o substanta netoxi-
ca care este si un antioxidant puternic. Astfel extractele din produsele vegetale de S.
Jjaponica pot fi utilizate In elaborarea unor emplastre cu potential efect antioxidant si
antibacterian.

Avand 1n vedere procesul complex de vindecare a leziunilor, strategiile noi in
domeniul aplicatiilor biomedicale pentru tratamentul pielii, sunt concentrate pe inte-
grarea ingredientelor bioactive, inclusiv a agentilor antibacterieni si antioxidanti, In
biomateriale cu morfologii diferite pentru a imbunatati comportamentul celular si a
stimula vindecarea leziunilor. Selectia si fabricarea de biomateriale cu diferite struc-
turi si forme, inclusiv filme, hidrogeluri, etc. utilizate pentru regenerarea pielii a fost
una din directiile principale ale cercetarii [1-3].

Pansamentele integrate cu morfologie specificd (ex. film), compuse din polimeri
naturali/sintetici si substante bioactive, ar putea nu numai sa realizeze un tratament
controlat, ci si sd stimuleze matricea extracelulara pentru a imbunatati comportamen-
tul celular si a promova vindecarea ranilor. Desi s-a realizat o cercetare detaliata pen-
tru proiectarea si dezvoltarea unui pansament eficient, nu exista rezultate care sa inde-
plineasca toate criteriile necesare pentru inchiderea accelerata a plagii [3].

Scopul acestui studiu a fost elaborarea unui film cu proprietati antioxidante prin
incorporarea extractului de Sophora japonica L. ca potentiald parte componenta a unui
emplastru.

MATERIALE SI METODE

Materia prima: bobocii florali ai Salcadmului japonez au fost colectati in momen-
tul formarii lor in luna mai, iar fructele au fost colectate imature in luna septembrie
in saci de bumbac. Produsele vegetale mentionate anterior au fost colectate din arbori
sanatosi amplasati pe strada V. Docuceaev, mun. Chisindu, ce constitue o alee formata
din arborii speciei S. japonica.
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Arbori de S. japonica
in luna mai

Arbori de S. japonica

in luna septembrie Fructe congelate

Figura 1. Arborii de S. japonica in diferite perioade de vegetatie si produsele vegetale
colectate

Produsele vegetale de S. japonica, mai exact florile, fructele (pericarpul), au fost
conditionate, astfel a fost obtinuta materia prima vegetald. Aceasta ulterior a fost uti-
lizatd pentru obtinerea extractelor prin diverse metode cu utilizarea diferitor solventi
(Tabelul 1).

Tabelul 1. Conditiile de obtinere a extractelor din produse vegetale

de Sophora japonica L.
Materia prima Metoda .de Solventul Durata, Produs
extractie h
Flori de S. Hldrg\ld;(s)t_ﬂare Api distilati 4 Extract din flori
Jjaponica Clevenger) P S. japonica (EFSJ))
Flori de S. Extractie 4 ako Extract din flori
Jjaponica (Soxhlet) Alcool etilic 96% | 0,5 S. japonica (EFSJ))
Pericarpul de . o Extract din pericarp
S. japonica Macerare Alcool etilic 96% | 240 S. japonica (EPSI)
Pericarpul de Extractie . o Extract din pericarp
S. japonica (Soxhlet) Aleool etilic 96% 13 S. japonica (EPSJ))
Srotul din Extractic Extract din srot
pericarp (Soxhlét) Alcool etilic 96% 1,5 S. japonica (ESSJ))
S. japonica
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Prepararea filmului polimeric cu incorporarea extractelor de Sophora japonica

Filmele au fost preparate folosind o metoda conventionala de turnare intr-un mod
similar cu cel raportat de Rubilar si colab. [5]. Solutia filmogena de 1% de chitosan (CS)
a fost preparata prin dizolvarea acestuia in solutie de CH,COOH de 1%, la temperatura
camerei, prin agitare constanta 600 r/min, timp de 30 minute. Solutia apoasa de pectina
a fost preparatd paralel prin omogenizarea solutiei de pectina (PC) de 5%, la agitare
constanta, 600 r/min, timp de 30 minute. Solutiile au fost apoi filtrate prin hartie de fil-
tru. Dupa ce au fost filtrate, ambele solutii CS si PC au fost amestecate in raport de 1:1
pentru a obtine amestecul filmogen, care a fost agitat timp de 60 de minute pe un agitator
magnetic la 1000 r/min, iar apoi amestecul a fost lasat la temperatura camerei timp de 48
de ore. Dupa 48 de ore la compozitia obtinuta s-a adaugat glicerol pana la concetratia de
2%, cat si extractele obtinute din produsele vegetale de S. japonica. Amestecul a fost
agitat suplimentar timp de 30 minute la 1000 r/min si apoi, produsul final a fost transferat
in cesti Petri din sticla si uscate intr-un cuptor la 50°C, timp de 12 ore. In cele din urma,
filmele uscate (CS/PC-SJ) astfel obtinute au fost indepartate din cestile Petri si pastrate
intr-un exicator etans timp de 48 ore [4-6].

Tabelul 2. Compozitia diferitor amestecuri filmogene.

Probele CS:PC, mL | Glicerol, mL | Extract, mL
Film Chitosan-Pectin (CS_PC, ) 20,0 0,5 0,0
Film Chitosan-Pectin-extract din flori

S. japonica (CS,PC EFSJ)) 20,0 0,5 >0
Film Chitosan-Pectin-extract din pericarp

de S. japonica (CS,PC,EPSJ,) 20,0 0,5 >0
Film Chitosan-Pectin-extract din flori

S. japonica (CS,PC,EFSJ) 20,0 0.5 >0
Film Chitosan-Pectin-extract din srot 20,0 0.5 5.0

S. japonica (CS,PC_ESSJ))

Film Chitosan-Pectin-extract din pericarp 20.0 0.5 50
de S. Japonica (CS_PC_ EPSJ) ’ ’ ’

Determinarea activitatii antioxidante prin metoda DPPH

Determinarea activitatii antioxidante prin metoda DPPH se bazeazd pe donarea
electronilor de catre antioxidanti pentru neutralizarea radicalului DPPH. Reactia este
insotitd de schimbarea culorii DPPH masurata la 517 nm, iar decolorarea solutiei este un
indicator al activitatii antioxidante [7].

Absorbanta amestecului dintre proba si solutia de DPPH este inregistrata pe un
spectrofotometru la lungimea de unda de 517 nm fata de solutia martor corespunzatoare,
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dupa o perioada de pastrare la intuneric timp de 30 minute. Procentul de activitate anti-
oxidanta este calculat dupa cum urmeaza:

.. .. - A _A 5
Activitatea antioxidanta (AA%)= (Amartor PTob3 100 (D)
martor

unde A este absorbanta solutiei de DPPH si A - este absorbanta solutiei de analizat
cu DPPH [5].
REZULTATE SI DISCUTII

In rezultatul extractiei compusilor biologic activi au fost obtinute mai multe
produse (Tabelul 3), care pot servi ulterior drept ingredienti a unui produs cosmetic sau
substanta activa a unui preparat medicamentos.

Tabelul 3. Produsele obtinute din materia prima vegetald de Sophora japonica L.

Produs Metoda Solvent | m L€ | m Ll n %
probei produs
Extract hidroalcoolic | Extractie la reflux Alcool
din flori de S. in extractor de tip o 25,00 3,03 12,12
. . etilic
Jjaponica Soxhlet
. o . Hidrodistilare cu <
Ulei VOlat.ﬂ d1n'ﬂor11e extractor de tip .AP a. 200,00 0,78 0,39
de S. japonica distilata
Neo-Clevenger
Extractdin pericarp |y poorare Aleool 1500000 | 138,73 | 6,93
de S. japonica etilic
) . Extractie la reflux
Extract din pericarp | o' octor de tip | 219900 | 0660 | 3132 | 29.38
de S. japonica etilic
Soxhlet
Componentele Extractie la reflux Alcool
polifenolice din srotul | in extractor de tip o 66,28 8,80 13,28
. . etilic
de S. japonica Soxhlet

Putem constata, ca extractul din pericarp obtinut prin extractie la reflux in extractor
de tip Soxhlet este mai rentabil de realizat de cat cel prin macerare, reesind din cosumul
de materie prima vegetala, solvent, cat si randamentul obtinut.

Au fost obtinute sase filme cu compozitie variata, aspectul vizual si culoarea aces-
tor biomateriale, sunt cativa factori esentiali care influentiaza direct calitatea si atractibi-
litatea lor. Analiza vizuala releva, ca filmele in care au fost incorporate extracte naturale
de S. japonica, sunt uniforme, subtiri, elastice, au o culoare slab gélbuie, caracteristica
componentelor incluse in recepturd, de asemenea testul olfactiv pentru biomateriale a
confirmat ca acestea sunt inodore (Figura 2). Din punct de vedere mecanic sau dovedit
a fi rezistente si flexibile.
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Figura 2. Filme cu diverse extracte de Sophora japonica L. [8]

Grosimea filmelor este un parametru esential, ce este asociat cu proprietatile fi-
zice ale acestora. Grosimea biomaterialelor a fost masuratd folosind un microme-
tru, astfel x (mm) reprezentd valoarea grosimii filmului, deci x(CS, PC,)=0,16 mm;
x(CS, PC, EFSJ )=0,17 mm; x(CS, PC, EPSJ )=0,14 mm; x(CS, PC, EFSJ )=0,16 mm;
x(CS,PC, ESSJ )=0,16 mm; x(CS, PC, EPSJ )=0,15. Valoarea medie a grosimii fil-
melor in care au fost incorporate extracte naturale de S. japonica este de 0,16 mm, deci
incorporarea extractelor influentiaza putin grosimea filmelor, diferentele intre grosimile
filmelor cu extracte fiind minore.

In (Figura 3) sunt comparate activititile antioxidante ale filmului de control (CS-

PC) si filmelor incorporate cu extract natural.
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Figura 3. Activitatea antioxidanta a filmelor incorporate cu extracte de S. japonica
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Filmul de control a prezentat o activitate de captare redusa a radicalilor DPPH, in
acelasi timp, din grafic reiese, ca proprietatile antioxidante au crescut semnificativ odata
cu addugarea diferitor extracte de S. japonica in amestecul filmogen. Acest lucru poate fi
atribuit continutului ridicat de compusi fenolici din compozitia extractului, sporind ast-
fel capacitatea sa de a dona hidrogen, care este principiul de baza al metodei de consum
a DPPH. Continutul total de compusi fenolici ai filmului coreleaza direct cu activitatea
antioxidantd, deoarece compusii fenolici se caracterizeaza printr-o structura ideald pen-
tru captarea radicalilor liberi actionand ca donatori de hidrogen.

CONCLUZII

Au fost obtinute extracte din diverse produse vegetale ale speciei S. japonica,
prin metode cunoscute (macerare, hidrodistilare, distilare), iar cel mai mare
randament 29,38% a fost obtinut pentru produsul EPSJ,

Au fost elaborate diferite compozitii cu Incorporarea extractelor de S. japonica
si s-au preparat filme, conform metodei prin turnare cu solvent, iar proprietatile
antioxidante si fizice ale filmelor obtinute variaza in functie de extractul incor-
porat.

Analiza vizuala releva, ca filmele in care au fost Incorporate extractele naturale
de S. japonica, sunt uniforme, subtiri, elastice, au o culoare slab galbuie, carac-
teristicd componentelor incluse in receptura.

Incorporarea extractelor de S. japonica, sporesc activitatea antioxidanta a fil-
mului si cel mai indicat este extractul hidroalcoolic din florile acestei specii,
produsul in care a fost incorporat acest extract AA(CS, PC, EFSJ )= 48,32%,
comparativ cu AA(CS, PC, EF SJ )= 29,71%, ceea ce denota ca metoda de
extractie influenteaza, compozitia extractului si activitatea antioxidanta pe care
0 manifesta.
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