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Utilizand microscopul electronic, au fost studiate
bacteriile ce aveau o formd ovoida si prismatica, din
centrul substantelor anorganice (Fig. 1A). Nanobac-

Fig. 1A. Microfotografia electronicd a nanobacteriilor
cu un diametru de aproximativ 2 um. [5]

Recent, datorita dezvoltdrii microscopiei electro-
nice si metodelor biologiei moleculare, a devenit
posibild cercetarea nanobacteriilor cu dimensiunea
de 200-300 nm, acestea fiind denumite ,ultramicro-
bacterii” sau ,nanoforme”. Aceste microorganisme
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teriile aveau invelisul format din apatite, care era
un mediu favorabil de dezvoltare si de protectie a
bacteriilor de mediul inconjurator pe o perioada
indelungata. Nanobacteriile au fost descoperite in-
tr-un numar mare in ser si in urina omului. Conform
surselor bibliografice [6], nanobacteriile au fost izo-
late din sange, urina, calculi dentari si dintr-un sir de
tesuturi moi (Fig. 1B).

Fig. 1B. Nanobacterie depistata in interiorul

unui calcul renal partial dizolvat [5]

sunt raspandite in naturd, ele putand fi depistate
doar cu microscopul electronic, asa cum au fost
descoperite pe apatite. Integrarea nanobacteriilor
in notiunea de microorganisme se datoreazd faptu-
lui ca ele sunt capabile de reproducere [3,4,5].



La sfarsitul anilor ‘90 ai secolului trecut, o grupa
de savanti microbiologi finlandezi, sub conducerea
lui Olavi Kajander, au decelat in organismul uman
microorganisme vii ce se inmultesc, numite nano-
bacterii, cu diametrul de 200 nm [11, 12, 13].

Rolul nanobacteriilor in patogeneza formdrii cal-
culilor renali este studiat mai aprofundat in ultimele
decenii. Rezultatele specialistilor din domeniul uro-

logiei din China au aratat prezenta mai multor celule
de nanobacterii aderente la pietrele renale [1].
Nanobacteriile au fost depistate de asemenea in
apele potabile [2]. Cercetarile recente au demon-
strat ca calitatea apei potabile in multe tdri este
determinatd de prezenta nanobacteriilor si ca nu-
marul lor in apa potabila depinde de mineralizare,
duritatea totala si continutul de fier (Tabelul 1).

Tabelul 1
Efectivul numeric al nanobacteriilor in 1 ml de apa
Nr. Probele examinate Cantitatea de nanobacterii in 1 ml, *104
1 Apa cu cantitatea normala de fier 95
2 Apa cu cantitatea mica de fier 23
3 Apa cu cantitatea mare de fier 180
4 Apa termald sulfuroasa 285
5 Apa de iod-brom 188
6 Apa din izvor 20

Potrivit microbiologului Conova I, nano-
bacteriile se dezvoltd abundent si in soluri.
Reprezentantii nanobacteriilor apartin  mai

multor structuri sistematice, inclusiv Filumului

Nanoarchaeota. Dar este indiscutabil faptul ca
anume nanobacteriile participa in procesele de
transformare a fierului in sol, precum si in alte
procese importante [3,4].

Fig 2. Nanobacterii la studierea cu microscopul electronic.
Scara alba din coltul din dreapta jos este 100 nm [10].

Problema studierii bacteriilor nanoforme (ultra-
microbacterii) a atras atentia savantilor in ultimul
timp, odata cu cresterea interesului fatd de dez-
voltarea nanotehnologiei. A fost lansata opinia ca
bacteriile nanoforme sunt parte componenta a

diversitatii bacteriilor din sol, functiile carora in bio-
sferd practic nu sunt studiate. Aceste organisme
pot sd joace un rol important in procesele de for-
mare a solului [14, 15, 16, 17].
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Fig. 3. Aspectul exterior al nanobacteriilor [13]

Savantul rus Vanicova A.A. [17] a stabilit ca o parte
importanta a bacteriilor de turf-podzolic si din zo-
nele radacinilor plantelor de lucerna au dimensiuni
ultramicroscopice, diametrul mediu al celulelor fiind
de 0,31+0,22 um, iar lungimea - de 0,55+0,27 um.

Se presupune ca nanoformele sunt adevaratii locu-
itori ai solurilor, sunt prezente in toate mediile natura-
le, inclusiv in corpul uman. De asemenea, acestea sunt
cauza imbatranirii organismelor vii. Nanobacteriile
sunt agenti patogeni care, patrunzand cu usurintd in
tesuturi si celulele vii, provoaca cele mai grave maladii
ale civilizatiei contemporane. Prin urmare, problemele
legate de habitatul nanobacteriilor in sol si circulatia
lor in biocenoza raman practic neexplorate si sunt o
directie prioritard a cercetdrilor actuale.

Nanobacteriile sunt agenti patogeni noi care
formeaza minerale, aceasta fiind de fapt cauza
prezentei lor in rocile sedimentare. Aceste microor-
ganisme produc apatita biogenica in vitro si in vivo.
Apatita este considerata principalul component
care declanseaza formarea calculilor la rinichi. Ast-
fel, nanobacteria este cauza aparitiei acestor calculi.
Experimentele de laborator pe mamifere arata ca
nanobacteriile injectate in sdnge prin celulele renale
trec in urind. Prin urmare, ele contribuie la formarea
apatitelor sau a altor tipuri de sedimente renale [7].
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Rolul nanobacteriilor in declansarea unui sir
de maladii a fost stabilit de mai multi savanti. De
exemplu, aceste microorganisme au fost depistate,
in afara de calculii renali, in calculii dentari si calculii
biliari [8].

Tn urma studierii formarii calculilor renali la om,
a fost demonstratd legdtura stransa intre calculii
renali si calcificarea nanobacteriei. In procesul de
studiere a pietrelor renale si a nanoparticulelor
calcificatoare (CNP), s-a demonstrat ca 69% din pie-
trele analizate prin scanarea electronica microsco-
pica (SEM) contin agregate de nanobacterii. Dupa
demineralizarea acestor pietre cu HCl, nanobacte-
riile, izolate sau in grupuri, au fost vizualizate prin
SEM. Spectroscopia cu raze X a demonstrat cd in
componenta calculilor intrd, in principiu, calciul, fo-
sfatul si aluminiul din hidroxoapatita. S-a constatat,
de asemenea, ca la 35% - 40% dintre pacienti 80%
din pietrele la rinichi contin calciu sintetizat [9].

Scopul prezentei lucrari este studiul nanobacte-
riilor din calculii biliari si renali ai omului.

Materiale si metode

Investigatiile au fost efectuate conform metodei
descrisa in sursa [18], materialul de studiu reprezin-
td formatiunile colectate de la diferiti pacienti (cal-
culi biliari si renali) - Figura 4.



C D
Fig. 4. Aspectul exterior al calculilor biliari (A, B, C) si renali (D), depistati in mostrele cercetate

Studiile au fost efectuate conform urmdtoarei  zdrobiti mecanic si solubilizati in H,SO, 0,1 N, HCI
proceduri: calculii minerali au fost uscati la o  de 0,1 N acid acetic. Dupa aceasta, probele au fost
temperatura de +18... +20 °C timp de 4-6 ore, apoi  analizate la microscopul electronic JEM-100, JEOL

(Laboratorul lasi) la diferite marimi.

Fig. 5.Imagini originale cu nanobacterii din probele de calculi renali
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Cercetdrile au demonstrat ca formatiunile cal-
cificate din vezica biliara si rinichi se dizolva cel
mai bine in urma adaugarii 0,1 N acid acetic. Dupa
distrugerea calculilor si maruntirea lor, nanobacte-
riile au fost separate si vizualizate la microscopul
electronic JEM-100, JEOL. Majoritatea nanoforme-
lor bacteriene au fost localizate pe structurile cal-
culilor.

In Figura 5 observam aspectul exterior al calcu-
lilor renali, vizionati la microscopul electronic, pe
care sunt prezente bacterii de dimensiuni foarte
mici. Presupunem ca aceste microorganisme sunt
nanobacteriile care contribuie la formarea calculilor
renali si biliari.

Nanobacteriile din imagine sunt prezente pe
toate formatiunile minerale ale calculilor biliari.
Numarul lor a variat de la 8 1a100 in proba analizata.
Nanobacteriile au, de reguld, forma de bastonas cu
dimensiuni de pana la 300 nm.

S-a stabilit deja ca nanobacteriile sunt conside-
rate provocatoare ale maladiilor renale si biliare,
precum si ale calculilor dentari. In opinia noastra,
studiul nanoformelor bacteriene poate fi conside-
rat o metoda de constatare a afectiunilor renale si
biliare.

Concluzii

Calculii renali si biliari cercetati de noi se dizolva
in acid acetic (CH,COOH) 0,1 N. Pe formatiunile mi-
nerale au fost depistate, cu ajutorul microscopului
electronic, bacterii de dimensiuni foarte mici, care
pot fi nanobacterii. Consideram ca studiul nano-
bacteriilor ce provoaca calcifierea in diferite organe
reprezinta un pas important in explorarea etiologiei
formarii calculilor.
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REZUMAT

Studiul nanobacteriilor in calculii biliari si
renali. Nanobacteriile cu dimensiuni foarte mici -
aproximativ 200-300 nm - pot fi vizualizate doar cu
ajutorul microscopului electronic. Au fost identifica-
te in sol, apa, piatra dentara, sange, urina si tesuturi
moi. De asemenea, au fost depistate in calculii re-
nali si biliari, acestea provocand o serie de maladii
care duc la deces.

Cuvinte-cheie: nanobacterie, calculii renali, cal-
culii biliari.

ABSTRACT

Study of Nanobacteria in Biliary and Renal Cal-
culi. Nanobacteria are very small in size (about 200-
300 nm). They can only be viewed using the electro-
nic microscope. Nanobacteria have been identified
in soil, water, dental stone, blood, urine and soft tis-
sues. They were also found in renal and biliary calculi,
causing a number of diseases leading to death.

Key words: Nanobacteria, renal calculi, biliary
calculi.

PEOEPAT

N3yuyeHne HaHOGaKTepui B XKeNYHbIX U NO-
YeyHbIX KaMHAX. HaHobaKTepuy oyeHb ManeHb-
Kux pasmepoB - npumepHo 200-300 HM, MOXHO
YBVAETb TOMIbKO C MOMOLLbIO SN1€KTPOHHOIO MUKPO-
cKona. bbinu BbisiBNeHb B NOYBE, BOAE, 3yOHOM Kam-
HE, KPOBW, MOYe U MATKUX TKaHsAX. HaHo6akTepum
Ob1I OGHAPYKEHDI 1 B KEMUYHbBIX U MOYEYHDBIX KaMm-
HfX, OHM BbI3bIBAIOT PAA 3aboneBaHWi, KOTOpble
NPVBOAAT K CMepTeSIbHOMY NCXOAY.

Knroueewle cnoea: HaHobakmepus, noyeuHele
KAMHU, XXeJT4Hble KAMHU.
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