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In the natural regime, the dynamics of the structural - aggregate state of the soil is determined by the
volumetric, swinging - shrinkage changes materialized in apparent density and penetration resistance. In
agriculture, the structure is determined by the specified factors, but also by a number of technoantropic
factors: the system of work, the terms and conditions of carrying out the works, the fertilization system
and the maintenance of the crops. In order to maintain the structural state of anthropogenic soils, it is
necessary to use organic fertilizers that serve as raw material for the formation of humus as a degrading
factor in maintaining the soil structure.
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INTRODUCERE

La nivelul actual de dezvoltare, ca de altfel si in viitorul previzibil al stiintei si tehnicii,
solul prezinta pentru societatea umana o sursa indispensabila de productie, cu atat mai valoroasa
mai mari de produse agroalimentare au determinat gradul de interventie a producatorului agricol,
tinand seama de dezvoltarea stiintei si fortelor de productie.

Una din directiile principale in domeniul pedologiei este cercetarea proceselor
contemporane ce se petrec in sol. Insemnitatea acestei probleme constd in cunoasterea
metodelor de dirijare a proceselor din sol, pentru a crea conditii optime de crestere si dezvoltare
a palntelor, pastrarea si sporirea fertilitatii solului, ocrotirea lui in procesele tehnologice negative
(tasarea, degradarea structurii, s.a.). Este foarte necesard studierea si dirijarea acestor factori,
atunci cand solurile sunt lucrate mecanic in urma céreia deseori au loc consecinte negative.
Datorita reducerii cantitdfilor de ingrasdminte organice si minerale a devenit negativ bilantul
humusului (1,2 t/ha) si elementelor nutritive (200 kg/ha azot, fosfor, potasiu) [1].

Factorii antropici, procesele tehnogenetice transformd evident nu numai componenta
substantiald si structura morfologica a profilelor dar si arealele, geografia si evolutia solurilor.
Prelucrarea sistematica a solurilor in decurs de cateva secole s-a soldat cu distrugerea structurii
naturale grauntoase, tasarea si dehumificarea — reducerea continutului de humus in stratul arabil.
Din an in an s-au redus rezervele de elemente nutritive, fiind sistematic extrase din sol si
exportate cu recoltele culturilor agricole. Invelisul de sol a fost supus diferitor transformari
tehnologice, care au modificat nu numai continutul dar si constructia verticald a solurilor,
distribuirea teritoriald a arealelor unitatilor taxonomice. Continud degradarea fizica. Evidentierea
insusirilor fizice ale solului si a proceselor din sol, in special a structurii, care influenteaza direct
si indirect viata plantelor, alcatuind un ansamblu functional unitar, numit complexul ecologic al
solului, evidentierea schimbarilor negative a structurii solului si factorii care influenteaza aceste
schimbadri prezinta un interes deosebit.

Structura solului este o caracteristicd proprie solului, de o mare importantd pentru
procesele fizice in parte, cat si pentru cele chimice si biologice care se petrec in sol si sistemul
sol — plante-atmosfera. Structura este trasatura distincta a solului, functie a tipului de pedogeneza
si a unui sir de factori intrinseci; componenta granulometrica, continutul si componenta a
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humusului, alcituirea mineralogica a fractiunii fin dispersate, componenta cationilor adsorbiti. In
regim natural dinamica starii structural-agregatice a solului este determinatd de modificarile
volumetrice cauzate de umezire-uscare si, respectiv, gonflare-contractie materializate in valori
ale densitatii aparente si rezistentei la penetrare [2].

Studiile efectuate pe diferite suptipuri de cernoziomuri utilizate sub diferite culturi si
tehnologii de prelucrare ne demonstreaza, cd in regim agricol structura este determinatd de
factorii specificati, dar si de un sir de factori tehnoantropici: sistemul de lucrare, termeni si
conditii de efectuare a lucrarilor, sistemul de fertilizare si de intretinere a culturilor.

MATERIAL SI METODA

Componenta structural agregaticd a cernoziomurilor a fost determinatda dupa metoda
N.Savinov, indicii agrochimici dupa metodele clasice.

Cercetarile efectuate pe cernoziomul carbonatic luto-argilos pe teren si in conditii de
laborator au avut drept scop studierea structurii solului pe diferite variante, cu menirea
identificarii modificarilor intervenite in rezultatul aplicarii unui larg spectru de fertilizanti, atat
organici ct si chimici. In urma cercetarilor pe variante: 1 - Martor, 2 - NPK, 3 - gunoi de grajd si
4 - gunoi de grajd + ingrasaminte verzi (fiecare variantd alcatuita din doud culturi: porumb si
sparcetd), solul suferda schimbari in ceea ce priveste continutul de humus in stratul 0-30 cm
(tab.1), acesta alcatuind 2,40-2,50% la martor si varianta NPK si 2,8% la variantele gunoi de
grajd si 4 - gunoi de grajd + siderate. Aciditatea solutiei solului este slab alcalind, pH 8,3-8,4.
Indicii azotului, fosforului mobil sant variati. Acestea difera in functie de varianta. Un continut
mai mare de NO3 in comparatie cu martorul s-a observat in cazul variantei NPK si gunoi de
grajd, corespunzator si continutul de fosfor mobil.

Astfel, solul cercetat se caracterizeaza cu o stare structural-agregatica satisfacatoare in
cazul Martorului si NPK (tab.2) unde, desi ponderea revine agregatelor agronomic valoroase,
totusi solul se caracterizeaza cu o bulgorozitate mare. Valorile (coeficientului de structurare) Kst
este mai mare decat 1 (1,0-1,6). In cazul variantei gunoi de grajd si gunoi de grajd + siderate,
structura o putem caracteriza ca bund, unde ponderea majora o alcatuiesc agregatele agronomic

valoroase si solul se caracterizeaza cu o bulgorozitate scazuta. Valorile Kst este mai mare decat
1(2,8-4,9).

REZULTATE SI DISCUTII

Cercetarile efectuate de Ky3nerosa [4] au demonstrat, ca stratul arabil al cernoziomurilor
are asezare stabild, daca contine mai putin de 40-45% agregate hidrostabile cu diametrul >0,25
mm, in caz contrar solul este supus usor tasarii si duce la Inrautatirea insusirilor fizice, mai ales a
permiabilitatii pentru apa si aer. Variantele cercetate ne demonstraza ca in cazul martorului si
variantei NPK suma agregatelor hidrostabile >0,25 mm este sub pragul limitei alcatuind 30-44%,
in cazul variantei cu gunoi de grajd si gunoi de grajd + siderate 45-48%. Deci putem spune ca in
comparatie cu martorul si varianta NPK stratul arabiul al cernoziomului are asezare stabilad
numai in cazul variantei gunoi de grajd si gunoi de grajd + siderate. In concluzie, se poate de
spus ca imbunatatirea indicilor structural-agregatici, si in primul rand al higroscopicitatii poate fi
rezolvata prin aplicarea gunoiului de grajd si a gunoiului de grajd + siderate in sol.

Pentru a capata recolte mari, dar cu cheltueli minime si totodata de a pastra si ameliora
parametrii fertilitatii solurilor din livezi, s-au studiat diferite metode de intretinere a
cernoziomului tipic slab humifer luto argilos: 1.Martor (ariturd), 2. Intelenit.
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Tabelul.1.
Poprietdtile chimice a cernoziomului carbonatic luto-argilos

Varianta, pH Humus, NO; | P,Os
Adancimea, 0-30 cm % mg/100g.sol
Martor 8,4 2,4 1,9 2,5
NPK 8,4 25 6,9 5.1
Gunoi de grajd 8,3 2,8 7.8 7,3
Gunoi de grajd + siderate 8,3 2,8 9,3 8,0
Tabelul 2.
Componenta structural agregaticd a cernoziomului carbonatic luto — argilos
Varianta, Diametrul agregatelor, mm
Adaréf:]mea’ >10 | 107 | 75 | 53 | 32 | 21 | 1-05 | 0,5-025 | <025 | >0.25 | Kst
Martor, 9,0 6,2 9,6 3,6 4.0 4.4 95,6
0-10 34,0 22,0 1.2 1,0 1,1 4.6 12,6 251 55,6 44 .4 1.6
9,4 6,2 9,6 4.4 4,2 3,8 96,2
10-20 452 190 1 821 5| 15| 72 | 124 | 217 568 | 432 | -0
7,0 8,0 2,8 2,4 4,0 96,0
20-30 39,2 19,0 8,0 9,6 0.6 35 117 271 571 429 1,3
13,6 | 8,8 | 10,2 4,0 3,8 6,2 93,8
30-40 328 | 112 194 17555 1 g4 | 26 | 99 | 216 653 | 347 | 1O
NPK 104 | 7,6 9,2 3,8 3,0 6,4 93,6
0-10 33,0 156 | 11,0 0,6 0,7 2,8 7,2 24,7 64,0 36,0 1.5
11,2 | 7,0 6,4 2,4 3,8 8,0 92,0
10-20 44.4 19,0 .8 0,4 0,2 1,4 6,7 25,7 65,6 34,4 0.9
9,4 6,2 9,8 3,8 3,2 3,6 96,4
20-30 45,0 114 7.6 0,4 6,1 51 7,6 21,2 59,6 40,4 1.1
106 | 5,6 6,8 2,4 1,6 1,8 98,2
30-40 450 | 168 | 94 155 | 0 | 24 | 77 | 204 601 | 309 | 11
Gunoi grajd 88 [ 13,7 125|184 56 6,2 6,0 94,0
0-10 148 | 140 | 31 139 |51 | 61 | 102 | 173 543 | 457 | 38
9,2 | 16,2 | 13,0 | 16,4 4.8 5,9 7,2 92,8
10-20 16,0 114 2,3 3,3 52 5,9 12,5 17,3 545 455 3.3
12,0 | 12,4 | 185 5,9 7,6 10,1 89,9
20-30 16,0 7.9 9.6 2,8 3,0 5,8 15,9 18,7 53,8 46,2 2.8
10,3 | 10,1 | 9,3 | 16,2 7,3 8,5 10,3 89,7
30-40 128 15.2 1,5 2,2 2,0 6,2 21,4 15,0 51,7 48,3 3.3
Gunoi.gr.+si 111 | 124 | 128(138]10,2]159 ) 6,0 7,0 10,8 89,2 36
derate 0-10 ! ' 2,4 3,1 2,6 59 16,3 17,9 51,8 48,2 !
12,2 |1 13,8 | 11,4 | 16,0 6,0 5,8 7,0 93,0
10-20 164 1 114 150 142 [ 22 | 62 | 167 | 172 511 | 489 | 33
13,4 | 145|116 | 166 | 6,7 7,5 8,0 92,0
20-30 93 | 124 19 | 26 | 20 | 67 | 142 | 183 534 | 466 | *8
15,4 | 18,0 | 20,0 5,0 5,9 7,0 93,0
30-40 10,0 6.7 12,0 2,9 2,8 5,9 15,7 19,0 53,7 46,3 4.9

( numardtorul - fractoinarea in aer %, numitorul - fractionarea in apd %)

Proprietatile chimice ale cernoziomului tipic slab humifer desfundat demonstreaza ca
acesta se caracterizeaza prin continut moderat de humus in orizonturile de la suprafata 2,50% -
2,83% (tab.3). Acesti indici sunt mult sub valoarea medie statistica pentru cernoziomul tipic slab
humifer (3,83%). Scaderea continutului de materie organicad se datoreazad aparitiei la suprafata
prin desfundare a unei parti din orizontul de tranzitie B. De remarcat ca in orizonturile superioare
ale solurilor nedesfundate din terenurile limitrofe (la o distanta de 35-50 m), continutul de humus
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variazd intre 3,29% si 4,20%. Solul cercetat in orizontul 0-20 cm, in ceea ce priveste
aprovizionarea cu humus a culturilor multianuale, se caracterizeaza cu un continut moderat de
humus. Continutul de fosfor este apreciat ca scizut, avand intervalul 2,13-2,66 mg/100 g sol. in
ceea ce priveste tipul de intrefinere a solului, continutul cel mai ridicat de humus ii revine
variantei inierbate cu 2,83%. Stratul de sol 30-40 cm se caracterizeaza practic cu aceleasi valori a
elementelor nutritive: NOs, P20s, si humus.

Tabelul 3.
Poprietditile chimice a cernoziomului tipic moderat humifer luto-arg‘ilos

. Adancimea, Humus, NO; P,O5

Varianta cm PH % mg/100 g. sol
0-20 7,8 2,50 1,96 2,13
Martor 20-30 7,7 2,65 1,87 1,32
30-40 7,8 1,58 0,68 0,55
inierbat 0-20 7,8 2,76 2,36 2,66
temporar 20-30 7,8 2,83 2,28 1,44
30-40 7,7 1,70 0,78 0,67

Caracterizand starea structurald a solului din variantele cercetate utilizate sub diferite
forme de intretinere din livada (tab. 4): 1.Martor (ariturd), 2. Intelenit, s-a constatat ca solul se
caracterizeaza cu o bulgorozitate moderatd in cazul martorului. Solul intretinut inierbat dispune
de o structura mai stabild, caracterizindu-se cu un Kst in stratul superior 0-20 ¢cm in intervalul
2,8-2.5 si la martor corespunzator - 1,3-1.6. In stratul 20-40 cm, la solul intretinut inierbat 2.3-
2.4, 51 1.6 la martor.

Tabelul 4.
Componenta structural agregaticd a cernoziomului tipic moderat humifer luto — argilos
(numaratorul - fractoinarea in aer, %; numitorul - fractionarea in apa, %)

Varianta, Diametrul agregatelor, mm
adancimea, | 0| 107 | 75 | 53 | 32 | 21 | 105 | %% | <025 | 025 | Kst
cm 0,25
Martor 10,7 8,9 51 8,3 45 4.1 1,7 92,3
0-10 36,6 | 14.1 1,1 2,4 2,4 57 10,0 16,8 61,6 38,4 1.3
109 | 12,4 7,9 10,0 4,1 3,1 7,0 93,0
1020 1334 | 112 | 56 | 13 | 17 | 49 | 116 | 159 | 640 | 360 | M
12,7 | 10,4 | 12,7 8,7 11,4 3,5 2,3 3,8 96,2
20-30 34,5 0,6 0,8 2,2 3,9 13,1 10,2 12,7 56,5 435 1.6
175 | 110 | 16,6 | 6,8 6,6 1,9 1,1 2,0 98,0
30-40 36,5 2,3 0,4 2,3 2,1 11,2 11,3 13,8 56,6 43,4 1.6
Inierbat 201 156 | 10,8 | 14,3 8,0 12,7 6,2 6,4 5,9 94,1 28
0-10 ! 0,8 2,1 2,5 2,9 12,9 13,5 15,2 50,1 49,9 !
9,9 14,2 8,0 12,7 6,0 5,2 8,1 91,9
10-20 20,4 15,5 1,7 2,1 2,8 11,9 13,2 15,6 52,7 473 2.5
8,8 11,5 9,3 12,5 7,0 6,0 5,9 94,1
20-30 24,2 | 148 2,5 2,5 4.8 12,3 12,9 14,9 50,1 49,9 2,3
9,8 10,9 | 10,5 11,9 8,0 6,7 4.9 95,1
30-40 246 | 127 1,9 3,8 4.7 11,7 13,5 13,8 50,6 49,4 2.4

Rezultatele cernerii uscate, la solul intretinut inierbat ne demonstreazi o diminuare a
bulgorozitatii in comparatie cu martorul, unde agregatele >10 alcatuiesc 20-24% fatd de 33-36%
la martor. Se poate de spus ca solul intrefinut inierbat are tendinta de reabilitare a structurii in
partea superioara a stratului desfundat.
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O apreciere a structurii este si hidrostabilitatea agregatelor. in cazul variantei inierbate,
suma agregatelor hidrostabile mai >0.25 mm este in limita de 47-49%, pe cand la martor 36-
43%. Aceasta demonstreaza ca mentinerea solului inierbat este una din cele mai bune metode de
a proteja solul desfundat din livezi de degradare prin destructurare si compactare.

Stiinta despre structura solului, geneza si insemnatatea in procesele ce au loc in sol a fost
dezvoltata datoritda multor cercetari.

Solurile Moldovei si in primul rand cernoziomurile dupa cercetarile anilor 60 ai secolului
trecut [3] dispun de o structura bine exprimata si hidrostabila, mai ales in orizontul subarabil,
unde continutul de agregate hidrostabile cu diametrul mai mare de 0,25 mm alcatuiesc 75-80%.
Degradarea fizica tehnoantropogena a solurilor din ultimii 30-40 ani este cauzata de mai mulgi
factori. Cercetarile multianuale scot in evidentd mai multi factori tehnoantropici care
influenteaza structura in regim antropizat: sistemul de lucrare, sistemul de fertilizare si de
intretinere a culturilor.

Sistemul de lucrare conditioneazad procese mecanice de diferentiere a stratului agrotehnic
activ in cateva substraturi. Substratul de la suprafata ce se caracterizeaza cu procese de maruntire
(pulverizare) a structurii, materializate in reducerea semnificativa a continutului fractiunii 10-
0,25 mm si sporirea continutului fractiunii <0,25 mm. Exprimare cantitativd mai mare a acestor
procese au in cadrul variantelor Martor si Fertilizate minerala. In cadrul variantelor fertilizate cu
gunoi de grajd si gunoi de grajd + siderate, cat si in cazul solului intretinut intelenit in livezi
aceste procese sunt mai putin intensive. Pulverizarea structurii conduce la sporirea ariei specifice
a masei de sol si la formarea unei cruste foarte compacte. Substratul subarabil se caracterizeaza
Cu o sporire semnificativa a continutului de agregate >10 mm, ca urmare a compactdrii acestuia.
Reducerea hidrostabilitatii are loc din contul agregatelor >5 mm.

Modificarile specificate se realizeazd din contul agregatelor 10-0,25 mm. Totusi
continutul mezoagregatelor mai rdmane in intervalul valorilor optimale. Aceasta implica ideea ca
in cazul pedogenezei antropizate mecanismul structurarii nu sufera careva modificarii esentiale.
Continutul mai sporit de agregate 10-0,25 mm in cadrul variantelor fertilizate cu gunoi de grajd
si gunoi de grajd + siderate si a solului intretinut inierbat, implicd ideea ca aplicarea
ingrasdmintelor organice diminueaza efectele mecanice de modificare a structurii in cadrul
pedogenezei antropizate.

Degradarea solurilor se exsprima prin inrautatirea starii lor fizice, chimice si biologice.
Degradarea solurilor este conditionata atat de factorii naturali, cat i de cei antropici sau socio —
economici. Principalul factor natural de degradare a solurilor in Moldova este clima (aridizarea,
ploile torentiale). Degradarea antropica a invelisului de sol este conditionata de gospodarirea
nechibzuita, altfel zis — de activitatea lui socio - economicad neadecvata a omului. Evidentierea
insusirilor fizice ale solului si a proceselor din sol, in special a structurii, care influenfeaza direct
si indirect viata plantelor, alcatuind un ansamblu functional unitar, numit complexul ecologic al
solului. Evaluarea starii de calitate a solurilor si importanta lor asupra agroecosistemelor,
evidentierea schimbdrilor negative a structurii solului si factorii care influenteaza aceste
schimbari.

Pentru a demonstra degradarea structurii cernoziomurilor ca rezultat al antropizarii prin
dehumificare, am comparat rezultatele parametrilor agrochimici si structurii solurilor cercetate
de noi pe perioada 2010-2017 cu cele colectate de V.V. Docuceaev in expeditia efectuatd in 1898
(tab.5) Indicii agrochimici ne demonstreaza parametric corespunderea unui cernoziom veritabil.
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Continutul de humus in stratul 0-30 cm este de 5-5,6%, continutul de Ny - 30-0,32%, iar
fosforul mobil -10,08-11,42 mg/100g sol.

Tabelul 5.
Poprietatile chimice a solurilor din Basarabia, colectate de V.V.Docuceaev in 1898
Solul, Adancimea, 0-30 cm pH Humus, % Niot, %0 P,0Os, mg/100g.sol
Cernoziom (Bender) 7,4 50 0,30 10,08
Cernoziom (Chisinau) 7,4 5,6 0,32 11,42

Componenta structural — agregatica (tab.6), deasemenea, ne demonstreaza ca structura
este trasatura distincta a solului, functie a tipului de pedogeneza si a unui sir de factori intrinseci:
componentd granulometrica, confinut si componentd a humusului, alcatuire mineralogicd a
fractiunii fin dispersate.

Cernoziomurile arabile luto-argiloase din Bender si Chiginau dispun de o structura
excelenta cu ponderea agregatelor cu diametrul 5-1cm si cu suma agregatelor hidrostabile > 0,25
mm de 81-83% ce este caracteristic unui cernoziom nedegradat.

Tabelul 6.
Componenta structural - agregaticd a solurilor din Basarabia colectate de V.V. Docuceaev in 1898
(numardtorul - fractoinarea in aer, %; numitorul - fractionarea in apd, %)

Variantd 15T 157 [ 75 | 53 [3)Egm6truzl-fgregit-eol,%r' mg,]s-o,zs <025 | >025 | Kst

TEoncery | 12| 43 |49 | 119 | 530 | sap | 1io | 198 | 161 | ess |27

Comusn |00 | o |45 | 31 | 52| M0] 76 o2 |00 200 |
CONCLuUzII

1. Cauzele degradarii solurilor arabile sunt dehumificarea stratului arabil si utilizarea

intensiva a solului.

2. Scaderea hidrostabilitatii agregatelor structurale prezinta pericol foarte mare pentru starea
de calitate a solurilor republicii §i confirma cd sistemul existent de agriculturd nu asigura
pastrarea pe termen lung a capacitatii de productie a terenurilor arabile si conduce la
compactarea lor.

3. Continutul mai sporit de agregate 10-0,25 mm 1n cadrul variantelor fertilizate cu gunoi
de grajd si gunoi de grajd + Ingrasaminte verzi (Siderate) si a solului inierbat, argumenteaza
fenomenul, ca aplicarea ingrasamintelor organice si inierbarea in cazul solurilor din livezi,
diminueaza efectele mecanice de modificare a structurii in cadrul pedogenezei antropizate
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