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Summary. The study examines the evolution of gray forest soils in Central Moldova's Codri
region under conditions following deforestation for arable use. It compares soils under natural
forest with 100-year-old arable soils and soils previously used in agriculture and subsequently
transformed under steppe conditions. Agricultural conversion merged forest soil horizons (AEht,
AEh, BEhtw), resulting in reduced humus content and illuvial-eluvial processes, reduced soil
resistance to compaction, leading to soil’s physical structure degradation and soil compaction.
In conclusion, arable gray soils require soil management to increase organic matter, reduce soil
acidity and improve physical properties in the plow layer to optimize crop growth.
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INTRODUCERE

Solurile cenusii din Moldova s-au format sub vegetatia forestiera la sfarsitul Pleis-
tocenului si Inceputul Holocenului, intr-o clima mai rece si mai umeda care a favorizat
cresterea vegetatiei de padure [1]. In prezent, acestea evolueaza in conditii climatice
semiaride, corespunzatoare zonei de cernozem. Datorita caracteristicilor lor specifice in
aceasta zona, solurile cenusii de padure din Republica Moldova reprezinta un obiect de
cercetare interesant, atit in ceea ce priveste evolutia lor sub vegetatia forestiera, cat si in
calitate de soluri utilizate la arabil. Astfel, in padurile actuale continud si evolueze so-
lurile cenusii de padure datorita factorului biologic, dar in conditiile climatice specifice
zonei de stepa caracteristice formarii cernoziomurilor. Aceasta le conferd anumite ca-
racteristici care le disting de alte regiuni [2]. In plus, in perioada subatlantici la sfarsitul
Holocenului, cand solurile au atins maturitatea sa, factorul antropic a Inceput sa-si faca
simtitd influenta in aceastd zond, afectand acest teritoriu timp de peste 3000 de ani si
ducand la defrigari masive pentru obtinerea lemnului sau pentru folosirea terenurilor
eliberate de sub vegetatia de padure in scop agricol [1]. Pe terenurile defrisate, odata
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cu disparitia padurilor, s-a instalat vegetatia de stepa deoarece nu mai existau conditiile
necesare pentru revenirea vegetatiei de padure. Cu timpul solurile cenusii de padure
au Inceput treptat sa capete caracteristici specifice cernoziomurilor [3]. Este interesant
de observat cum si in ce masura evolueaza in continuare aceste soluri atat daca terenul
defrisat a fost introdus imediat in circuitul agricol si cultivat cca 100 ani, cat si valorificat
dupi o perioada de evolutie mai lunga sub vegetatia de stepa. In acest context, lucrarea
prezinta o analiza a evolutiei solurilor cenusii de padure din Moldova sub conditiile cli-
matice de stepa caracteristice formarii cernoziomurilor si nu in ultimul rand sub influenta
factorului antropic care a influentat in mod variat si perioade de lungime diferita pedoge-
neza in acest teritoriu. Evidentierea modificarilor in starea de calitate a acestor soluri in
rezultatul impactului antropic face posibild elaborarea masurilor de utilizare durabila si
pastrare pe termen lung a capacitatii lor de productie.

MATERIALE SI METODE

Pentru a caracteriza evolutia solurilor cenusii in Moldova, ca obiect de studiu, au
fost selectate solurile cenusii din padure si cele utilizate in agricultura in satul Ivancea,
raionul Orhei, in zona centrald a Codrilor din Moldova, evoluate pe depozite loessice
argilo-nisipoase situate pe depozite aluviale pliocene. Zona centrald a Codrilor din Mol-
dova se afla la altitudinea intre 150-250 m, intr-o zona climatica calda si semiumeda. In
decursul a sute si mii de ani, in unele regiuni din Codrii centrali ai Moldovei, inclusiv
in teritoriul studiat, au avut loc schimbari semnificative a conditiilor de de formare a
solului: initial solurile au evaluat sub vegetatia de padure, apoi sub influenta activitatii
umane, dupa defrisarea padurilor si transformarea acestora in terenuri agricole; apoi
sub vegetatia de stepd, ca urmare a migratiei nomazilor si distrugerii populatiei agricole
locale; si din nou sub influenta activitatilor umane 1n perioade istorice mai pasnice, ca-
racterizate prin utilizarea intensiva a acestor terenuri in agricultura. Pentru cercetare si
comparatie au fost alese trei grupuri de profiluri de sol:

v' soluri cenusii din padurea primara;

v’ soluri cenusii arabile folosite ca teren arabil aproximativ 100 de ani dupa

defrisarea padurii;

v" sol cenusiu arabil format ca rezultat al defrisarii vegetatiei forestiere acum sute
de ani si al combinarii fazelor antropogene de pedogeneza cu cele relativ scurte
sub vegetatia de stepa;

v’ cernoziom levigat arabil progradat din solul cenusiu de padure prin succesiunea
pe perioade lungi a fazelor antropice de pedogeneza cu cele sub vegetatia de
stepa.

REZULTATE SI DISCUTII

Studiile efectuate [2, 4] au demonstrat ca solul cenusiu de padure se caracterizea-
za printr-o diferentiere clard a profilului. In adancimea de 0-30 cm sunt conturate trei
orizonturi genetice: AEht, AEh si BEhtw, cu texturd medie si o compactare redusa, sub
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care se afla un orizont iluvial foarte compactat. S-a constatat ca pierderea de argila (90
t/ha) din orizonturile eluviale (AEht, AEh, BEh) ale solului cenusiu din padure este de
aproximativ noua ori mai mica decat acumularea acesteia in orizonturile iluviale (835 t/
ha), confirmand rolul principal al proceselor de alterare ,,in situ” in diferentierea textura-
12 a profilului acestor soluri in conditiile Moldovei. Solurile forestiere se caracterizeaza
printr-o stare structurald buna si o hidrostabilitate ridicata a agregatelor de sol in stratul
de 0-20 cm. Continutul de humus al solurilor forestiere este caracterizat de un orizont
subtire la suprafata (8+2 cm) cu un continut mediu de humus de 8,52+0,56%. Cu adanci-
rea, continutul de humus scade brusc si ajunge la 2,93+0,20% 1n orizontul AEh. Valoarea
medie a aciditatii hidrolitice pentru stratul de 0-34 cm al solului cenusiu de padure este
de 6,9+2,9 me/100g. O caracteristica comuna atat pentru solurile cenusii de padure, cat
si pentru cele arabile este adancimea relativ mica (aproximativ 80 cm de la suprafatd)
la care apare orizontul iluvial de carbonati extrem de accentuat; continutul maxim de
carbonati variazd intre 20-28%. Carbonatii sunt prezentati sub forma unor acumulari
masive de concretiuni si vinisoare de carbonati. Aceasta este o consecinta a regimului
hidrotermic calduros contrast sub influenta caruia s-au format solurile cercetate. Trebuie
mentionat ca in solurile forestiere acumularile de carbonati sunt mai expresive decat in
solurile arabile. Trecerea spre un regim hidrotermic mai umed in solurile cenusii arabile
a dus la o distributie mai omogena a carbonatilor in toata masa rocii parentale.

Stratul arabil al solului cenusiu folosit in agriculturd de aproximativ 100 de ani
consta dintr-o combinatie de material genetic din trei orizonturi de suprafata ale solului
forestier: AEht, AEh si BEhtw. Acest strat si-a pierdut structura initiald favorabild si a
devenit foarte compact, textura schimbandu-se de la medie la mediu-find, iar culoarea
de la gri la brun-roscata. Stratul arabil si postarabil (0-30 cm) si-a pierdut practic capa-
citatea de a mentine starea structurald satisfacatoare si rezistenta la compactare dupa
prelucrarea de bazd. Densitatea aparenta echilibrata a stratului arabil la adancimea de
10-30 cm atinge in timpul verii valori cuprinse intre 1,50 si 1,55 g/cm?, iar gradul de
compactare cca 17-18%. Solul a devenit puternic tasat, starea de calitate fizica a stra-
tului arabil 1n intervalul de adancimi 10-35 c¢cm, cu exceptia adancimii 0-10 cm, este
nefavorabild pentru cresterea plantelor de cultura. Sub stratul arabil este amplasat un
orizont iluvial foarte compactat, identic cu acelasi orizont al solului forestier. Ca rezultat
al utilizarii 1n agriculturd, aciditatea hidrolitica in solurile arabile a scazut cu mai mult
de doua ori. De la valori ridicate de 6,9+2,9 me/100g sol in cazul solului din padure la
0-34 cm, la valori scazute de 2,7-3,1 +0,7 me/100g sol la aceeasi adancime a solului
arabil, ceea ce, in combinatie cu conditiile regimului hidrotermic contrast, a stopat pro-
cesele eluvial-iluviale caracteristice solurilor din padure. In urma exploatirii agricole,
continutul de humus 1n terenurile arabile a scazut in sectiunea profilului 0-34 ¢cm cu o
medie de 1.43%, echivalenta cu aproximativ 38% (aproximativ 70.5 t/ha) din continutul
initial de humus in aceastd sectiune a solului forestier, atingand valori de 2.33+0.07%.
In ciuda cresterii grosimii profilului humifer, nu s-au inregistrat modificari in calitatea
humusului. Continutul mediu ponderat de humus in stratul arabil si postarabil (0-34 cm)
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al solului cenusiu arabil este de 2.61+0.09%. In aceste soluri, continutul de humus scade
odata cu adancimea, dar acest proces are loc mai slab evedentiat comparativ cu celelalte
doua tipuri.

Solurile cenusii arabile formate ca rezultat al combinarii fazelor antropogene de
pedogeneza cu cele relativ scurte sub vegetatia de stepa, sunt asemanatoare cu cele fo-
losite ca teren arabil aproximativ 100 de ani dupa defrisarea padurii, dar se diferentiaza
prin prezenta unui profil de humifer cu o grosime mai mare si mai inchisa la culoare.
Intre orizontul arabil si cel iluvial-cambic s-a format orizontul AB mai slab compact; in
partea inferioara a profilului, pe langa gaurile fostelor radacini de copaci, se intalnesc si
crotovine. Avand n vedere si faptul cd am constatat ca solurile cenusii, folosite in scop
agricol, sunt supuse procesului de dehumificare, iar humusul in solul din padure este
concentrat 1n primii 0-8 cm care devine usor mineralizat dupa defrisare. Consideram ca
in cadrul acestiu teritoriu solul in evolutia sa a parcurs etapa relativ mai lunga de dez-
voltare sub influenta regimului de stepa. Aceste soluri pot fi apreciate si ca o treapta de
trecere spre cernoziomuri.

Solurile cenusii arabile pe intreg profil sunt sarace in continutul total de fosfor, spre
deosebire de solurile din padure caracterizate printr-un continut ridicat de fosfor total n
orizontul AEh, ca rezultat al acumularii biologice a acestui element din frunzis si alte
resturi organice. Totusi, toate cele trei tipuri de soluri cenusii se caracterizeaza prin tra-
saturi comune care atesta trecutul lor comun, cum ar fi: adancime relativ mica a levigarii
carbonatilor (80-90 cm de la suprafata solului), urmata de formarea unui orizont iluvial
carbonatic accentuat si foarte compact in conditii uscate; argilizare puternica in par-
tea de mijloc a profilului; distributia similara a argilei pe profil; existenta formatiunilor
mostenite de la stadiul de pedogeneza sub vegetatia forestiera (gauri lasate de radacinile
fostelor arbori, cutane de Fe203 si MnO2 pe peretii acestor gauri).

Cernoziomurile levigate arabile se deosebesc de cele cenusii arabile prin culoare
mai neagra cu nuanta bruna si grosime mai mare a profilului humifer. Cernoziomurile le-
vigate se deosebesc de solurile cenusii arabile si prin calitatea humusului. Raportul con-
tinutului carbonului acizilor huminici la continutul carbonului acizilor fulvici (Cah:Caf)
pentru toate unitatile taxonomice de soluri cenusii cercetate variaza in limitele 0,5-0,7
(humus fulvato-humatic), iar pentru cernoziomuri — in limitele 1,1-1,3 (humus humato-
fulvatic). Cu toate cd utilizarea la arabil a solurilor cenusii nu a condus la schimbarea
calitatii humusului, in cazul cernoziomurilor levigate, faza de evolutie mai indelungata
sub vegetatia ierboasd a avut ca efect formarea unui tip de humus practic de 2 ori mai
calitativ decat in solurile cenusii. Aceste soluri dispun de o structura mai favorabila si
sunt mai slab compactate. Totodata au caractere morfologice mostenite de la faza de
pedogeneza sub padure ca culoarea brun-roscata a orizontului Bw2 ; gauri a fostelor
radacini de copaci 1n partea inferioara a profilului; cutane de Fe203 si MnO2 si tip de
repartizare a argilei pe profil mostenit de la solurile evoluate sub vegetatia de padure.
In profilul lor se evedentiazi continutul ridicat de argila in orizonturile iluviale, insa
diferentierea texturald a profilului este foarte mica. Starea de calitate fizica a cernozio-
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murilor levigate este mijlocie ca rezultat al continutului mai inalt de humus si calitatii
structurale mai bune. Totusi aceste soluri sunt puternic afectate de procesul antropic de
destructurare si compactare.

CONCLUZII

Solurile cenusii de padure utilizate In agricultura se caracterizeaza prin urmatoarele
modificari ale caracteristicilor morfologice si proprietatilor:

1.

2.

Formarea stratului arabil cu o grosime medie de 34 cm din materialul genetic al
fostelor trei orizonturi ale solului cenusiu din padure (AEht + AEh + BEhtw);
Cresterea continutului de argild in stratul arabil cu aproximativ 6.0% in
comparatie cu sectiunea analogica a solului forestier, ca rezultat al intensificarii
procesului de alterare ,,in situ” care a dus la atenuarea diferentierii texturale n
profil;

Reducerea cu 2-3 ori a valorilor aciditatii hidrolice in stratul arabil si oprirea
proceselor eluviale-iluviale si diferentierii texturale a profilului (schimbare po-
Zitiva);

Scéderea continutului de humus in stratul arabil 0-30 cm cu o medie de 1.74%
(43% din continutul initial) In comparatie cu continutul de humus din aceeasi
sectiune a solului forestier;

Pierderea rezistentei la compactare a stratului arabil, densitatea aparenta echi-
librata atinge valori de 1.55 - 1.57 g/cm3 (compactare puternicd) ce denota o
stare de calitate fizicd nefavorabild ca rezultat al dehumificarii si destructurarii
a solurilor cenusii arabile;

Remedierea proprietatilor acestor soluri ar trebui sa vizeze cresterea continutului
de materie organica si imbunatatirea conditiilor structurale nefavorabile in stra-
tul arat.
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