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Summary. This study presents an analysis of phenotypic variability in several quantitative
traits of sesame (Sesamum indicum L.) genotypes from early and medium-early maturity groups,
cultivated under the pedoclimatic conditions of the Institute of Genetics, Physiology and Plant
Protection (IGPPP) during the period 2019-2021. The research included the evaluation of 9
early-maturing varieties and one early line, as well as 13 medium-early varieties from the sesame
collection. Based on multivariate analysis and cluster classification, groups of genotypes with
high agronomic potential were identified: L, Donskoi belosemianyi, and Cumhuriyet 99 from
the early group, and Kubanets 55 from the medium-early group. These genotypes stood out for
their superior adaptability to diverse hydrothermal conditions and for their relevant phenotypic
variability, making them valuable for breeding and crop improvement programs.

Keywords: cluster analysis, quantitative characters, early, medium early, sesame.

INTRODUCERE

Susanul (Sesamum indicum L.), cunoscut drept ,,regina semintelor oleaginoase”,
este una dintre cele mai vechi si valoroase culturi oleaginoase utilizate de om. Denu-
mirea sa provine din termenii arabi ,,semsen” sau ,,simsin”, evoluand in forma actuala
»susan” si in denumirea stiintificd Sesamum. Studiile indica existenta mai multor centre
de origine a susanului, raspandite 1n regiuni diverse precum Malaya, Indonezia, Valea
Eufratului, Asia Centrala si nordul Indiei, fapt ce reflectd o bogata diversitate genetica
si culturala [1].

De-a lungul istoriei, susanul a fost utilizat complex, atat in alimentatie, cat si in ri-
tualuri religioase, precum si in domenii farmaceutice si cosmetice. Semintele si uleiul de
susan sunt apreciate pentru valoarea nutritiva ridicatd, continutul mare de ulei (35-55%)
si multiplele beneficii asupra sanatatii, incluzand proprietati antioxidante, antiinflamato-
rii si antimicrobiene [2, 3].

Din punct de vedere agronomic, susanul este o plantd anuald, cu o adaptabilitate
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larga la diverse conditii climatice, fiind cultivabil pana la altitudini de peste 3000 metri
si pe latitudini variind intre 25° sud si 40° nord. Desi in Republica Moldova susanul este
preponderent importat, cercetarile arata potentialul sau de cultivare locala [4].

Din perspectivd botanica, Sesamum indicum apartine familiei Pedaliaceae si se
remarca printr-o morfologie variata a frunzelor, florilor i semintelor. Polenizarea sa este
predominant autofertila, cu un grad redus de incrucisare, iar genul Sesamum cuprinde o
singura specie cultivata pe scara largd, dar cu numeroase soiuri locale si colectii genetice
importante la nivel mondial [5].

Un element esential pentru ameliorarea si utilizarea susanului 1l reprezinta diver-
sitatea geneticd, care sta la baza adaptabilitatii si evolutiei culturii. Aceastd diversita-
te geneticd, rezultata din variabilitatea materialului ereditar, este indispensabild pentru
selectia naturala si artificiala, influentand rezistenta plantelor la factori biotici si abiotici
[6, 7, 8]. In ultimii 40 de ani, peste 200 de soiuri ameliorate de susan au fost dezvoltate
in intreaga lume, inclusiv in tari precum India, China, Etiopia, Myanmar, Bulgaria si
Kenya, datorita caracterizarii detaliate a germoplasmei prin metode morfologice, biochi-
mice, moleculare si tehnologii genomice moderne [1, 9, 10, 11, 12].

Resursele genetice vegetale sunt pastrate in Banci de Gene la nivel global, majo-
ritar in Asia, dar si in Statele Unite, Coreea de Sud sau Africa, cu peste 27.000 de ma-
teriale genetice de susan colectionate, reprezentand un fond valoros pentru conservarea
biodiversitatii si programele de ameliorare [11, 13, 14, 15]. Gestionarea si valorificarea
acestor resurse sunt cruciale pentru securitatea alimentara globala si adaptarea culturilor
la schimbarile climatice si socio-economice [ 7].

In acest context, caracterizarea si evaluarea parametrilor morfoproductivi ai susa-
nului sunt fundamentale pentru selectia genotipurilor performante. Diversitatea genetica
sustine astfel atat selectia naturald, cat si cea artificiald, oferind premise solide pentru
cresterea productivitatii si a rezilientei culturii fatd de factorii de stres [2, 3, 4].

Prezenta lucrare evidentiaza genotipuri de susan din grupele precoce si mediu pre-
coce, care demonstreaza performante superioare in ceea ce priveste caracterele de pro-
ductivitate n conditii climatice variate, subliniind astfel potentialul lor agronomic in
contextul specific al zonei centrale a Republicii Moldova.

MATERIAL SI METODA

Caracterizarea si evaluarea grupelor de precocitate ale susanului (Sesamum indicum)
au avut ca obiectiv identificarea genotipurilor cu potential ridicat de productivitate. In ca-
drul studiului au fost analizate 9 soiuri si o linie din grupa precoce si 13 soiuri din grupa
mediu precoce, toate provenind din colectia de susan, cu origini geografice variate.

Semanatul lotului experimental s-a efectuat manual, in randuri, conform unei sche-
me de plantare de 60 x 10 cm, asigurand o densitate de 17 plante/m?. Experienta a fost
desfasurata pe parcursul a trei ani consecutivi (2019-2021). In faza de 2-3 perechi de
frunze adevarate, plantele au fost rarite, pastrand densitatea planificatd in conformitate
cu schema de semanat. Pentru mentinerea campului curat de buruieni si pentru a sustine
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dezvoltarea optima a plantelor, au fost realizate doua prasile manuale. Atat schema de
plantare, cat si dimensiunea parcelelor (4,5 m?) au fost identice pentru toate genotipurile
analizate din cadrul colectiei.

Pe durata perioadei de vegetatie, s-au efectuat observatii fenologice, iar datele au
fost Inregistrate in registrul de experientd. Etapele monitorizate au inclus: semanatul, ra-
sarirea, inceputul infloririi (la 10% dintre plante), inflorirea la 50% dintre plante, sfarsitul
infloririi, coacerea fiziologica si coacerea deplina.

Evaluarea genotipurilor s-a realizat in conformitate cu Descriptorul IPGRI pentru
susan [16], luand in considerare o serie de parametri morfologici si agronomici. In acest
context, au fost efectuate masurari biometrice privind: indaltimea plantelor, lungimea
internodurilor, lungimea capsulelor, numarul de capsule per planta, numarul de seminte
per capsula si productivitatea per plantd.

REZULTATE SI DISCUTII

Productivitatea potentiala a oricarei culturi este determinata, in principal, de factori
edafici, conditiile climatice, practicile agrotehnice si potentialul genetic al speciilor culti-
vate. Astfel, manifestarea fenotipica a caracterelor agronomice este rezultatul interactiunii
dintre genomul plantelor si mediul inconjurator in care acestea se dezvolta.

Pentru a evidentia variabilitatea si a stabili relatiile dintre diferitele genotipuri, s-a
aplicat analiza clusteriala utilizand metoda Ward’s, o tehnica eficienta pentru gruparea
genotipurilor in functie de trasaturile comune. Aceastd metoda permite identificarea unor
clustere omogene, in care genotipurile sunt similare intre ele, dar diferite de celelalte
grupuri. Rezultatele analizei sunt ilustrate prin dendrograme, care reflecta procesul de
grupare ierarhicd, unde distantele mici semnaleaza o apropiere fenotipica accentuatd
intre genotipuri.

In studiile asupra colectiilor de germoplasma, analiza multivariata a trasaturilor
morfologice a fost utilizata cu succes pentru clasificarea si estimarea diversitatii genoti-
purilor [17, 18].

Pe baza valorilor inregistrate pentru caracteristicile analizate in perioada 2019-
2021 (inaltimea plantei, lungimea internodului, lungimea capsulei, numarul de capsule
pe plantd, numarul de seminte pe capsula si productivitatea per plantd), genotipurile
precoce au fost grupate in trei clustere (figura 3.2).

Clusterul 1 a inclus genotipurile L » Djerelo, Zaltsadovski, Gusar, Natasa, Donskoi
belosemianii, Cumhuriyet 99, Boiarin, Adaptovandi 2 si N162/0781, care au prezentat
cele mai ridicate valori pentru indltimea plantei (103,5-106,7 cm), numarul de capsule
pe planta (53,5-54,5), numarul de seminte pe capsula (53,6—68,1) si productivitatea per
planta (6,6-10,1 g) in anul de vegetatie 2021. Acest an s-a remarcat prin cantitati ridicate
Ele precipitatii (375,9-411,9 mm) si un coeficient hidrotermic favorabil (CHT, ,, = 1,7).
In acelasi cluster, L, Donskoi belosemianii si Cumhuriyet 99 s-au evidentiat si in anul
2019, demonstrand o adaptabilitate ridicata in conditii climatice mai restrictive (CHT
=0,81).

2019
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Clusterul 2 a inclus genotipurile precoce Djerelo, Zaltsadovski, Gusar, Natasa, Bo-
iarin, Adaptovanii 2, N162/0781, dar si Donskoi belosemianii si Cumhuriyet 99, ana-
lizate in anii 2019 si 2021, care au manifestat un nivel mediu al caracterelor de baza.
Astfel, factorii climatici din 2021 nu au favorizat caracterele cantitative pentru aceste
genotipuri.

In anul 2020, genotipurile de susan au prezentat o variabilitate fenotipica redusa
in ceea ce priveste inaltimea plantei, numarul de capsule si productivitatea per planta
(60,2-74,7 cm, 15,1-33,7 capsule si 2,1-5,0 g). Conditiile meteorologice nefavorabi-
le, caracterizate prin temperaturi scazute si precipitatii abundente, au afectat negativ
dezvoltarea plantelor. Intarzierea semanatului cu 34 de zile a redus durata perioadei de
vegetatie cu 10—18 zile comparativ cu anul 2021. Temperaturile ridicate (23,3-23,6°C)
si deficitul de precipitatii (169,2 mm) au influentat negativ parametrii analizati. Genoti-
purile cultivate in acest an au fost grupate in clusterul 3 (figura 1).

Ward's method
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Figura 1. Repartitia clusteriand a genotipurilor de susan precoce pe baza caracterelor cantitative
(anii 2019-2021).

Pe verticala:

Cluster I — 1 — L,(2019), 23 — Zaltsadovski, (2021), 6 — Donskoi belosemianii
(2019), 28 — Boiarin (2021), 7 — Cumhuriyet 99 (2019), 29— Adaptovanii 2 (2021), 22 —
Djerelo (2021), 30 — N162/0781 (2021), 21 — L (2021), 25— Natasa (2021), 24 — Gusar
(2021).

Cluster I1 - 2 Djerelo (2019), 5 — Natasa (2019), 3 — Zaltsadovski (2019), 9 — Adap-
tovanii 2 (2019), 27 — Cumhuriyet 99 (2021), 4 — Gusar (2019), 26 — Donskoi belosemi-
anii (2021), 8 — Boiarin (2019), 10 — N162/0781 (2019).
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Cluster III - 11 — L (2020), 12 — Djerelo (2020), 13 — Zaltsadovski (2020), 17 —
Cumhuriyet 99 (2020), 18 — Boiarin(2020), 19 — Adaptovanii 2 (2020), 20 — N162/0781
(2020), 14 — Gusar (2020), 15 — Natasa (2020), 16 — Donskoi belosemianii (2020).

Genotipurile mediu precoce repartizate in clusterul 1 au inregistrat cele mai scazute
valori pentru inaltimea plantei (57,5-88,2 cm), numarul de capsule per planta (15,7—
30,2) si productivitatea per planta (2,3-5,5 g) in anul de vegetatie 2020 (CHT,,, = 0,9).
Acest grup a inclus si genotipurile Kubanets 57, BiolSadovski si k-1621 cultivate 1n anul
de vegetatie 2019 (CHT,,, = 0,7), care au prezentat valori modeste, dar comparabile:
tnaltimea plantei (77-91 cm), numarul de capsule per planta (36,6-37,9), productivita-
tea per planta (5,7-6,9 g).

Ward’s method
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Figura 2. Repartitia clusteriand a genotipurilor de susan mediu precoce pe baza caracterelor
cantitative (anii 2019-2021).

Pe verticala:

Cluster I — 1 — Kubanets 57 (2019), 2 — BiolSadovski (2019), 6 — k-1621 (2019), 20
—k-1555(2020), 22 — Lider (2020), 25 — VNIIMK-889 (2020), 21 — Solnecinii (2020), 24
— Taskentskii 122 (2020), 23 — Kubanets 55 (2020), 26 — VNIIMK-1 (2020), 14 — Kuba-
nets 57 (2020), 18 — Kubanets 93 (2020), 19 — k-1621 (2020), 15 — BiolSadovski(2020),
16 — k-1265 (2020), 17 — Bliscucii (2020).

Cluster I1 — 3 — £-1265 (2019) , 9 — Lider (2019), 5 — Kubanets 93 (2019), 8 — Sol-
necinii (2019), 28 — BiolSadovski (2021), 32 — k-1621 (2021), 4 — Bliscucii (2019), 7 —
k-1555 (2019), 12 — VNIIMK-889 (2019), 11 — Taskentskii 122 (2019), 13 — VNIIMK-1
(2019).

Cluster 111 — 10 — Kubanets 55 (2019), 27 — Kubanets 57 (2021), 31 — Kubanets 93
(2021), 37 — Taskentskii 122 (2021), 30 — Bliscucii (2021), 34 — Solnecinii (2021), 35
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— Lider (2021), 38 —=VNIIMK-889 (2021), 39 — VNIIMK-1 (2021), 29 — k-1265 (2021),
33 —k-1555 (2021), 36 — Kubanets 55 (2021).

Genotipurile repartizate in clusterul 2 au inregistrat performante moderate, fiind
reprezentate de genotipuri cultivate in 2019: k-1265, Lider, Kubanets 93, Solnecinii, Bli-
scucii, k-1555, VNIIMK-889, Taskentskii 122 si VNIIMK-1. Indicii vizati au variat intre:
85,7-103 cm pentru inaltimea plantei, 33,1-50,5 pentru numdrul de capsule per planta
si 3,9-8,0 g pentru productivitatea per planta. De asemenea, clusterul a cuprins si geno-
tipurile BiolSadovski si k-1621 (2021), care s-au remarcat prin cel mai ridicat coeficient
hidrotermic (CHT,,, = 1,6), cu valori ale inaltimii plantei de 108,2-109,5 cm, 38,7-46,2
capsule per planta si o productivitate per planta de 7,2-6,7 g.

Genotipurile de susan mediu precoce Kubanets 57, Kubanets 93, Taskentskii 122,
Bliscucii, Solneciniti, Lider, VNIIMK-889, VNIIMK-1, k-1265, k-1555 si Kubanets 55,
cultivate 1n anul 2021, precum si Kubanets 55 in anul agricol 2019, au prezentat cea mai
ridicatd variabilitate fenotipica pentru urmatorii indici: inaltimea plantei (106,2—134,0
cm), numdrul de capsule per planta (44,8—62,6) si productivitatea per planta (6,2—10,2
g), fiind astfel incadrate in clusterul 3 (figura 2). In acest context, genotipul Kubanets
55 s-a evidentiat prin valori ridicate ale caracterelor cantitative analizate, demonstrand o
capacitate Tnalta de adaptare la diferite conditii hidrotermice.

CONCLUZII

Cercetarea a evidentiat o variabilitate fenotipica relevanta intre genotipurile de su-
san din grupele precoce si mediu precoce, cultivate in perioada 2019—2021 in conditiile
pedoclimatice ale IGFPP din zona de centru a Republicii Moldova. Analiza clusteriana
a permis gruparea genotipurilor in functie de similitudinea caracterelor cantitative si
adaptabilitatea la conditii hidrotermice variate. Genotipurile precoce L, Donskoi belose-
mianii $i Cumhuriyet 99, precum si genotipul mediu precoce Kubanets 55, s-au remarcat
prin productivitate ridicata si stabilitate atat in anul 2019, cat si in 2021, demonstrand un
potential agronomic valoros.

Rezultatele sustin importanta evaludrii caracterelor cantitative in functie de
conditiile de mediu si oferd un fundament solid pentru selectia genotipurilor performan-
te, contribuind la ameliorarea si extinderea culturii de susan in zona de centru a Republi-
cii Moldova, 1n contextul provocarilor climatice actuale.
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