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In cercetarile noastre anterioare privind intensificarea procesului metano-
genezei [1] in tehnologia de epurare a apelor reziduale agroindistriale, a fost
demonstrata capacitatea unor compusi fitochimici (scualenul, betulinolul), de
a intensifica fermentarea anaerobd cu sporirea emisiei biogazului de péana la
2-3 ori i ridicarea continutului de CHy4 in biogaz pand la peste 80%][2].
Totodata, au fost identificati si compusi (in special, glicozide izoprenoidice si
unele sapogenine), care in anumite concentratii si conditii de fermentare retin
formarea biometanului, stimuland acumularea biohidrogenului molecular.
Acestea introduse in amestecul de fermentare anaeroba in cantitati de 1x107-
5x10"% masice au reorientat semnificativ procesul metanogenezei spre
formarea selectiva a biohidrogenului molecular. Procesul s-a dovedit a fi mai
efectiv in intervalul pH=5,2...7,5, in conditii termice mezofile. Astfel s-a
obtinut experimental ridicarea continutului de hidrogen in biogaz pana la 60-
70% [3]. Compusii identificati cu asemenea proprietate au fost numiti fitoca-
talizatori ai hidrogenogenezei anaerobe, iar fenomenul fermentare anaeroba
intensiva — fitocataliza. Obtinerea hidrogenului in procesele fermentarii anae-
robe a substraturilor organice a reorientat partial cercetdrile spre evaluarea
agent energetic ecologic, in procesul epurarii anaerobe a apelor in cauza.

Deja in primele cercetéri, de la Inceputul sec. XX, ale procesului de
fermentare anaeroba a substraturilor organice, s-a observat cd fermentarea
metanogena, in multe cazuri, nu incepe cu emisia de metan, ci se retine la
faza formarii compusilor intermediari, inclusiv a hidrogenului [4]. Dupa
descoperirea acestui fenomen, s-au efectuat mai multe cercetari privind
posibilitatea prolongarii fermentarii hidrogenice. In procesele metanogene,
hidrogenul se elimind la faza acetogena a fermentdrii, cand bacteriile
acetogene (Methanobacillus omelianskii s.a.) scindeaza alcoolii si acizii grasi
cu formarea acidului acetic, hidrogenului si dioxidului de carbon (CO,).
Hidrogenul eliberat in cea mai mare parte se consuma ulterior in reactia de
formare a metanului: 4H,+ CO, — CHy4 + 2H,0. O mica parte din hidrogen
se acumuleaza 1n amestecul reactant. Cand acumularea depaseste concentratia
in biogaz de 1%, fermentarea se inhiba. De viteza atingerii acestui nivel al
continutului de H, depinde cantitatea de CH, din biogaz. Astfel se explica
dificultatile tehnologice de depasire a continutului de 60% metan in biogaz.
Inhibarea metanogenezei respectiv stopeaza si formarea de mai departe a
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hidrogenului. Cunoasterea acestui fenomen a stimulat extinderea cercetarilor
in directia obtinerii biohidrogenului in procesele anaerobe. Reiese ca de fapt
fitocatalizatorii identificati stimuleazd prima etapd a metanogenezei —
acetogeneza, prin inhibarea fazei a 2-a, si nu a intregului proces. Pentru
transpunerea In practicd a acestui fenomen nou-descoperit, evident sunt
necesare modificari ale schemei bireactoarelor cunoscute de epurare anaeroba
a apelor reziduale si producere a biogazului. Optimizarea si eficientizarea
exploatdrii bioreactorului pentru producerea fitocatalitica a biohidrogenului
este una din noile directii, identificate de noi, de cercetare a fermentarii
anaerobe si elaborare a tehnologiilor de producere anaeroba a biogazului
dupa descoperirea fenomenului expus mai sus.

Pentru realizarea tehnologiei elaborate, se propune o schema modificata a
bioreactorului anaerob [5,6], care este un complex tehnic, tehnologic si
biochimic, destinat obtinerii biohidrogenului molecular la fermentarea
anaeroba a unor substraturi organice (Fig.).

Fig. Schema bioreactorului anaerob combinat
pentru obtinerea biohidrogenului [8]:

1 — corp cilindroconic; 2 — umplutura pentru fixarea microflorei,
3 — rezervorul superior; 4 — dispozitivul supapei, 5 — ejectorul;
6 — rezervorul ermetic cu nivelare automata,

7 — bloc pentru epurarea hidrogenului

Drept materie prima pentru aceasta servind diferite produse secundare si
deseuri agricole si ale industriei prelucratoare, 1n particular a borhotului de la
distilarea alcoolului si divinului.

Reactorul anaerob combinat destinat obtinerii biohidrogenului include, ca
elemente de baza, corpul cilindro-conic cu umplutura volumica pentru fixarea
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microflorei, stuturile de alimentare si evacuare a lichidului si ndmolului cu

conductd cu pompa hidraulicd si conducta cu pompa hidraulica pentru

evacuarea biogazului.

Bioreactorul plasat in corpul central termostatat este dotat cu un mano-
metru de control 1n vid, cu un indicator de nivel si un dispozitiv compus
dintr-un flotor §i o supapd, care sunt unite cu un rezervor instalat in partea
superioara.

In partea inferioara a corpului este instalat un rezervor inchis ermetic, care
este dotat cu un indicator de nivel, racordat la un panou de comanda si cu o
pompa de recirculare care uneste printr-o conductd partea inferioara a
rezervorului dotat cu un distribuitor perforat al lichidului supus tratarii, acesta
fiind plasat in partea inferioara a bioreactorului.

Biohidrogenul care poate fi obtinut in conditiile descrise, ale fitocatalizei
procesului fermentarii anaerobe, nu este inca un agent energetic pe deplin
ecologic. Acesta este Insotit de anumite cantitati (30-40%) de alte gaze (CO,,
CO, mici cantitati de H,S s.a.), care reduc din capacitatea calorica a biohidro-
genului si 1l fac nociv pentru mediu. Acest efect este o consecinta a faptului
ca In conditiile fermentarii anaerobe sunt active si alte microorganisme in pa-
ralel cu cele metanogene. Astfel, bacteriile de sulf prezente in amestec re-
duc ionii de SO4, care practic sunt aproape intotdeauna prezenti in apa, cu
formarea de hidrogen sulfurat (H,S), care este corosiv pentru meta-
le, provocand dezactivarea acceleratd a echipamentului si mecanismelor bio-
reactorului in conditiile de functionare. Prin urmare, biohidrogenul necesitd
o purificare prin separarea impuritdtilor gazoase inainte de utilizarea pe scara
larga ca agent energetic ecologic pur. Purificarea biohidrogenului prin meto-
de ecologico-economice avantajoase ramane sarcina pentru cercetarile noast-
re ulterioare, alaturi de eficientizarea stimularii fitochimice a formarii si
emisiei biohidrogenului si eficientizarea continua a exploatarii bioreactorului.
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